04/016965 A 1IN 0K .0 0O A0

WO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
26. Februar 2004 (26.02.2004)

AT Y0 00 O

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2004/016965 Al

(51) Internationale Patentklassifikation’: F16D 65/21,
65/847
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2003/008841

(22) Internationales Anmeldedatum:
8. August 2003 (08.08.2003)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroftentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritét:
10236 972.0 13. August 2002 (13.08.2002)
102 57 508.8 10. Dezember 2002 (10.12.2002)

DE
DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG

[DE/DE]; Guerickestrasse 7, 60488 Frankfurt am Main
(DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): RIETH, Peter
[DE/DE]; Keilstrasse 3, 65343 Eltville (DE). KELLING,
Enno [DE/DE]; Schubertstr. 1f, 65760 Eschborn (DE).
PILLER, Bernd [DE/DE]; Tulpenstr. 12, 63303 Dreieich
(DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: CONTINENTAL TEVES AG
& CO. OHG; Guerickestrasse 7, 60488 Frankfurt am Main
(DE).

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US.
(84) Bestimmungsstaaten (regional): européisches Patent (AT,

BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, SE, TR).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ELECTROMECHANICALLY-OPERATED DISC BRAKE FOR MOTOR VEHICLES

(54) Bezeichnung: ELEKTROMECHANISCH BETATIGBARE SCHEIBENBREMSE FUR KRAFTFAHRZEUGE

(57) Abstract: The invention relates to an electromechanically-operated disc brake for motor vehicles with a caliper and an operating
device arranged on the caliper, with two friction linings each cooperating with a lateral surface of a brake disc, whereby at least one of
& the brake linings may be brought to engage with the brake disc by means of the operating device and said operating device comprises
€& an electric motor which is controlled by means of an electronic control and regulation unit. According to the invention, a compact
disc brake may be achieved whereby the control and regulation unit (2) is directly arranged on the operating device (1). It is thus
possible to embody the electrical connector (5) as a plug-in connector which offers economic and safety advantages.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2004/016965 A1 I} 10 N0VYH0 T 00000 000000 AR

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht
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(57) Zusammentassung: Die Erfindung betrifft eine elektromechanisch betitigbare Scheibenbremse fiir Kraftfahrzeuge mit einem
Bremssattel, sowie einer am Bremssattel angeordneten Betétigungseinheit, mit zwei mit je einer Seitenfliche einer Bremsscheibe
zusammenwirkenden Reibbeldgen, wobei mindestens einer der Reibbelidge durch die Betdtigungseinheit mit der Bremsscheibe in
Eingriff bringbar ist und wobei die Betitigungseinheit einen Elektromotor aufweist, der mit Hilfe einer elektronischen Steuer- und
Regeleinheit angesteuert wird. Um eine kompakte Scheibenbremse zu realisieren wird erfindungsgemil vorgeschlagen, dass die
Steuer- und Regeleinheit (2) direkt an der Betétigungseinheit (1) angeordnet ist. Dadurch ist es moglich die elektrische Verbindung
(5) als Steckverbindung auszubilden, die Vorteile in finanzieller und sicherheitstechnischer Hinsicht bietet.
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Elektromechanisch betdtigbare Scheibenbremse fiir Kraftfahr-

zeuge

Die Erfindung betrifft eine elektromechanisch betdtigbare
Scheibenbremse fiir Kraftfahrzeuge mit einem Bremssattel, so-
wie einer am Bremssattel angeordneten Betdtigungseinheit,
mit zweili mit je einer Seitenfldche einer Bremsscheibe zusam-
menwirkenden Reibbelidgen, wobeili mindestens einer der Reibbe-
ldge durch die Betadtigungseinheit mit der Bremsscheibe in
Eingriff bringbar ist und wobei die Betdtigungseinheit einen
Elektromotor aufweist, der mittels einer elektronischen

Steuer- und Regeleinheit angesteuert wird.

Eine derartige elektromechanisch betdtigbare Scheibenbremse
ist aus der internationalen Patentanmeldung WO 98/27357 be-
kannt. Bei der vorbekannten Scheibenbremse findet mit Hilfe
einer Kraftmesseinrichtung, die sich im Kraftfluss zwischen
Bremssattel und Bet&dtigungseinheit befindet, die Regelung
der von der Betdtigungseinheit aufzubringenden Spannkraft
statt. Durch die genannte VerRffentlichung werden dem Fach-
mann jedoch keine Hinweise hinsichtlich der r&umlichen Posi-
tion der Steuer- und Regeleinheit relativ zur Scheibenbremse

vermittelt.

Denkbar ist eine Anordnung, bei der die Steuer- und Regel-
einheit in einem geeigneten Kraftfahrzeugraum getrennt von

der Scheibenbremse untergebracht ist. In diesem Fall muss

BESTATIGUNGSKOPIE
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eine elektrische Verbindung Uber eine gewisse Distanz reali-
siert werden. Damit verbunden sind zus&tzliche, aufwendige
MaBnahmen hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglich-
keit, die als weniger vorteilhaft anzusehen sind. Als nach-
teilig empfunden wird auch die StRranf&dlligkeit einer sol-
chen elektrischen Verbindung, etwa durch &ubere mechanische

Einflisse.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine elekt-
romechanisch bet&dtigbare Scheibenbremse der eingangs genann-
ten Gattung dahingehend zu verbessern, dass ein kompakter,
bauraumoptimierter Aufbau realisiert wird, bei dem auf e-
lektrische Verbindungen in Form von Leitungen oder Kabeln

verzichtet werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch gelRst, dass die
Steuer- und Regeleinheit an der Betdtigungseinheit angeord-
net ist. Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des Erfin-
dungsgegenstandes ist die Steuer- und Regeleinheit von der
Betdtigungseinheit thermisch entkoppelt. Durch diese MaBnah-
men ist der Aufbau in kompakter Weise ausgefithrt und die
Steuer- und Regeleinheit ist vor thermischen Einfliissen der
benachbarten Betdtigungseinheit sowie des Bremssattels ge-
schitzt.

Zur Konkretisierung des Erfindungsgedankens ist vorgesehen,
dass die thermische Entkopplung durch Abstandshalter zwi-
schen Betadtigungseinheit und Steuer- und Regeleinheit reali-

siert wird.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Erfin-
dungsgegenstandes wird die elektrische Verbindung der Steu-

er- und Regeleinheit mit der Betdtigungseinheit als eine
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Steckverbindung ausgefiihrt. Durch diese MaBnahme wird die
Betriebssicherheit der Scheibenbremse deutlich erhRht, da
die Steckverbindung unempfindlicher gegeniiber mechanischen

Einflissen ist.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungsgegens-
tandes ist die Steuer- und Regeleinheit mit der Bet&dtigungs-
einheit derart verbunden, dass die Trennung nur mit Spezial-
werkzeugen mRglich ist. Dadurch ist eine Schutzfunktion ge-

gen Missbrauch durch unbefugte Personen gewdhrleistet.

Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal des Erfindungsgegenstan-
des besteht darin, dass sowohl die Bet&tigungseinheit als
auch die Steuer- und Regeleinheit als selbstdndig handhabba-

re und prifbare Baugruppen ausgebildet sind.

Die Erfindung wird in der nachfolgenden Beschreibung eines
Ausfilhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beiliegenden

Zeichnungen ndher erldutert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine schematische, dreidimensionale Darstellung
einer Ausfiihrung der erfindungsgemdBen, elektrome-

chanisch betdtigbaren Scheibenbremse,

Fig. 2 eine Ansicht der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrung in

Richtung des in Fig. 1 enthaltenen Pfeils und

Fig. 3 den modularen Aufbau der in Fig. 1 gezeigten Aus-

fithrung in schematischer Darstellung.

Bei der in der Fig. 1 dargestellten, elektromechanischen
Scheibenbremse nach der Erfindung dient das Betdtigungsele-
ment der Betdtigung einer Schwimmsattel-Scheibenbremse, de-
ren lediglich schematisch angedeuteter Bremssattel 4 in ei-
nem nicht gezeigten feststehenden Halter verschiebbar gela-
gert ist. Ein Paar von nicht gezeigten Reibbeldgen ist im
Bremssattel 4 derart angeordnet, dass sie der linken und der

rechten Seitenfl&che einer Bremsscheibe 7 zugewandt sind.
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Wiahrend einer der Reibbeldge mittels eines nicht dargestell-
ten Betdtigungselements durch die Bet&dtigungseinheit 1 di-
rekt mit der Bremsscheibe 7 in Eingriff bringbar ist, wird
der zweite der Reibbeldge durch die Wirkung einer bei der
Betdtigung der Anordnung vom Bremssattel 4 aufgebrachten Re-
aktionskraft gegen die gegeniiberliegende Seitenfldche der

Bremsscheibe 7 gedriickt.

Die erfindungsgemife Scheibenbremse weist einen modularen
Aufbau auf und besteht im wesentlichen aus drei selbsténdig
handhabbaren und priifbaren Baugruppen und zwar aus einer Be-
tdtigungseinheit 1, einer Steuer- und Regeleinheit 2 sowie

dem vorhin erwdhnten Bremssattel 4.

Die Steuer- und Regeleinheit 2 ist direkt an der Betdti-
gungseinheit 1 angebracht. Die bei der Betdtigung der Schei-
benbremse entstehende Reibwdrme sowie die Warmeverluste der
Betdtigungseinheit 1 werden durch Abstandshalter 3 von der
Steuer- und Regeleinheit 2 fern gehalten. Wie in Fig. 3 dar-
gestellt, sind diese Abstandshalter 3 sowohl an der Steuer-
und Regeleinheit 2 als auch an der Betdtigungseinheit 1 an-
gebracht. Sie bestehen aus wédrmeisolierendem Material und
sind vorzugsweise als Rastverbindungen ausgebildet. Die
Steuer— und Regeleinheit 2 ist also von den beiden anderen
Modulen thermisch entkoppelt und ist nicht von Fehlfunktio-
nen oder einem Ausfall aufgrund thermischer Belastungen be-
droht.

Dadurch dass die Steuer- und Regeleinheit 2 an der Betdti-
gungseinheit 1 angebracht ist, kann die elektrische Verbin-
dung 5 zwischen diesen beiden Modulen besonders kostenglins-
tig durchgefiihrt werden, etwa in Form einer Steckverbindung.

Wie in Fig. 3 dargestellt, ist an der der Bet&tigungseinheit
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1 zugewandten Seite der Steuer- und Regeleinheit 2 eine Kon-
taktleiste ausgebildet. Die schematisch in Fig. 3 angedeute-
te, der Kontaktleiste gegeniiber liegende Buchse bildet ge-
meinsam mit der Kontaktleiste diese stabile elektrische Ver-
bindung 5. Aufgrund dieser Steckverbindung 5 kann auf auf-
wendige MaBnahmen zur elektromagnetischen Vertrdglichkeit
verzichtet werden. Dariliber hinaus ist diese kompakte elekt-
rische Steckverbindung 5 gegeniiber von auBlen einwirkenden
mechanischen Belastungen geschiitzt und tragt dadurch zur Er-
hRhung der Betriebssicherheit der erfindungsgemdBen Schei-

benbremse bei.

Die Steuer- und Regeleinheit 2 wird mit der Betdtigungsein-
heit 1 tber die Abstandshalter 3 und die elektrische Steck-
verbindung 5 derart verbunden, dass sie nur mit Spezialwerk-
zeugen getrennt werden kRnnen. Dadurch ist eine missbrdauch-
liche Trennung durch unbefugte Personen ausgeschlossen. Ein
Wechsel der einzelnen Baugruppen bei einem Defekt ist durch

den modularen Aufbau jedoch mRglich.
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Patentanspriiche

1. Elektromechanisch betatigbare Scheibenbremse fiir Kraft-
fahrzeuge mit einem Bremssattel, sowie einer am Brems-
sattel angeordneten Betdtigungseinheit, mit zwei mit je
einer Seitenfliche einer Bremsscheibe zusammenwirkenden
Reibbeldgen, wobei mindestens einer der Reibbeldge durch
die Betidtigungseinheit mit der Bremsscheibe in Eingriff
bringbar ist und wobei die Betdtigungseinheit einen E-
lektromotor aufweist, der mit Hilfe einer elektronischen
Steuer- und Regeleinheit angesteuert wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuer- und Regeleinheit an der

Betdtigungseinheit angeordnet ist.

2. Elektromechanisch betdtigbare Scheibenbremse nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- und
Regeleinheit von der Betdtigungseinheit thermisch ent-

koppelt ist.

3. Elektromechanisch betdtigbare Scheibenbremse nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die thermische
Entkopplung durch Abstandshalter zwischen Betatigungs-

einheit und Steuer- und Regeleinheit realisiert wird.

4. Elektromechanisch betdtigbare Scheibenbremse nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische
Verbindung der Steuer- und Regeleinheit mit der Betédti-

gungseinheit als eine Steckverbindung ausgefithrt ist.

5. Elektromechanisch betdtigbare Scheibenbremse nach An-
spruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu-

er- und Regeleinheit mit der Betdtigungseinheit derart
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verbunden ist, dass die Trennung nur mit Spezialwerkzeu-

gen mRglich ist.

Elektromechanisch betdtigbare Scheibenbremse nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl die Beté-
tigungseinheit als auch die Steuer- und Regeleinheit als

selbstandig handhabbare und priifbare Baugruppen ausge-
bildet sind.
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