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DESCRIPCION
Dispositivo de preparacién para producir una bebida a partir de una capsula monodosis
Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de preparacién para producir una bebida a partir de un cartucho
monodosis que contiene material de preparacion y que suele tener la forma de una capsula o vaina.

Estado de la técnica

Como es sabido, los dispositivos de preparaciéon comprenden generalmente dos partes ensambladas para moverse
relativamente a lo largo de un eje horizontal entre una configuracion abierta, en la que se puede cargar un cartucho
entre las dos partes, y una configuracion cerrada, en la que las dos partes se presionan una contra la otra y definen
entre ellas una camara de preparacion que esta adaptada para contener el cartucho previamente cargado.

Dependiendo del tipo de cartucho, en particular cuando se utilizan cartuchos que tienen que ser perforados para
permitir la introduccién de agua a presion en el cartucho o la salida de la bebida del cartucho, los dispositivos de
preparacion pueden estar provistos, en una o en ambas medias camaras de preparacion, de un extractor que tiene
la funcién de facilitar el empuje del cartucho agotado de la media camara de preparacion, descargando asi el
cartucho, cuando el dispositivo de preparacion vuelve a la configuracion abierta después de producir una bebida.

Esta funcion es particularmente util cuando la media camara de preparacion esta provista de un perforador, al que el
cartucho agotado tiende a permanecer unido cuando el dispositivo de preparacion vuelve a la configuracion abierta.

También se sabe que existen en el mercado varios tipos de extractores disefiados para implementar esta funcion.

Un ejemplo lo ofrece el dispositivo de preparacion descrito en EP 2 747 610 B1, en el que el dispositivo de
preparacion esta destinado a ser utilizado con cartuchos en forma de vainas que tienen una envuelta impermeable y
el conjunto de inyecciéon de agua comprende un cuerpo principal, una media camara de preparacion formada en el
cuerpo principal, un perforador soportado por un inserto integral con el cuerpo principal y que delimita una porcién
central de la media camara de preparacioén, y un empujador.

En particular, como se muestra en las figuras 1b y 1c y se describe en los parrafos [0069] y [0070], el empujador
estd montado elasticamente en una zona periférica de la media camara de preparacion para enganchar la vaina,
después del proceso de dispensacion de bebida, en una zona del cuerpo central de la vaina, y por lo tanto no del
reborde, para expulsar la vaina, opcionalmente deformandola, del perforador.

Esta solucién tiene el inconveniente de aplicar a la vaina un empuje concentrado y asimétrico que corre el riesgo,
sobre todo cuando la envoltura de la vaina es de un material poco resistente, en particular cuando esta mojada, de
desgarrar la envoltura de la vaina con consecuencias perjudiciales evidentes.

Otro ejemplo lo ofrece el dispositivo de preparacion descrito en FR 2 998 463 A1, en el que el extractor comprende
dos empujadores montados elasticamente en el medio de las respectivas medias camaras. El empujador dispuesto
en la media camara de preparacion asociada al lado de salida de la bebida comprende un pasador axial, mientras
que el empujador dispuesto en la media camara de preparacion asociada al lado de entrada del agua de preparaciéon
comprende un pasador central que lleva tres radios radiales.

Otras soluciones comprenden aros continuos montados elasticamente en la media camara de preparaciéon. En
general, estas soluciones, si bien garantizan una distribucion uniforme del empuje sobre el cartucho, son, sin
embargo, poco viables, ya que el extractor tiene normalmente un tamafio importante y dificiimente puede adaptarse
a varios tipos de cartuchos.

Objeto y resumen de la invencion

El objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de preparacion con un extractor mejorado.

Segun la presente invencidén se proporciona un dispositivo de preparacion, como el reivindicado en las
reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

La invencidn se describira ahora con referencia a los dibujos adjuntos, que muestran una realizaciéon no limitante de
la misma, en los que:
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La figura 1 muestra una vista en perspectiva, con partes quitadas para mayor claridad, de una realizacién preferida
del dispositivo de preparacion para producir una bebida de la presente invencion;

La figura 2 es una seccion longitudinal del dispositivo de preparacion de la figura 1 dispuesto en una configuracion
abierta, en la que se puede cargar una capsula;

Las figuras 3, 4 y 5 muestran una vista en perspectiva, a escala ampliada, de detalles correspondientes del
dispositivo de preparacion dispuesto en la configuracion de la figura 2;

La figura 6 es una seccidn longitudinal del dispositivo de preparacion de la figura 1 dispuesto en una primera
configuracion intermedia cerrada;

La figura 7 es una seccion longitudinal del dispositivo de preparacion de la figura 1 dispuesto en una segunda
configuracién intermedia cerrada;

La figura 8 es una seccion longitudinal del dispositivo de preparacion de la figura 1 dispuesto en una configuracion
cerrada de extraccion de bebidas;

Las figuras 9 y 10 muestran una vista en perspectiva, a escala ampliada, de detalles correspondientes del dispositivo
de preparacion dispuesto en la configuracion de la figura 8;

La figura 11 muestra el dispositivo de perforacion de las figuras 5y 10;

La figura 12 es una vista lateral del dispositivo de perforacion de la figura 11;

La figura 13 es una seccion, a lo largo de la linea XIlI-XIlI, de la figura 12;

La figura 14 muestra una realizacién diferente del dispositivo de perforacion de las figuras 5y 10;
La figura 15 es una vista lateral del dispositivo de perforacion de la figura 14; y

La figura 16 es una seccion, a lo largo de la linea XVI-XVI, de la figura 15.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas de la invencion

La presente invencion se describira ahora en detalle con referencia a las figuras adjuntas para permitir a los expertos
en la materia ponerla en practica y utilizarla. Diversos cambios en las realizaciones descritas seran inmediatamente
evidentes para los expertos, y los principios generales descritos pueden aplicarse a otras realizaciones y
aplicaciones sin apartarse del ambito de proteccion de la presente invencién, tal como se define en las
reivindicaciones adjuntas. Por lo tanto, la presente invencion no debe entenderse como limitada a las realizaciones
descritas e ilustradas, sino que debe concedérsele el mas amplio alcance de proteccion de acuerdo con los
principios y las caracteristicas descritos y reivindicados en este documento.

En la figura 1, un dispositivo de preparacién para producir una bebida a partir de una vaina monodosis 2 que
contiene un material de preparacién como, por ejemplo, café molido, se indica en general con el numero de
referencia 1.

La vaina 2 es un tipo conocido de vaina que comprende una envuelta formada por dos laminas de plastico y/o
aluminio o papel acopladas mutuamente para formar un cuerpo central compacto 3 que contiene una cierta cantidad
de un material de preparacion, por ejemplo, café molido, y que tiene una forma generalmente lenticular, y un reborde
anular exterior 4 que se extiende alrededor del cuerpo central 3 y lo sella.

Preferentemente, la vaina 2 tiene una forma simétrica con respecto a un plano central que contiene el reborde 4 y
con respecto a un eje 2A perpendicular a dicho plano central y que pasa por el centro del cuerpo central 3.
Preferiblemente, ademas, el cuerpo central 3 y el reborde 4 tienen una forma circular.

El dispositivo de preparacién 1 esta estructurado para llevar a cabo un proceso de preparacion automatico, conocido
en si mismo, a saber, un proceso de preparacion que proporciona la inyeccion de agua caliente a presiéon desde un
lado de la vaina 2, que estaba previamente cerrada herméticamente dentro de una camara de preparacion, y la
extraccion de la bebida por el lado opuesto de la vaina 2.

El dispositivo de preparacion 1 esta configurado para conectarse a una fuente de agua caliente a presion y puede
integrarse en una maquina de produccion de bebidas destinada a uso doméstico y de oficina, como en el caso del
ejemplo descrito en la presente memoria descriptiva e ilustrado en las reivindicaciones adjuntas, o puede montarse
dentro de una maquina expendedora de bebidas.
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Segun lo ilustrado en las figuras 1y 2, el dispositivo de preparacion 1 comprende un bastidor 5 compuesto por dos
medias conchas (de las que sélo se ilustra una) ensambladas de forma desmontable entre si. El dispositivo de
preparacion 1 comprende ademas dos conjuntos funcionales, que son soportados por el bastidor 5, estan opuestos
entre si y alineados a lo largo de un eje sustancialmente horizontal 6, y son mutuamente moviles para hacer que el
dispositivo de preparacién 1 asuma una configuracién abierta (figura 1), en la que los dos conjuntos funcionales
estan espaciados de tal manera que definan un intervalo entre ellos para cargar una vaina 2, y una configuracion
cerrada (figura 8), en la que los dos conjuntos funcionales estan acoplados y definen dicha camara de preparacion.

Los dos conjuntos funcionales comprenden un conjunto de inyecciéon 7 que tiene la funciéon de suministrar agua
caliente a presién a la vaina 2 encerrada en la camara de preparacion, y un conjunto de extraccion 8 que tiene la
funcién de transportar la bebida extraida de la vaina 2 a un conducto de salida 9 obtenido en el conjunto de
extraccion 8 y que comunica fluidamente, mediante un conducto flexible (no ilustrado), con una boquilla
dispensadora de bebida (no ilustrada).

Segun una realizacion preferida, como la ilustrada en las figuras adjuntas, el conjunto de extraccion 8 esta montado
de forma fija en el bastidor 5, mientras que el conjunto de inyeccion 7 puede moverse, por el empuje de un
mecanismo de accionamiento 10, a lo largo del eje 6, entre la posicion retraida, que corresponde a la configuracion
abierta del dispositivo de preparacion 1, y una posicion avanzada, que corresponde a la configuracion cerrada del
dispositivo de preparacion 1.

El mecanismo de accionamiento 10 es de tipo manual y comprende un mecanismo de articulacién 11 dispuesto
entre el conjunto de inyeccién 7 y un extremo longitudinal del bastidor 5 y que comprende una manivela 12
articulada al bastidor 5 para girar alrededor de un pasador 13 horizontal y transversal al eje 6, y una biela 14 que
tiene un extremo articulado a la manivela 12 mediante un pasador 15 paralelo al pasador 13 y el otro extremo
articulado al conjunto de inyeccion 7. EI mecanismo de accionamiento 10 comprende ademas una palanca de
transmisién 16 articulada, en un extremo, al pasador 15y, en el extremo opuesto, a una palanca de accionamiento
17 montada de forma giratoria en el bastidor 5. En el uso, la rotaciéon de la palanca 17 entre una posicion elevada
(figura 2) y una posicion bajada (figura 8) controla, por medio de la palanca de transmisién 16 y el mecanismo de
articulacién 11, la traslacion del conjunto de inyeccion 7 entre la posicion retraida y la posicién avanzada.

Entre el bastidor 5 y la manivela 12 se encuentra un muelle 18 que sirve de muelle biestable, en otros términos, que
se encarga de que la palanca 17 alcance y mantenga las posiciones de subida y bajada.

Para ello, un extremo del muelle 18 esta fijado al bastidor 5, mientras que el otro extremo esta fijado a la manivela
12 en un punto que, cuando la palanca 17 esta en posicion levantada (figura 2), esta dispuesto por encima del
pasador 13, de manera que la fuerza del muelle 18 aplicada a la manivela 12 da lugar a un par de “apertura”, es
decir un par que tiende a hacer que la palanca 17 gire hacia la posicion elevada; y, cuando la palanca 17 est4 en la
posicion bajada (figura 8), esta dispuesta por debajo del pasador 13 de manera que la fuerza del muelle 18 aplicada
a la manivela 12 dé lugar a un par de “cierre”, es decir, un par que tiende a hacer que la palanca 17 gire hacia la
posicion bajada.

Segun una variante no ilustrada, el mecanismo de accionamiento 10 no es manual, sino que esta automatizado y
comprende, por ejemplo, un actuador rotativo acoplado al mecanismo de articulacion 11 o un actuador lineal
directamente acoplado al conjunto de inyeccion 7.

Segun lo ilustrado en la figura 2, el conjunto de extraccion 8 y el conjunto de inyeccion 7 definen respectivas medias
camaras de preparacion 19 y 20, que estan conformadas para definir mutuamente, cuando el dispositivo de
preparacion 1 esta en la posicion cerrada, una camara de preparaciéon que tiene una forma complementaria a la del
cuerpo central 3 y de la vaina 2.

En particular, segun lo ilustrado en las figuras 2, 8 y, con mas detalle, en las figuras 4 y 9, la media camara de
preparacion 19 del conjunto de extraccién 8 se obtiene en un cuerpo en forma de copa 21 dispuesto con su
concavidad hacia el conjunto de inyeccion 7 y esta definido por una cavidad coaxial al eje 6, dirigida hacia el
conjunto de inyeccion 7 y que tiene una forma sustancialmente complementaria a la mitad del cuerpo central 3 de la
vaina 2, en relaciéon con el plano que atraviesa el reborde 4.

Segun la realizacion preferida ilustrada en las figuras adjuntas, la media camara de preparacion 19 esté formada por
un inserto concavo 22 dispuesto en el extremo abierto de la concavidad del cuerpo en forma de copa 21 y delimitado
por una superficie inferior, preferentemente perpendicular al eje 6 y por una pared lateral anular curvada.

El conjunto de extraccion 8 comprende ademas un dispositivo de perforacion 23 adaptado para perforar la vaina 2
cuando ésta esta cerrada en la camara de preparacion, para permitir la extraccion de la bebida. El dispositivo de
perforacion 23 es soportado por el inserto concavo 22 y comprende una pluralidad de puas perforadoras 24 que
sobresalen de la superficie inferior del inserto concavo 22 hacia el conjunto de inyeccién 7. Las puas perforadoras 24
son puntas completas y pueden tener cualquier forma adaptada al objeto como, por ejemplo, una forma piramidal,
como en el caso ilustrado en las figuras adjuntas. El inserto concavo 22 tiene ademas una pluralidad de orificios
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pasantes, distribuidos en la superficie inferior entre las puas perforadoras 24 y adaptados para transportar la bebida
extraida de la vaina 2 a una camara colectora obtenida en el cuerpo en forma de copa 21 y comunicada fluidamente
con el conducto de salida 9.

Segun lo ilustrado en detalle en las figuras 4 y 9, el conjunto de extraccion comprende eventualmente un dispositivo
segmentado de centrado/extraccion 25 destinado a facilitar el centrado de la vaina 2 en la media camara de
preparacion 19 cuando el dispositivo de preparacion 1 esta cerrado y la vaina 2 extraida se separa del dispositivo de
perforacion 23 cuando el dispositivo de preparacion 1 vuelve a la posicidon abierta al final del paso de dispensacion
de bebida.

El dispositivo de centrado/extraccion segmentado 25 esta definido por un aro 26 (figuras 2, 6, 7 y 8), ensamblado
elasticamente entre el cuerpo en forma de copa 21 y el inserto céncavo 22, y por una pluralidad de elementos
sobresalientes 27 que son integrales con el aro 26, estan distribuidos uniformemente alrededor del eje 6 y se
extienden de forma deslizante, en una direccién paralela al eje 6, a través de ranuras correspondientes formadas en
el inserto concavo 22.

Los elementos sobresalientes 27 estan configurados para asumir una posicién normal extraida o sobresaliente, en la
que se extienden dentro de la media camara de preparacion 19 y forman una corona de elementos sobresalientes
27 alrededor del dispositivo de perforacion 23 (figura 4), y una posicion forzada retraida o reentrante en la que los
elementos sobresalientes 27, tras la insercion de la vaina 2 en la media camara de preparacion 19, son empujados
hacia atras en las ranuras correspondientes hacia el fondo del cuerpo en forma de copa 21, de modo que ya no
sobresalgan dentro de la media camara de preparacion 19 (figura 9).

Cuando el dispositivo de preparacion 1 se vuelve a abrir, y la vaina 2 ya no es empujada en la media camara 19 por
el conjunto de inyeccion 7, los elementos sobresalientes 27 vuelven elasticamente a su posicion normal extraida,
empujando asi la vaina 2 en una direccion axial tal que provoca el desprendimiento y la salida del dispositivo de
perforacion 23.

Segun lo ilustrado en las figuras 2, 8 y, con mayor detalle, en las figuras 5 y 10, el conjunto de inyeccién 7
comprende también un cuerpo en forma de copa 28 dispuesto con su concavidad hacia el conjunto de extraccion 8 y
la correspondiente media camara de preparacion 20 se obtiene en el cuerpo en forma de copa 28 y esta definida por
una cavidad coaxial al eje 6, dirigida hacia el conjunto de extraccién 8 y que tiene una forma sustancialmente
complementaria a la mitad del cuerpo central 3 de la vaina 2, en relacion con el plano que atraviesa el reborde 4.

La media camara de preparacion 20 esta provista de un dispositivo de perforacion 29 adaptado para perforar la
vaina 2 cuando ésta esta cerrada en la camara de preparacion para permitir la inyeccién de agua caliente a presion.
El dispositivo de perforacion 29 comprende un disco 30 acoplado integralmente con el fondo del cuerpo en forma de
copa 28 y provisto de una pluralidad de puas perforadoras 31, que se describiran en detalle mas adelante, que
sobresalen del disco 30 hacia el interior de la media camara de preparacion 20.

El disco 30 tiene una pluralidad de orificios 32 adaptados para permitir que el agua caliente a presidén suministrada al
conjunto de inyeccion 7 a través de un conducto de entrada 33 entre en la media camara de preparacion 20.

Segun la realizacién preferida ilustrada en las figuras adjuntas y, en detalle, en las figuras 5 y 10, el conjunto de
inyeccion 7 comprende eventualmente un dispositivo anular de centrado/extraccion 34 destinado a facilitar el
centrado de la vaina 2 en la media camara de preparacion 20 mientras el dispositivo de preparacion 1 esta cerrado y
el desprendimiento de la vaina agotada 2 del dispositivo de perforacién 29 cuando el dispositivo de preparacion 1
vuelve a la posicion abierta al final del paso de dispensacion de la bebida.

El dispositivo anular de centrado/extraccion 34 comprende un elemento anular 35, que se ensambla, mediante la
interposicion de medios elasticos, entre el dispositivo de perforacion 29 y el cuerpo en forma de copa 28 y tiene,
hacia el conjunto de extraccion 8, una porcion de extremo acampanado céncavo 36 coaxial al eje 6. El elemento
anular 35 puede moverse paralelamente al eje 6 entre una posicidon de extraccion normal, en la que la porcién del
extremo acampanado concavo 36 esta dispuesta mas alla de las puas perforadoras 31 (figura 5), y una posicion de
retraccion forzada, en la que la porcion del extremo acampanado céncavo 36 es empujada hacia el fondo del cuerpo
en forma de copa 28 desde la vaina 2 que ocupa la media camara de preparacion 20 y esta dispuesta alrededor de
las puas perforadoras 31 de manera que defina parte de la media camara de preparacion 20 (figura 10).

Cuando el dispositivo de preparacion 1 se vuelve a abrir, y la vaina ya no es empujada en la media camara de
preparacién 20, el dispositivo anular de centrado/extraccion 34 vuelve, al ser empujado por los medios elasticos
mencionados, a la posicion normal de extraccion empujando la vaina 2 en la direccidon axial para provocar el
desprendimiento y la salida de la vaina 2 del dispositivo de perforacion 29.

Con referencia a las figuras 1, 2 y 3, el dispositivo de preparacion 1 comprende ademas un dispositivo de soporte de
vaina 37, que esta dispuesto entre el conjunto de inyeccion 7 y el conjunto de extraccién 8 y esta configurado para
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recibir y retener una nueva vaina 2, que, en el uso, se suministra por gravedad a través de una abertura de insercion
38 formada en el bastidor 5 0 en una cubierta externa soportada por el bastidor 5.

El dispositivo de soporte de vaina 37 estd montado en el bastidor 5 para girar alrededor de un eje 39 que es
horizontal y transversal al eje 6 entre una posicién de retencion de vaina, en la que el dispositivo de soporte de vaina
37 mira a los conjuntos de inyeccion y extraccion 7 y 8 y es capaz de retener una vaina 2 en una posicion de carga
(figura 2), y una posicién de desenganche, en la que el dispositivo de soporte de vaina 27 gira hacia arriba alrededor
del eje 39 y ya no contribuye a soportar la vaina 2, que esta siendo suministrada a los conjuntos de inyeccion y
extraccion 7 y 8 (figura 8).

En particular, el eje 39 esta dispuesto por encima del conjunto de inyeccién 7 y del conjunto de extraccion 8, y el
dispositivo de soporte de vaina 37 comprende dos placas 40 dispuestas en lados opuestos del eje 6 y conectadas
mutuamente por medio de un travesafio superior 41.

Las placas 40 tienen, en las correspondientes superficies interiores dirigidas una hacia la otra y hacia el eje 6,
ranuras correspondientes 41, que son especulares con respecto a un plano longitudinal vertical que pasa por el eje 6
y estan configuradas para ser enganchadas, en el uso, por el reborde 4 de una vaina 2 suministrada desde arriba a
través de la abertura de insercion 38.

Las ranuras 41 tienen en su parte inferior una porciéon curvada que define un reborde transversal que esta
configurado para retener la vaina 2 en dicha posicion de carga, pero que puede ser traspasado facilmente por el
propio reborde 4 cuando el dispositivo de soporte de vaina 37 se gira hacia arriba. En este paso, de hecho, como se
vera mas adelante, mientras el dispositivo de soporte de vaina 37 se mueve hacia la posicién de desenganche y
lleva la vaina 2 a la media camara de preparacion 19, el reborde 4 se desengancha del dispositivo de soporte de
vaina 37 debido a la flexibilidad de la vaina 2 que se deforma ligeramente en su diametro mayor para dejar que el
dispositivo de soporte de vaina 37 deslice libremente hacia arriba y permitir que la vaina 2 permanezca entre las
medias camaras de preparacion 19 y 20.

Segun lo ilustrado en la figura 2, las placas 40 estan dispuestas entre el eje 39 y el conjunto de extraccion 8 y las
ranuras 41 estan dispuestas en la media camara 19.

En el uso, como se vera mejor a continuacion, el dispositivo de soporte de vaina 37 es movido desde la posicion de
retenciéon de vaina a la posicién de desenganche mediante una rotacion, alrededor del eje 39, del dispositivo de
soporte de vaina 37 hacia el conjunto de extraccién 8, para determinar que las ranuras 41 se aproximen a las
medias camaras de preparacion 19.

El movimiento del dispositivo de soporte de vaina 37 desde la posicion de retencion de vaina a la posicion de
desenganche puede realizarse mediante un actuador dedicado o, como en el ejemplo ilustrado en las figuras
adjuntas, mediante el conjunto de inyeccién 7, que, avanzando hacia el conjunto de extraccion 8 mientras se cierra
el dispositivo de preparacion 1, intercepta el dispositivo de soporte de vaina 37 y proporciona un empuje axial que
determina la rotacion del dispositivo de soporte de vaina 27 alrededor del eje 39.

Cuando el dispositivo de preparacion 1 se vuelve a abrir, el dispositivo de soporte de vaina 37 se desplaza desde la
posicién de desenganche a la posicion de retencién de vaina debido a su peso, posiblemente asistido por medios
elasticos de retorno.

Segun lo ilustrado en las figuras 1, 2 y 3, en una realizacion preferida, el dispositivo de preparacién 1 comprende
ademas un dispositivo auxiliar de soporte de vaina 42, que esta dispuesto debajo del dispositivo de soporte de vaina
37 y esta destinado a cooperar con este ultimo para soportar la vaina 2 desde abajo cuando esta en la posicion de
carga. Aunque el dispositivo auxiliar de soporte de vaina 42 es opcional dado que el dispositivo de soporte de vaina
37 es capaz por si mismo de soportar la vaina 2 en la posicion de carga, su funcion es particularmente ventajosa en
el paso de insercidon de la vaina 2, especialmente en el caso de vainas con una masa relativamente alta, ya que
evita, gracias a la energia cinética generada en el movimiento de caida libre, que la vaina 2 supere las ranuras 41y
deslice saliendo del dispositivo de soporte de vaina 37.

El dispositivo auxiliar de soporte de vaina 42 comprende un soporte 43 que se extiende por debajo del dispositivo de
soporte de vaina 37 transversalmente al eje 6 para definir un soporte para el reborde 4 de una vaina 2 enganchada
entre las ranuras 41. El soporte 43 estda montado de forma giratoria en el bastidor 5 para moverse entre una posicion
operativa (figura 2), en la que es capaz de soportar una vaina 2 por la parte inferior, y una posicion inoperativa
(figuras 6, 7 y 8), en la que se gira hacia abajo y deja libre el espacio subyacente al dispositivo de soporte de vaina
37 y la media camara de preparacion 19 de manera que no interfiera con la caida de la vaina 2 cuando el dispositivo
de preparacién se vuelva a abrir al final del proceso de extraccion.

El soporte 43 puede ser movido automaticamente por medio de un actuador dedicado o puede ser movido

manualmente, tal como en el ejemplo ilustrado en las figuras adjuntas, por un mecanismo de transmisién de palanca
configurado para transmitir el movimiento de la palanca 17 al soporte 43 de tal manera que el soporte 43 esté en la

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 895409 T3

posicion operativa cuando la palanca 17 esté en la posicion levantada y se mueva hacia la posicién inoperativa tan
pronto como la palanca 17 sea girada hacia la posicion inferior.

Las figuras 11, 12 y 13 ilustran en detalle el dispositivo de perforacién 29 del conjunto de inyeccion 7.

Ademas de lo expuesto anteriormente, se puede apreciar en las figuras 11-13 que las puas perforadoras 31 que
sobresalen del disco 30 tienen la forma de puntas romas, limitadas en los lados por una superficie lateral 44a y en la
parte superior por una superficie superior 44b, que define, con la superficie lateral 44a, un borde cortante 44.

Segun lo ilustrado en la figura 13, la superficie superior 44b de cada pua perforadora 31 es céncava hacia la pua
perforadora exterior 31 propiamente dicha.

Cada pua perforadora 31 tiene generalmente la forma de un sélido obtenido suponiendo que se eliminan de la
superficie lateral de una secciéon de cono recto dos porciones, que son especulares con respecto a un plano que
pasa por el eje longitudinal de la seccion del cono y que estan delimitadas por las correspondientes superficies
céncavas 44c, que, preferiblemente, se extienden a lo largo de la altura de la pua perforadora 31.

Convenientemente, las superficies concavas 44c¢ de cada pua perforadora 31 son las superficies de interseccion que
resultarian de interpenetrar la seccion de cono con dos cilindros o conos virtuales dispuestos simétricamente en los
lados opuestos de la pua perforadora 31.

Cada pua perforadora 31 estd asociada ademas a un par de dichos agujeros 32, que estan dispuestos
simétricamente en los lados de las puas perforadoras 31 y cada uno de ellos esta parcialmente delimitado por una
de dichas superficies concavas 44c.

En otras palabras, cada par de agujeros 32 asociados a una pua perforadora 31 puede considerarse como los
agujeros resultantes de la interpenetracion del disco 30 en dichos cilindros o conos virtuales que se interpenetran en
la pua perforadora troncocénica 31. Preferentemente, las superficies concavas 44c son superficies conicas, con una
conicidad invertida con respecto a la de la superficie troncoconica y, en consecuencia, los agujeros 32 son agujeros
cénicos, con una seccién transversal que aumenta hacia la parte superior de la pua perforadora 31.

La forma de la superficie superior 44b, en cambio, puede considerarse como el resultado de la interseccidn entre la
pua perforadora 31 con una superficie esférica cuyo centro esta dispuesto en el mismo lado de las puas
perforadoras 31 con respecto al disco 30 (figura 13).

En consecuencia, el borde cortante 44 tiene una forma generalmente bilobulada, delimitada por dos porciones
convexas separadas por dos porciones concavas simétricas.

Esta configuracién permite obtener un borde cortante 44 significativamente agudo, lo cual es particularmente
ventajoso en el caso de que el material de la envuelta de la vaina 2 sea relativamente fuerte, por ejemplo, una
lamina de aluminio y/o de aluminio y plastico relativamente gruesa.

La superficie superior 44b esta dispuesta de forma asimétrica con respecto a la pua perforadora 31, es decir, la
concavidad esférica definida por la superficie superior 44b no esta centrada con respecto al eje longitudinal de la pua
perforadora 31. De ello se desprende que la superficie superior 44b es oblicua con respecto al eje de la pua
perforadora 31 y que una de las porciones convexas del borde cortante 44 define una punta cortante 45.

La forma cdncava y asimétrica de la superficie superior 44b permite obtener una dinamica de corte agresiva y una
concentracion de las tensiones de compresiéon del café en polvo en el eje central de la pua perforadora 31,
compensando parcialmente las desviaciones laterales debidas a la forma de la vaina 2.

Preferiblemente, para mejorar la resistencia del borde cortante 44 y desplazar la punta cortante 45 hacia el eje de la
pua perforadora 32, la superficie superior 44b esta conectada a la superficie lateral 44a, en la punta cortante 45,
mediante una junta radial convexa 46.

Las puas perforadoras 31 tienen alturas que difieren entre si, aumentando desde el centro hacia la periferia del disco
30, de tal manera que proporcionen al dispositivo de perforacién 29 un perfil concavo que es casi complementario al
perfil convexo de la vaina 2, de manera que los agujeros hechos por las puas perforadoras 31 en la vaina 2 tienen
una profundidad lo mas similar posible entre ellos. Ademas, para una mejor uniformidad de penetracion, las puas
perforadoras 31 estan distribuidas en el disco 30 a lo largo de dos circulos concéntricos y estan orientadas de tal
manera que todas las puntas cortantes 45 estén dirigidas hacia el centro del disco 30 (figura 11).

Las figuras 14, 15y 16 ilustran en detalle una realizacion alternativa del dispositivo de perforacion 29 del conjunto de
inyeccion 7 que difiere del dispositivo de perforacion 29 descrito con referencia a las figuras 11-13, en cuanto a la
forma de las puas perforadoras 31.
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También en este caso, las puas perforadoras 31 tienen la forma de conos que estan limitados en la parte superior
por una superficie superior curvada 44b. Sin embargo, en este caso, la superficie superior 44b de cada pua
perforadora 31 no es concava sino convexa hacia afuera y puede considerarse como el resultado de la interseccion
entre la pua perforadora 31 con una superficie esférica cuyo centro esta dispuesto en el lado opuesto a las puas
perforadoras 31 con respecto al disco 30 (figura 16).

Como en el caso descrito anteriormente, también en este caso la superficie superior 44b estd dispuesta
asimétricamente con respecto a la pua perforadora 31, es decir, la cavidad esférica definida por la superficie superior
44b no esta centrada con respecto al eje longitudinal de la pua perforadora 31.

Preferentemente, en la porcién convexa del borde cortante 44 opuesta a la punta cortante 45, la superficie superior
44b esta unida a la superficie lateral 44a por una junta radial convexa 47 que tiene una curva que es diferente con
respecto a la curva de la superficie superior 44b. En este caso, por lo tanto, la superficie superior 44b tiene un perfil
generalmente toroidal que se une tangencialmente a la superficie lateral 44a de la pua perforadora 31. La doble
curva tiene la funcién de llevar hacia el centro de la pua perforadora 31 el resultado de las fuerzas de compresion,
favoreciendo asi la postcompresién del café en polvo.

La forma evolvente de la pua perforadora 31, generada por la revoluciéon del perfil interior, permite obtener una
dinamica de perforacion y apertura con una progresion no lineal.

Esta geometria permite reducir los coeficientes de deformacién de la pelicula y aumentar la profundidad de
penetracion de las puas perforadoras 31 en la vaina 2. Esta conformacion es particularmente ventajosa en el caso
de que la envuelta de la vaina 2 esté hecha de un material relativamente poco resistente, ya que evita que la
envuelta se desgarre en el agujero formado, pero una solapa siempre permanece unida.

Al igual que en el caso anterior, también en este caso, cada pua perforadora 31 se complementa con un par de
agujeros coénicos 32 y las puas perforadoras 31 tienen una altura diferente entre si, que aumenta desde el centro
hacia la periferia del disco 30, a fin de proporcionar al dispositivo de perforacion 29 un perfil concavo casi
complementario al perfil convexo de la vaina 2 para hacer agujeros en la vaina 2 que tengan una profundidad
sustancialmente uniforme.

Eventualmente, también en este caso, para obtener una mejor uniformidad de penetracién, las puas perforadoras 31
se distribuyen en el disco 30 a lo largo de dos circulos concéntricos y se orientan de tal manera que todas las puntas
de corte 45 se dirijan hacia el centro del disco 30 (figura 14).

Para completar lo expuesto anteriormente, cabe sefialar que, segun una variante no ilustrada, la posicion de los
conjuntos de inyeccion 7 y de extracciéon 8 puede invertirse de manera que el conjunto de inyeccién 7 sea fijo y el
conjunto de extraccion 8 sea movil desde y hacia el conjunto de inyeccion 7. En este caso, el dispositivo de soporte
de vaina 37 liberaria la vaina 2 en la media camara 20 del conjunto de inyeccion 7.

El funcionamiento del dispositivo de preparacion 1 se describira a continuacion con referencia en particular a las
figuras 2, 6, 7 y 8 que describen los pasos relevantes de un paso de producciéon de bebida que comienza con la
carga de una vaina hasta la dispensacion de una bebida.

FIGURA 2: CONFIGURACION DE CARGA DE LA VAINA

En esta configuracion, la palanca 17 esta en la posicion levantada y deja libre la abertura de insercion 38 para
permitir la introduccidon de una nueva vaina 2 en el dispositivo de soporte de vaina 37, que estad dispuesto en la
posicion de soporte de vaina.

El reborde 4 de la vaina 2 se desliza a través de las ranuras 41 hasta que la vaina 2 se detiene en la posicion de
carga, donde esta orientada a la media camara de preparaciéon 19 del conjunto de extraccion 8 y es soportada
lateralmente por el dispositivo de soporte de vaina 37 y en la parte inferior desde el soporte 43.

Preferiblemente, el dispositivo de soporte de vaina 37 esta configurado para retener la vaina 2 en una posicion no
centrada con respecto a la media camara de preparacion 8, es decir, en una posicion en la que el eje 2A de la vaina
2 esté dispuesto por debajo del eje 6 del dispositivo de preparacion 1. Preferentemente, las ranuras 41 estan
configuradas para soportar la vaina 2 de tal manera que el eje 2A de esta Ultima sea sustancialmente horizontal y
paralelo al eje 6.

La posicién de la vaina 2 no centrada y bajada con respecto a la media camara de preparacion 19 tiene la funcién de
compensar la siguiente elevacion de la vaina 2 generada por la rotacién hacia arriba del dispositivo de soporte de
vaina 37 en los siguientes pasos de cierre del dispositivo de preparacion 1.

Convenientemente, la desviacion entre el eje 2A de la vaina 2 y el eje 6 es de aproximadamente 2,5 mm.
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Segun una realizacion diferente no ilustrada, la vaina 2 se mantiene en una posicion coaxial al eje 6 y se proporciona
un elemento de contraste para evitar el siguiente levantamiento de la misma durante la rotacion en el dispositivo de
soporte de vaina 37.

Finalmente, en la configuracién de carga, el dispositivo de centrado/extraccion segmentado 25, y el dispositivo de
centrado/extraccion anular 34 estan en las posiciones extraidas correspondientes.

FIGURA 6: CONFIGURACION DEL PRIMER CONTACTO ENTRE EL DISPOSITIVO DE SOPORTE DE VAINA Y

EL CONJUNTO DE INYECCION

Cuando la palanca 17 se mueve hacia su posicidon bajada, el conjunto de inyeccion 7 deja su posicion retraida y
pasa a lo largo del eje 6 a su posicién avanzada.

En un punto determinado de este avance, el conjunto de inyeccion 7 entra en contacto con el dispositivo de soporte
de vaina 37 por medio de dos accesorios laterales del conjunto de inyeccion 7 (figura 6, detalle) que enganchan las
porciones correspondientes de las placas 40 del dispositivo de soporte de vaina 37. El conjunto de inyeccion 7 se
aproxima al dispositivo de soporte 37, dando lugar en consecuencia a que la media camara 20 se acerque a la vaina
2.

En esta configuracion de primer contacto entre el dispositivo de soporte de vaina 37 y el conjunto de inyeccién 7, el
dispositivo de soporte de vaina 37 todavia esta en la posicién inicial de retencion de la vaina, el dispositivo auxiliar
de soporte de vaina 42 se ha movido hacia la posicion inoperativa, y el dispositivo segmentado de
centrado/extraccion 25 y el dispositivo anular de centrado/extraccion 34 todavia estan en las posiciones extraidas
correspondientes.

FIGURA 7: CONFIGURACION DE SEPARACION DE LA VAINA DEL DISPOSITIVO DE SOPORTE DE VAINA

Como respuesta a un nuevo avance del conjunto de inyeccioén 7 y al consiguiente empuje proporcionado a las placas
40 por los dos accesorios laterales 48, el dispositivo de soporte de vaina 37 gira hacia arriba alrededor del eje 39
determinando la elevacion de la vaina 2 y, simultaneamente, la insercién de la vaina 2 en la media cadmara 19, con
flexion del reborde 4 y su progresivo desenganche de las ranuras 41.

Después de que el dispositivo de soporte de vaina 37 haya realizado un angulo de rotacion determinado,
preferiblemente de unos 11°, el dispositivo de soporte de vaina 37 deja de soportar la vaina 2 que esta insertada en
la media camara 19 con su propio eje 2A sustancialmente coincidente con el eje 6.

En esta configuracién, la vaina 2 se encuentra sustancialmente en la posicién de preparacién, es decir, en la
posicién que adoptard cuando el conjunto de inyeccion 7 termine su carrera y se acople con el conjunto de
preparacion 8 presionando el reborde 4 entre ellos para obtener un acoplamiento estanco a los fluidos.

Segun lo ilustrado en la figura 7, en esta configuracion, el cuerpo central 3 de la vaina 2 se soporta en las puas
perforadoras 24 del dispositivo de perforacién 23, que todavia esta en posicion de extraccién, y en los elementos
sobresalientes 27 del dispositivo segmentado de centrado/extraccion 25, también en la posicion de extraccion.

La vaina 2, una vez dejada por el dispositivo de soporte de vaina 37, se mantiene todavia en la media camara de
preparacién 19 por la accidon de contraste pasiva ejercida por el conjunto de inyeccién 7, en particular por el
dispositivo anular de centrado/extraccion 34, 37, dispuesto en su posicién de extraccion.

En otras palabras, la insercion de la vaina 2 en el interior de la media camara de preparacion 19 la lleva a cabo el
dispositivo de soporte de vaina 37, mientras que el conjunto de inyeccién 7, en particular el dispositivo de
centrado/extraccion anular 34, no contribuye activamente a la insercion de la vaina 2 en la media camara de
preparacion 19, es decir, no proporciona sustancialmente ningin empuje axial a la vaina 2 mientras ésta todavia
esta retenida por el dispositivo de soporte de vaina 37, sino que sélo ejerce una accién pasiva de contraste cuando
la vaina 2 es dejada por el dispositivo de soporte de vaina 37 en la media cdmara de preparacion 19.

De ello se desprende que el movimiento de la vaina 2 desde la posicion de carga hasta la posicion de preparacion
se produce sin someter la vaina 2 a esfuerzos axiales, en particular por el conjunto de inyeccion 7. En consecuencia,
se elimina, o al menos se minimiza, el riesgo de que la vaina 2 sufra deformaciones significativas en el paso de
cierre de la camara de preparacion, que pueden poner en peligro el proceso de extraccion de bebida y la descarga
de la vaina agotada.

FIGURA 8: CONFIGURACION DE PREPARACION Y DISPENSACION

Un nuevo movimiento de la palanca 17 hacia la posicion bajada determina una nueva rotacién del dispositivo de
soporte de vaina 37, preferiblemente de otros 4-5°, y el avance del conjunto de inyeccién 7 con la consiguiente
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insercion de la vaina 2 en la media camara de preparacion 20, la retraccion del elemento anular 35 del dispositivo de
centrado/extraccion 34 y la penetracion de las puas perforadoras 31 en el cuerpo central 3 de la vaina 2.

Cuando la palanca 17 llega a la posicion bajada, la superficie final del conjunto de inyeccién 7 y la superficie final del
conjunto de extraccion 8 sujetan el reborde 4 de la vaina 2 entre ellos y cierran herméticamente la camara de
preparaciéon formada por las medias camaras de preparacion 19 y 20 y que contiene la vaina 2.

Cabe sefalar que el cierre de la camara de preparacion determinada por este ultimo movimiento del conjunto de
inyeccion 7 no modifica sustancialmente la posicion anterior de la vaina 2, en particular del cuerpo central 3 de la
vaina 2, que permanece soportada en las puas perforadoras 24 y en los elementos sobresalientes 27, mientras es
perforada, en el lado opuesto, por las puas perforadoras 31.

El reborde 4, empujado axialmente por el dispositivo de inyeccion, experimenta una ligera flexiéon hacia el conjunto
de extraccion 8 y asi es presionado entre los dos conjuntos.

Ahora, se suministra agua caliente a presion a la camara de preparacion a través del conducto de entrada 33.

La imbibicién de la vaina 2 provoca el hinchamiento de la vaina 2, que empuja los elementos sobresalientes 27 hacia
Su posicion retraida y es penetrada por las puas perforadoras 24, dejando que la bebida extraida salga de la vaina 2
y salga asi del conjunto de extraccién 8 a través del conducto de salida 9.

Cuando la dispensacion ha terminado y la palanca 17 vuelve a la posicion elevada, el conjunto de inyeccion 7 se
separa del conjunto de extraccion 8 y la vaina 2 cae hacia abajo por gravedad. La vaina 2 se separa efectivamente
de los dispositivos de perforacion 23 y 29 gracias al dispositivo segmentado de centrado/extraccion 25 y al
dispositivo anular de centrado/extraccion 34.

Cualquiera del elemento anular 35 del dispositivo de centrado/extraccion anular 34 y los elementos sobresalientes
27 del dispositivo de centrado/extraccion segmentado 25 tienen la ventaja de proporcionar a la vaina 2 un empuje
axial a lo largo de una porcién anular de la vaina 2.

En particular, en lo que respecta a la conformacion del dispositivo segmentado de centrado/extracciéon 25, el hecho
de que el empuje a la vaina 2 sea impartido por elementos discretos dispuestos en forma de corona, como los
elementos sobresalientes 27, permite obtener las siguientes ventajas:

- a diferencia de lo que podria hacer un Unico extractor, los elementos sobresalientes 27 permiten distribuir
uniformemente la fuerza de empuje y, por lo tanto, no corren el riesgo de dafar o incluso romper la vaina 2 durante
la extraccion de café, cuando la vaina 2 esta hiumeda, especialmente en el caso de vainas fabricadas con materiales
poco resistentes, como los materiales biodegradables;

- la provisién de los elementos sobresalientes 27 dispuestos en forma de corona que se deslizan a través de las
ranuras correspondientes del fondo de la media camara de infusién 19 permite fabricar el resto de la media camara
de infusién 19 en una sola pieza, el inserto concavo 22, en beneficio total de la uniformidad de la superficie que
soporta la vaina 2;

- la presencia de ranuras y el ensamblaje elastico de los elementos sobresalientes 27 permite crear en la media
camara de preparaciéon 19 zonas de expansion para la vaina 2 cuando ésta absorbe agua caliente a presion. Por ello
es posible conformar la superficie concava de la media camara de preparacion 19 de manera que se reproduzca la
convexidad de la vaina 2 con relativa precisién y dar a los elementos sobresalientes 27 la funcién de definir, en los
respectivos ojetes, zonas de expansién para la vaina 2 que experimenta un hinchamiento natural, aunque minimo,
cuando se inyecta agua;

- la posicion de los elementos sobresalientes 27, que estan dispuestos de manera que enganchen un borde
periférico del cuerpo central 3 de la vaina 2, evita “oscurecer’ la zona central de la vaina 2 de la que sale
mayoritariamente la bebida y, por lo tanto, evita una reduccion de la seccién de flujo de salida, como ocurriria, por
ejemplo, en caso de que se dispusiera un unico extractor central.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de preparacion (1) para producir una bebida a partir de un cartucho monodosis (2) en forma de una
capsula o una vaina;

el dispositivo de preparacion (1) comprende:

dos conjuntos funcionales (7, 8) que definen respectivas medias camaras de preparacion (20, 19) y que pueden
desplazarse mutuamente a lo largo de un eje longitudinal (6) entre una configuraciéon abierta, en la que las dos
medias camaras de preparacion (20, 19) definen mutuamente un espacio para cargar un cartucho (2), y una
configuracion cerrada, en la que las dos medias camaras de preparacion (20, 19) definen mutuamente una camara
de preparacion para la vaina (3); uno de dichos conjuntos funcionales (7, 8) es un conjunto de inyeccion de agua y el
otro es un conjunto de extraccién de bebidas; al menos uno de los conjuntos funcionales (7, 8) comprende:

un cuerpo principal (21);

un inserto (22) integral con el cuerpo principal (21), coaxial al eje longitudinal (6), y que delimita al menos una
porcion central de la media camara de preparacion (19) asociada; y

un empujador (25) para expulsar el cartucho (2) de la media camara de preparacion (19) cuando el dispositivo de
preparacion (1) vuelve a la configuracion abierta al final de un proceso de extraccion de bebida;

el empujador (25) estda montado entre el cuerpo principal (21) y el inserto (22) y comprende una pluralidad de
elementos de empuje (27) distribuidos alrededor del eje longitudinal (6); el empujador (25) estd montado de modo
que se mueva, a lo largo del eje longitudinal (6), en contra del empuje de los medios de retorno elasticos, desde una
posicion de reposo avanzada, en la que los elementos empujadores (27) sobresalen dentro de la media camara de
preparacién (19), a una posicion de retraccion forzada, en la que los elementos empujadores (27) no sobresalen
dentro de la media camara de preparacion (19);

caracterizado porque los elementos empujadores (27) estan dispuestos en forma de corona alrededor del eje
longitudinal (6) para enganchar una porcién periférica correspondiente del cartucho (2).

2. El dispositivo de preparacion de la reivindicacion 1, en el que el inserto (22) lleva un perforador de cartucho (23)
que comprende una pluralidad de elementos perforadores (24) que sobresalen en el interior de la media camara de
preparacion (19); los elementos empujadores (27) estan configurados de manera que sobresalgan, en la posicion de
reposo avanzada, dentro de la media camara de preparacion (19) mas alla de los elementos perforadores (24), de
modo que el movimiento de los elementos empujadores (27) desde la posicidon de retraccién forzada a la posicion de
reposo avanzada da lugar a que los elementos empujadores (27) expulsen el cartucho (2) de los elementos
perforadores (24).

3. El dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el inserto (22) tiene una forma cdéncava y delimita, ademas
de la porcién central de la media camara de preparacion (19), también una porcidn periférica anular de la media
camara de preparacion (19) contigua a la porcion central; el inserto (22) esta provisto de una pluralidad de ranuras
enganchadas de forma deslizante por los respectivos elementos empujadores (27).

4. El dispositivo de la reivindicacion 3, en el que las ranuras estan formadas en una zona circular del inserto (22)
coaxial al eje longitudinal (6) y dispuesta entre la porcion central y la porcion periférica anular de la media camara de
preparacion (19).

5. El dispositivo de la reivindicacion 4, en el que los elementos de empuje (27) y las ranuras correspondientes estan
distribuidos uniformemente alrededor del eje longitudinal (6).

6. El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el conjunto funcional provisto del
empujador (25) es el conjunto de extraccion de bebida (8).

7. El dispositivo de alguna de las reivindicaciones anteriores, en el que los elementos de empuje (27) estan

conformados y dispuestos en la media camara de preparaciéon (19) de manera que actiuen como dispositivos de
centrado para centrar el cartucho (2) dentro de la media camara de preparacion (19).
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