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Predmétem vynélezu je zplisob zapouzdio-
vani kapalnych latek polykondenzaci na roz-
hran{ fazi. Vynélez se rovndZ tyka tobolek,
ziskanych timto postupem.

Zapouzdiovdni kapalnych latek polykon-
denzaci na rozhrani fazi je jiZ dlouho zné-
mo. Podstata této metody spoCiva v tom,
Ze se fdza, obsahujici kapalnou latku urée-
nou k zapouzdieni, a polykondenza&ni ¢inid-
lo uvedou ve styk s jinou fazi, kterd je ne-
misitelnd s prvni fazi a obsahuje druhé &i-
nidlo, schopné reagovat s prvinim za vzniku

polykondenza¢niho produktu. KdyZ se obég ty-_

to faze uvedou do styku, obé& tyto sloudeni-
ny reaguji na rozhrani fazi a vytvoii polykon-
denzaci sténu z polymeru kolem kapek ka-
palnych latek. Ziskané tobolky je potom moZ-
no promyt a vysusit pfed pouZitim. V nejvét-
$im poc&tu piipadi je disperzni fédze organic-
ké, zatimco druhd fdze, pouZivand jako dis-
perzni prostredi, je vodna. Jinymi slovy, re-
akce probihd v disperzi typu ,,0lej ve voda“.

Polymerem, tvoficim sténu vzniklych to-
bolek, mfiZe byt poly(sulfon)amid, polyester,
polyether, polyurethan nebo polymocovina
nebo kopolymery, obsahujici alespoii dva ty-
py jednotek ze skupiny, zahrnujici ester, et-
hery (sulfon)amid, urethan a mocovinu, Gi-
nidla, kterych je moZno pouZit pFi tvorbé vy-
e uvedenych polymeri nebo kopolymerd,
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musi byt alespoil bifunk&ni. Pritomnost vice
neZ dvou funkénich skupin zptsobuie, Ze fe-
t&zce polymaru se vzéa'emné& zesituji.

Bylio jiZ navrZeno né€kolik specidlnich zpi-
scblt k provddéni tohoto obecného postupu:
;eden spociva v tom, Ze s¢ dispergovéni a
recakce provadeéji souCasné. V prvém stupni
se pripravi crganickd faze, kterd obsahuje
latku urenou k zapouzd¥eni, popFipadé spo-
lu s rozpouStédlem, jakoZ i hydrofobni &i-
nidlo, a tato fdze se potom disperguje ve
vedné fdzi obsahujici hydrofilni ¢inidlo. V
temto pripadé dochézi proto k reakci v o-
kamZiku dispergovani. Okolnost, Ze¢ k ob&ma
témto jevim dochdzi soudasnd, zplisobuje,
Ze vznikié tobclky mail priméry v pFili§ Si-
rokém rozmezi.

K prekonani této nevyhody bylo navrZeno,
provadét tento zplsob ve dvou stupnich, aby
se dispergovdni takto oddélilo od vlastni re-
akce. Jinymi slovy, organickd faze, jak by-
la vi8e popsdna, se nejprve disperguie ve vo-
deé, naleZ se ke vzniklé disperzi pfida hydro-
filni ¢inidlo. .

RovngZ je znam zpilsob zapouzdiovani po-
lykondenzaci na rozhrani fazi za pouZiti po-
lymocfoviny, kteryZto zpiisob se vyznaluje
tim, Ze v prvém stupni se ve vodé dispergu-

“je organickd féze obhsahujici 1dtku urfenou

k zapouzdreni a alespoil jeden polyisokya-
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nat, naceZ se potom ve druhém stupni za-
haji reakce zhydrolyzovdnim &&sti funkd-
nich skupin polyisokyanétu nebo polyisokya-
natt v aminové skupiny, které potom ihned
reaguji se zbyvajicimi polyisokyanaty za
vzniku polymocoviny.

Nevyhodou tohoto postupu je, Ze pouZiva
pomalejsi reakce (polyisokyanati s vodou),
a Ze proto vyZaduje nékteré dal$i podminky
(teplotu a katalyzator), ¢imZ se jeho prova-
déni komplikuje.

AvSak technika zapouzdfovani latek poly-
kondenzaci na rozhrani fdzi do3la pouZiti
ve mnoha rf@znych oborech a u mnoha vy-
robkii, jako jsou napiiklad inkousty, barvi-
va, natérové hmoty, parfémy, potraviny, far-
maceutické vyrobky a vyrobky pro oSetiova-
ni rostlin.

Tato technika je zv1a5t& vhodnéd pro po-
sledng uvedeny obor, protoZe skytd pro-
stfedky, které uvoliiuji u&inné slozky (insek-
ticidy, herbicidy, fungicidy apod.) regulova-
nym zpfisobem (prichod polymerni st&nou),
¢imZ zejména umoZiiuji sni¥eni mnoZstvi a
sniZeni toxicity pii manipulaci a vadi kul-
turnim plodindm. Ve srovnéni s jinymi pro-
stfedky, které obsahuji i¢inné slozky v kom-
binaci s polymery, jsou prost¥edky ziskané
touto technikou vyhodné rovndZ tim, Ze ob-
sahuji mnohem men3i mnoZstvi polymeru,
coZz vede k menSimu mnoZstvi odpadu v o-
koli o$etFenych kulturnich plodin..

Vyhody, jimiZ se tyto zpisoby aplikace vy-
znacuji, stoji za to, aby dosavadni techniky
byly zlepSeny, a tak odstranény jejich nedo-
statky.

Utelem vyndlezu proto je, poskytnout zpi-.

sob, ktery nemd nevyhody t&chto dosavad-
nich postupf.

Vyndlez se tedy tyka zplsobu zapouzdio-
vani kapalné hydrofobni ldtky polykonden-
zacl na rozhrani f4zi, p¥i nédmZ se v prvém
stupni ‘disperguje ve vodném prostiedi or-
ganicka féze, obsahujic{ kapalnou hydrofob-
ni latku urenou k zapouzdfeni a alespoii
jedno difunkéni nebo trifunkéni hydrofobni
¢inidlo majici funk&ni skupiny zahrnujici
karbonylovou nebo sulfonylovou skupinu, na-
¢eZ se ve druhém stupni vyvold polykonden-
zace hydrofobniho ¢inidla s alespoti jednim
difunk&nim nebo trifunk&nim aminem jako#-
to hydrofilnim ¢inidlem, ktery#to zpfisob se
vyznatuje tim, Ze v prvém stupni vodn& fa-
ze obsahuje difunké&ni nebo trifunkéni amin,
jehoZ aminové funkce byly uéinény nereak-
tivnimi vytvoFenim soli, nadeZ se ve druhém
stupni -zah4aji polykondenzace uvoln&nim a-
minovych funkci pFiddnim - ekvivalentniho

Ve

mnoZstvi zédsady, siln&j$i neZ amin, k vodné.

f4zi.

Pro ufely vynélezu se vyrazem ,ldtka‘ ro-
zumi kapainé nebo tuh4 sloudenina, kterd je
v podstaté hydrofobni, tj. prakticky neroz-
pustna ve vodg, a kterd je inertni v@&i hyd-
rofobnim. ¢inidltum. Je-li tato ldtka sama ka-
palinou, mtZe se p¥i zplisobu podle vynéle-
zu -pouZivat bud p¥imo, nebo v podobd roz-

toku nebo disperze. Je-li to tuhd latka, musi
se predem bud rozpustit, nebo suspendovat
v organickém rozpou$t&dle. Bude tedy k
provadéni zplisobu podle vynalezu tato l4t-
ka vZdy v podob& kapaliny a je to v tomto
smyslu, Ze se vyrazu ,kapalna latka“ pouZi-
vd v popisu v souvislosti s touto latkou. Pro
provadéni zptasobu podle vynédlezu je vhod-
nd jakdkoliv latka, vyhovujici vy$e popsa-
nym podminkdm, bez zietele k jejimu koneé-
nému pouZiti, napiiklad jako barviva, inkou-
stu, farmaceutického vyrobku, potraviny, né-
térové hmoty, kosmetického vyrobku, adhe-
ziva, katalyzatoru, gistictho prostiedku, pro-
stfedku k ochrané& proti ohni, antioxidantu
a zejména jako u€inné sloZky pro o$et¥ovéani
rostlin, jako je napfiklad herbicid, insekti-
cid, fungicid nebo reguldtor ristu. Zv143ts
cennych vysledkdl bylo dosaZeno s insektici-
dy, jako jsou parathion-methyl a chlormefos,
a s herbicidem Isoproturon. Pokud jde o
rozpou§tédlo, kterého lze pouZit pro uvedent
této latky do kapalné podoby (roztoku nebo
disperze ), je moZno uvést alifatickd nebo a-
romatickd, hydrofobni organickd rozpoustéd-
la, napfiklad cyklohexan, tetrachlorethylen,
xylen, chlorid uhligity, chloroform a 1,2-di-
chlorethan.

Hydrofobni Cinidla, kterych je moZno po-
uZit pri zplisobu podle vyndlezu, jsou nejmé-
né bifunk&ni, aby mohla prob&hnout poly-
kondenzactni reakce. Dale musi funkéni sku-
piny zahrnovat karbonylovou skupinu

—_—{—
I
0
nebo sulfonylovou skupinu
S
7N\
0 0]

Pri praktickém provadéni, protoZe musi
reagovat s aminovymi skupinami, jsou funk-
¢nimi skupinami skupina

—C—Cl
0
a skupina

- —s—Cl,
7\
0 0

které jsou charakteristické pro chloridy kar-
boxylové kyseliny a sulfonové kyseliny, a/
/nebo skupiny

—N=C=0,
které jsou charakteristické pro isokyandty,

V prvém pfipadé se proto ziskd poly(sul-
fon}amid, ve druhém p¥{pad® potom polymo-
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Covina. P¥i zplsobu podle vyndlezu je moZno
soutasné pouZit dvou riznych druhf hydro-
fobniho ¢&inidla, napiiklad chloridu poly-
funkéni kyseliny s polyfunk¢nim isokyana-
tem. Tim se ziskd smé&sny polykondenzalni
proedukt, oznafovany jako poly(sulfon)amid-
-modovina. RovngZ jsou hydrofilnimi &inidly
primarni nebo sekundarni aminy, které jsou
alespoii bifunkéni a s vyhodou bi- nebo tri-
funkéni.

Stupeil zesiténi polykondenzatniho pro-
duktu je obecn@ tim vy$si, ¢im v&t§i je pocet
funkénich skupin, jimiZ se vyzna€uji hydro-
fobni a hydrofilni ¢inidla. Vyrazem ,,stupei
zesiténi se rozumi polovina soudtu stiedni-
ho pottu funkénich skupin v 1 molekule hyd-
rofilnich a hydrofobnich ¢&inidel. P¥i prak-
tickém provadéni je zesitovédni polymerniho
materidlu sté&ny tobolky ovlivilovdno zejmé-
na ménicim se poftem funk&nich skupin v
chloridech kyseliny a zejména v isokyané-
tech a aminech, pfitemZ toto pritné zesiténi
ve zna®né miFe urfuje rychlost uvoliiovani
zapouzdiené 14tky. '

Chloridy polyfunkénich kyselin, ktery je
moZno pouZit p¥i zplisobu podle vynédlezu, za-
hrnujf ze;ména chloridy nasycenych nebo
nenasycenych, alifatickych karboxylovych
Kyselin nebo aromatickych karboxylovych
kyselin, které mohou obsahovat 2 aZ 36 ato-
mi uhliku. Vyhodnymi alifatick¢mi kyselina-
mi jsou linedrni kyseliny. P¥iklady dikyselin,
které je mozno uvést, jsou z alifatickych di-
kyselin kyselina Stavelovd, kyselina janta-
rova, kyselina adipovd, kyselina azelaino-
v4, kyselina sebakovd, undekandikyselina, a
z dimernich kyselin zejména dimer kyseliny
linolové, a z aromatickych dikyselin kyse-
lina tereftalova. Priklady trikyselin, které je
mozZno uvést, jsou kyselina trimesinové a ky-
selina citronova. V rdmci vyndlezu je také
moZno pouZit chloriddt sulfonovych Kkyselin,

jako je kyselina benzen-1,3-disulfonovd a

benzen-1,3,5-trisulfonova.

Organické polyfunkéni isokyanéty, kterych
ie maZno pouZit jako hydrofobnich €inidel
pri zplsobu podle vynélezu, zahrnuji aroma-

tické isokyanaty, zejména aromatické diiso-

kyandty a triisokyanaty, alifatické diisokya-
néaty, zejména vysokomolekuldrni, linedrni
alifatické diisokyanéty, a predpolymery ma-
jici koncovou isckyanatovou skupinu, které
se ziskaji reakci polyesteru, polyetheru, po-
lyesteretheru s koncovym!l hydroxylovymi
skupinami, o molekulové hmotnost! v rozme-
z{ 500 aZ 4000, nebo smé&si t&chto polymerfl s
polyfunk&nimi isokyanAty.

Priklady, které je moZno uvést, zahrnuji
1-chlor-2,4-diisokyanétobenzen, 4,4°-diisokya-
natodifenylmethan, 1,6-diisokyanédtohexan,
diisokyanédtonaftaleny a vyhodné& 2,4- nebo
2,6-diisokyandtotoluen, nebo smési, obsahuji-
ci 60 aZ 80 % 2,4-isomeru a 40 aZ 20 % 2,6-
-isomeru, a také polymethylen-polyfenyliso-
kyanét.

Taehts organickych polyisokyanétu je moz-
no pouZit bud samotnych, nebo ve smésich.

Napfiiklad smési na bézi polymethylen-poly-
fenylisokyandtu a diisokyanatotoluenu, (ob-
sahujici 80 % 2,4-isomeru a 20 % 2,6-isome-
ru) umoziiujici ziskat stény tobolek, majici
vhodné vlastnosti, pokud jde o Fizené uvol-
novani zapouzdrené l4atky.

MnoZstvi hydrofobniho €inidla [hydrofob-

nich ¢&inidel), kterého se mé pouZit pfi zpl-
sobu podle vynélezu, urfuje pom&rné mnoz-
stvi sté&ny v tobolce. V praxi jsou vyhodné
mnoZstvi v rozmezi 5 aZ 50 hmotnostnich %,
vztaZeno na hmotnost organické féze. PFi
obsahu pod 5% nemé& jiZ sténa vzniklych
tobolek dostate¢né mechanické vlastnosti,
pri obsahu nad 50 % se pom&rné mnoZstvi
polymeru stdva ekoncmicky méné vyhodné
a v mnoha p¥ipadech technicky bezvyznam-
neé.
Z polyfunkénich amint, kterych je moZno
pouZit jakoZto hydrofilnich ¢inidel pFi zpi-
sobu podle vyndlezu, je moZno uvést zejmeé-
na difunk¢ni alifatické nebo aromatické a-
miny, jako je napiiklad vyhodné& ethylendi-
amin, avSak také fenylendiaminy, toluendi-
aminy, hexamethylendiamin nebo piperazin,
a také aminy majici vice neZ dvé funkdni
skupiny, jako je vyhodné diethylentriamin,
avsak také bis-(hexamethylen)triamin, 1,3,5-
-triaminobenzen, 2,4,6-triaminotoluen a po-
dobné.

K provadéni zplsobu podle vynélezu se
kazda z obou nemisitelnych fazi pripravi
pfedem. Organickd féze se ziskd michanim
kapalné 14tky uréené k zapouzdfeni s hydro-
fobnim ¢inidlem nebo C&inidly v hmotnost-
nich pomérech, jak bylo vySe uvedeno. Pri
tomto michéni dochézi k rozpusténi, je-li ka-
palné latka homogenni (s rozpoustédlem ne-
bo bez ného), nebo k dispergovéni, je-li ka-
palnad latka sama disperzi nebo suspenzi v
organickém rozpoustédle.

Vodna féze se pPipravi rozpuSténim vo-
dorozpustné scli, kterd se ptripravi predem
prevedenim polyfunkéniho aminu silnou a-
norganickou kyselinou v sil; touto kyselinou
je napriklad kyselina halogenovodikov4, ze-
jména kyselina chlorovodikovd nebo perha-
logenova kyselina nebo silnd organickd ky-
selina, zejména kyselina octova, kyselina me-
thansulfonovd, kyselina benzensulfonova ne-
bo kyselina p-toluensulfonova. Takto ziskany
roztok je zpravidla kysely, pfi¢emZ kyselost
aminové soli zdvisi na kyselosti kyseliny vy-
tvarejici siil, a na zdsaditosti aminu. K této
vodné fazi je rovnéZ moZno pridat aniontova,
kationtovd nebo neiontova povrchové aktivni
¢inidla, kterych se obvykle pouZiva pfi poly-
kondenzacich na rozhrani fazi. V mnoha pii-
padech v3ak neni p¥idavek t&chto piisad pod-
statny.

Na druhé strané je Casto Zddouci piisada
ochranného koloidu do vodné faze; tento
pridavek je moZno provést bud pFed, nebo po
dispergovéani. Z vhodnych ochrannych koloi-
da, kterych je moZno pouZit, lze uvést na-
piiklad polyakrylaty, methylcelulozu, polyvi-
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nylalkohol, ktery je pop¥Fipad# vice nebo mé-
né esterifikovdn nebo etherifikovdn, a poly-
akrylamid. Tyto p¥isady se obvykle priddva-
ji v mnoZstvi 0,1 aZ 5 hmotnostnich %, vzta-
Zeno na vodnou fazi. V n&kterych p¥ipadech
si vlastnosti téchto koloid& mohou vynutit
pridéni ¢inidel proti tvorb& p&ny, zejména na
bézi silikoni.

Po pridani v3ech t&chto sloZek do vody je
moZno vodnou fdzi vyhodn& homogenizovat
michdnim.

Déle nasleduje prvy stupefi, ktery je cha-
rakteristicky pro zplisob podle vyndlezu, tj.
dispergovdni, napiiklad priddvanim organic-
ké faze do vodné faze, s vyhodou za intenziv-
niho michdani, nap¥iklad turbinovym michad-
lem, aby se vznikajici kapi®ky diikladn& roz-
ptylily v prostfedi, a aby se stanovila a u-
pravila jejich velikost. Intenzita se p¥i mi-
chani vyhodn& voli tak, aby kapitky m&ly
rozméry v rozmezi 1 aZ 100 mikronfi. V&tsi
rozméry jsou sice moZné, aviak ve vtZins
pfipadfi neskytaji Z4dné dal¥i vyhody.

Jakmile je dispergovédni tplné, zah&ji se .

polykondenzatni reakce uvoln&nim poly-
funk&niho aminu nebo aminéi pFidanim z&-
sady do disperzniho prostiedi, kterd je ales-
poii tak silnd jako aminové funkce hydrofil-
niho Cinidla. Touto zdsadou mfiZe byt bud
hydroxid, s vyhodou hydroxid alkalického
kovu, nebo shl slabé kyseliny a silné zasady.
V praxi se pouZivd hydroxidu sodného, hyd-
roxidu draselného nebo &pavku. Tato zdsada
se oviem musi pridat k disperzi v pFibliznd
stechiometrickém mnoZstvi.

Po zahdjeni reakce se pokratuje v micha-
ni disperze, avSak mirn&sim zplisobem, po
dobu pribliZn& 1 aZ 5 hodin pri teplots, kte-
ra zpravidla leZi v rozmezi od 0° do teploty
okoli. Atkoliv vyssi teploty jsou teoreticky
moZné, nejsou v8ak z rdmeci vynédlezu ¥adou-
ci, protoZe pri nich dochézi k vedle'$im re-
akcim a v nékterych p¥ipadech se jejich pii-
sobenim miZe latka, urfend k zapouzdieni,
rozkladat.

Vy8e uvedeny zplsch byl popsan jako dis-
kontinudlni pochod, aviak méiZe byt upraven
na nepietrZity postup, zejména tim, Ze se ri-
di mnoZstvi pfiddvanych ¢inidel, rychlost,
kterou se vzniklé tobolky odtahuji, a rych-
lost, kterou se disperze micha.

Tobolky, ziskané zpaschem podle vyndle-
Zu, se potom popfipadé oddéli od vodné fa-
Z& 0 sob& zndmym postupem, naceZ se pro-
myva;i, aZ pH praci kapaliny je p¥ibliZng ne-
utrdlni, a potom se su$i. Po vysuSeni jsou
pripraveny k pouZiti, bud tak, jak se ziska-
jl suSenim, nebo ve vodné disperzi nebo e-
mulzi, coZ zdvisi na povaze a vlastnostech
zapouzdiené latky a na zamy§leném pouZiti.

Dale uvedené priklady vynélez bliZe objas-
fuji.

Prfiklad 1

Tésné pPed pouZitim se piipravi niZe uve- .

dené smési A, Ba C:

_ 8
Smés A
destilovana voda 300 g
polyvinylacetat, zhydrolyzovany
7 88 moldrnich % 1,5 g

silikenovy olej, jakoZto prostFedek

proti pénéni : 8 kapek
hydrochlorid ethylendiaminu 33,2 g
hydrochlorid diethylentriaminu 309 g

Smés B

0,0-dimethyl-O- (p-nitrofenyl)-
thiofosfat (parathion-methyl) v xyle-
novém roztoku (80 % uéinné sloZky) 228 g

polymsathylen-polyfenylisokyanat 33 g
Smés C
destilovana voda 100 g

hydroxid sodny (granule) 374 g
. Roztok A se vnese do vélcového reaktoru
6 objemu 1 litru, opatfeného turbinovym mi-
chadlem majicim vysokou st¥iZnou silu a ra-
movym michadlem pro provddéni mirngisiho
michéni.

K tomuto roztoku se za michani turbino-
vym michadlem rychle pfidd organicky roz-
tok B. Asi po 45 sekunddch se dosdhne uspo-
kojujictho dispergovéni, turbinové michadlo
se zastavi a pokrafuie se za michdni rdmo-
vym michadlem. Thned po zastaveni turbino-
vého michadla se rychle p¥idd vodny roztok
C hydroxidu sodného.

Po tfech hodindch reakéni doby se vzniklé
mikrotobolky odfiltruji a promyji, aZ pPH
promyvaci kapaliny je neutralni.

Ziskaji se tobolky Ci obsahujici parathio-
-methyl, jejichZ velikost je v rozmezi 20 a¥
40 mikron®i a u nichZ stupeil zesit&ni poly-
moctoviny tvolici sténu je 2,53. ‘

Priklad 2

Opakuje se postup popsany v pfikladu 1
avsak za pouZiti t&chto smési A, B a C:
Smés A
destilovana voda 400 ml
polyvinylacetdt, zhydrolyzovany :
z 88 molarnich % 15 g
silikonovy olej, jakoZto prostFedek
proti pénéni 8 kapek
hydrochlorid ethylendiaminu - 43 g
Smés B
0,0-dimethyl-O- p-nitrofenyl)-
thiofosfat v xylenovém roztoku
(80 % ucinné sloZky) 164,55 g
chlorid kyseliny sebakové 193 g
Smés C
destilovand voda 133 g
hydroxid sodny (granule) 32,3 g
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Ziskaji se tobolky C», jejichZ rozméry jsou
obdobné rozmériim tcholek Ci a jejichZ sté-
nu tvoii linedrni polyamid (stupeil zesiténi
2,00).

Priklad 3

Opaku'e se postup z pPikladu 1, aviak za
pouziti téchic smési A, B a C:

Smés A

destilovana voda
polyvinylacetat, zhydrolyzovany
z 8% molérnich % 1,5 g
silikonovy prostiedek, jakoZzto
prostfedek proti pé&néni 8 kapek
hydrechlorid ethylendiaminu 43 g

400 g

Smés B

0,0-dimethyl-O-(p-nitrofenyl]-
-thiofosfat v xylenovém roztoku

(80 % udinné slozky) 1645 g
polymethylen-polyfenylisokyanat 7,2 8
chlorid kyseliny sebakové 19,3 g
Smés C

destilovand voda 133 g
hydroxid sodny (granule) 32,2 g

Ziskaji se tobolky Cs, jejichZ rozméry jsou
obdobné rozmértim tobolek C1 a Cz2 a jejichZ
sténa je z polyamid-moCoviny o stupni ze-
siténi 2,07.

Priklad 4

Opakuje se postup popsany v prikladu 1,
avsak za pouZiti téchto smési A, B a C:

Smeés A

destilovana voda 400 ml
polyvinylacetdt, zhydrolyzovany

z 80 molarnich % 1,75 g
silikonovy olej, jakoZio

prostfedek proti pénéni 8 kapek
hydrochlorid ethylendiaminu 215 g
hydrochlorid diethylentriaminu 229 g

Smés B

0,0-dimethyl-O- (p-nitrofenyl)-
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-thiofosfat v xylenovém roztoku,
chsahujicim 80 % ud¢inné slozky 164,5 g
polymethylen-polyfenylisokyanat 7,2 g

chlorid kyseliny sebakové 19,3 g
Smés C

destilovana voda 130 ml
hydroxid sodny (granule} 39 g

Ziskaji se tobolky Ci jejichZ rozmeéry jsou
obdchné rozmériim tobolek Ci, C2 a C3, a je-
jichZ st&na je z polyamidmoCoviny o stupni
zesiténi 2,27,

Priklad 5
Biologicky test

Zjidtuje se zbytkova biologickd ufinnost
parathion-methyiu, zapouzdieného zplisobem
podle vyndlezu, popsanym v prikladech 1, 3
a 4 (C1, Cs a C4) ve srovndni s komeréni for-
mulaci v podob#& emulgovatelného koncen-
tratu, obsahujictho 400 g Gdinné slozky v 1
litru.

Tobolky se pouZiji v podob& vodné sus-
penze, obsahujici v 1 litru 200 g ufinné sloZ-
ky.

Rostliny fazolu, ve stadiu dvou plné rozvi-
nutych déloZnich listdl, se po uStipnuti vr-
cholového vyhonku postfikaji vodnou sus-
penzi nebo emulzi zkouSené GCinné sloZky
a7 do tvorby kapek podle stupnice davek,
vyjadiené v g/hl. Po rizné dlouhé dobg, bud
bezprostfedné (D 0) nebo po zvySujicim se
pedtu dni {D+1, D+4, D+8, D+15, D421 nebo
D +30) po oSetfeni se z listh oSetfenych rost-
lin vyFiznou teréiky; kaZdy z t&chto terfiki
se viozi do Petriho misky, do niZ se vnese
vZdy 5 housenek Spodoptera littoralis ve tre-
tim vyvojovém stadiu, aby se zjistila u&in-
nost zbytkového materidlu jakoZto insekti-
cidu. Kazda Petriho miska se potom ponechd
uzaviena ve tmé p¥i teploté 25 °C a relativni
vlhkosti 70 %. 48 hodin po vloZeni housenek
se zjistuje polet Zivych a mrtvych jedinc.
V niZe uvedené tabulce jsou shrnuty vysied-
ky, zahrnujici pofet uhynulych jedincl p¥i
kazdé ze zkouSenych formulaci, p¥i dévce
50 g/hl aginné sloZky v zavislosti na &ase.
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Z vysledkit uvedenych v tabulce zFetelné
vyplyva, Ze za podminek tohoto pFikladu do-
chdzi k vyraznému zvySeni zbytkové ulin-
nosti (celkova ufinnost po jednom mésici),
zatimco referentni komeréni prostfedek je
nedéinny ve stejné mite, jako v den po oSe-
tfeni.

Testy akutni ordlni toxicity na kryse uka-
zaly, Ze u zapouzdieného prostfedku je LDso
piiblizné 38 mg tinné slozky/kg, coZ je pii-
bli¥ng sedmindsobkem hodnoty LDso u ko-
meréniho prostiedku, rovnéZ vyjadfeno v
ekvivalentech &istého parathion-methylu. Ji-
nymi slovy, prostfedek ziskany zplsobem
podle vynalezu je sedmkrat méné toxicky
ne? referenéni latka, coZ jest pozoruhodné.

P¥iklad 6
Zapouzdieni tékavého insekticldu

Opakuje se postup z piikladu 1, aviak za
pouZiti téchto smési A, B a C:

Smés A

destilovana voda
polyvinylacetét, zhydrolyzovany
"z 85 molarnich % 2 g
silikonovy olej, jakoZto prostfedek

433 g

proti p&néni 8 kapek
hydrochlorid ethylendiaminu 332 g
hydrochlorid diethylentriaminu 309 g
Smés B

S-chlormethyl-0,0-diethylfosforo-
thiolothian4t (chlormefos) 170 g
polymethylen-polyfenylisokyanat 338 g
Smés C

destilovanéd voda 100 g
hydroxid sodny (granule) 374 g

Po tiltracl a promyti se ziskaji mikrotobol-
ky, jejichZ st&na je z polymocoviny o stupni
zesitdni 2,53. Rychlost uvoliiovani insektici-
du je podstatn& sniZena.

Pr¥iklad 7

Zapouzdfeni t8kavého insekticidu polymod&o-
vinou

Opakuje se postup z piikladu 1, avSak za
pouZiti téchto smési A, B a C:

Smés A

destilovand voad 433 ml
polyvinylacetéat, zhydrolyzovany

z 85 moldrnich % 2,00 g
silikonovy olej, jakoZto prostredek

proti p&n&ni 6 kapek
nydrochlorid ethylendiaminu 332 g
hydrochlorid diethylentriaminu 30,3 g

12

Smeés B

S—Chlormethyl-o,O—diethylenfosforo-

thiolothiondt (chlormefos) 170 g
toluendiisokyanat 8,8 g
polymethylen-polyfenylisokyanat 25 g
Smés C

voda 38 ml
vodny roztok hydroxidu sodného

(9,875 N} 99 ml

Po filtraci a promyti se vzniklé tobolky C7
formuluji jakoZto vodnd suspenze, obsahujici
30 hmotnostnich % 6¢inné sloZky.

Priklad 8

Zapouzdieni tdkavého insekticidu polyamid-
mocovinou

Opakuje se postup z pfikladu 1, avSak za
pouZiti téchto smési A, B a C:

Smeés A

destilovand voda 451 ml
polyvinylacetdt, zhydrolyzovany

z 85 moldrnich % 1,75 g
silikonovy olej, jakoZto prostfedek

proti pénéni 6 kapek
hydrochlorid ethylendiaminu 215 g
hydrochlorid diethylentriaminu 229 g
Smés B

S-chlormethyl-0,0-diethylenfosforo-
thiolo-thiondt (chlormefos) 165 g
chlorid kyseliny sebakové -89 g
polymethylen-polyfenylisokyanat 17,6 g
Smés C

voda 18 ml
vodny roztok hydroxidu sodného

(9,875 N) 73 ml

Po filtraci a promyti se vzniklé tobolky Cs
formuluji jakoZto vodn4 suspenze, obsahujici
30 hmotnostnich % G&inné sloZky.

Piiklad 9

Zjistuje se biologickd ufinnost chlormefo-
su, zapouzdieného zplisobem popsanym v
pFikladu 8, ve srovnani s komer&nim pro-
stfedkem v podobé& granuldtu, obsahujiciho
5 hmotnostnich % d¢inné sloZky.

Hlina se smisi jednak semletim s vodou
suspenzi tobolek, ziskanou v prikladu 8, jed-
nak rozmichdnim s vySe uvedenym granu-
latem. Smiseni se provede tak, Ze davka u-
¢inné sloZky je stejnd v obou téchto pfipa-
dech a €ini 2 kg/ha. Vznikld smés se vnese
do kvétinadd. Na povrch takto upravené ze-
miny se potom poloZi do kaZdého kvétindce
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50 C€ty¥i dny starych larev mouchy domaéci
(Musca domestica). Kazdy test se provede
dvakrat.

Potom se jednak bezprostredns (D0}, jed-
nak po uplynuti 30 (D+30) a 45 (D+45)
dnt po vloZeni larev zjisti pofet mrtvych
larev ve srovnént s po&tem larev, umisténych

14
jako kontrola na povrchu zeminy vloZené do
kvétindcd, avSak pFedem neoZetiené chlor-
mefosem.

Za téchto podminek se zjisti tato morta-
lita:

bu D+30 D445
zapouzdareny chiormefos 100 100 64
chlormefos (granule) 100 76 : 16
kontrola 2 3 2

Tento priklad jasng ukazuje, Ze chlorme-
fos, zapouzdFeny zplisobem podle vynélezu,
se vyznatuje nejen okamZitym insekticidnim
ufinkem, ktery je stejnd veliky jako udinek
granulovaného chlormefosu, ktery vsak je
také trvalejsi, i kdyZ je o granulatu znémo,
Ze zajistuje postupné uvolilovani G&inné slo.
ky.

PrFiklad 10
Test fytotoxicity p¥i oSetieni pSeni¢nych zrn

Kousky filtraéniho papiru, vloZeného na
dno Petriho misek, se postfikaiji 0,5 ml dis-
perze emulgovatelného koncentratu tobolek
chlormefosu, ziskanych v pfikladu 8. Sou-
b&Zné se granule chlormefosu {jak jsou ko-
merc¢né dostupné), obsahujici 5 hmotnost-
nich % adinné slozky, p¥ilepi navihdenim na
filtrani papir, vioZeny na dno Petriho mi-
sek. Plocha filtraénich papird a mnoZstvi,
vyjadiené koncentraci pouZité i¢inné slaZky,
se vypoCtou tak, aby odpovidaly ddvce 10
kg/ha pii oSetteni na otevieném poli (o3etie-
ni v ,lokalizovaném pasu“).

Na takto postiikany filtra&ni papir se u-
misti pSeni¢na zrna.

Potom se Petriho misky pokryji vicky a
zrna se nechaji klicit ve tmé pri teplot& oko-
li. Po uplynuti tF¥i dnd se zjiStuje povSechny
vzhled malych vyhonkt a vyhodnocuje po-
dle stupnice 0 aZ 6 (0 = ¥4dna fytotoxicita,
6 = Gplné znideni malych vyhonki].

Za téchto podminek nejevi tobolky Cs ob-
sahujici chlormefos pii ddvce 10 kg/ha 7ad-
nou fytotoxicitu, zatimco p¥i pouZiti komerg-
niho granuldtu chlormefosu jsou mladé vy-
honky zcela znieny p¥i stejné davce aktivni
sloZky.

Priklad 11

Z testl akutni oralni toxicity, provedenych
na bilych krysdch kmene IOPS OFA chlorme-
fosem, zapouzdfenym zplischem popsanym v
pfikladu 8 a komer&nim chlormefosem (gra-
nuldt obsahujici 5 hmotnostnich % ud&inné
sloZky) vyplyvd, Ye granulat ma LDsp 12 mg/
/kg, zatimco zapouzd¥Feny chlormefos se vy-
znaluje za stejnych podminek LDsg pribliZné
1600 mg/kg. Z tohoto piikladu ziFeteln® vy-

plyva znané sniZeni toxicity, kterého se do-
sdhne zpisobem podle vynalezu, a které do-
voluje pouZivat chlormefosu, svou povahou
toxického, se znatnou mirou bezpec¢nosti. .

Priklad 12

Zapouzd¥eni herbicidu v suspenzi v xylenu
Opakuje se postup z prikladu 1, aviak za

pouZitl niZe uvedené suspenze B a roztoki

AacC:

Roztok A

destilovana voda

polyvinylacetat, zhydrolyzovany

z 88 molarnich % 2 g
silikonovy olej, jakoZto prostiedek

400 g

proti pénéni 8 kapek
hydrochlorid ethylendiaminu 332 g
hydrochlorid diethylentriaminu 30,9 g
Suspenze B

xylen 100 g
N-(p-isopropylfenyl)-N,N‘-dimethyl-
mocovina (Isoproturon)

(2 aZ 10 um) 100 g
polyethylen-polyfenylisokyanéat 33,8 g
Roitok C

voda 100 ml
hydroxid sodny (granule) 374 g

Po filtraci a promyti se ziska 379 g vodné
suspenze mikrotobolek, které obsahuji 24,5
hmotnostniho % N-(p-isopropylfenyl)-N,N'-
-dimethylmo&oviny (Isoproturon). St&na mi-
krotobolek je z polymo&oviny a priiméry jsou
v rozmezi 2 aZ 140 mikronii. Rychlost uvol-
fovani herbicidl ve vodg je znadné& sniZena.

Priklad 13

Zapouzdieni ¢inidla pro ochranu proti ohni
v Xylenovém roztoku

Opakuje se postup z prikladu 1, avak za

‘pouZiti téchto smési A, B a C:
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Smés A
destilovana voda 400 g
polyvinylacetdt, zhydrolyzovany

z 88 moldrnich % 28
silikonovy olej, jakoZto prostfedek

proti pénéni 8 kapek
hydrochlorid diethylentriaminu 65,3 g
Smés B |

xylen 1322 g
polymethylen-polyfenylisokyanat 333 g
tris-(2,3-dibrompropyl)-fostat 1322 g
Smés C

voda 133 g
hydroxid sodny (granule) 36,9 g

Po filtraci a promyti, aZ pH promyvaci ka-
paliny je neutrdlni, se produkt susi pii tep-
lot& 60 °C v proudu vzduchu.

Ziska se tim présSek, ktery je suchy na
omak a sestdva z tobolek o priiméru v roz-
mezi 2 aZ 40 um, obsahujicich 76 hmotnost-
nich % dinidla pro ochranu proti ohni, p¥i-
demZ zbytek tvofi stopy xylenu a polymoco-
vina, tvoiici stény tobolek.

Priklad 14

ZapouzdFeni ¢inidla proti ozonu v xylenovém
roztoku

18

Opakuje se postup z pfikladu 1, av3ak za
pouZiti téchto smési A, B a C:

Smés A

destilovana voda
polyvinylacetédt, zhydrolyzovany
z 88 moldrnich % 2 g
silikonovy olej, jakoZto prostredek

proti pénéni , 8 kapek
hydrochlorid diethylentriaminu 52,2 g
Smeés B

polyethylen-polyfenylisokyanat 333 g
xylen 150 g
trifenylfosfin 90,1 g
Smés C

voda 133 g
hydroxid sodny (granule) 295 g

Po filtraci a promyti, aZ pH promyvaci
paliny je neutrdlni, se produkt susi pii tep-
lot& 60 °C v proudu vzduchu.

Ziskd se tim prések, ktery je suchy na
omak a sestdvd z mikrotobolek o priméru
v razmezi 2 aZ 25 ym, obsahujicich pFibliZzné
50 % {rifenylfosfinu, 27 % xylenu a 23 %

v 2

polymodoviny, tvorici sténu mikrotobolek.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob zapouzdrovani kapalnych hyd-
rofobnich latek polykondenzaci na rozhrani
f4zi, p¥i némZ se v prvém stupni disperguje
ve vodné fazi organické fdze, obsahujici ka-
palnou hydrofobni 1atku uréenou k zapouz-
difeni a alespofi jedno difunk¢ni nebo tri-
funkéni hydrofobni &inidlo majici funk&ni
skupiny zahrnujici karbonylovou nebo sulfo-
nylovou skupinu, naceZ se ve druhém stupni
vyvold polykondenzace hydrofobniho &inid-
la s alespoii jednim difunkénim nebo trifunké-
nim aminem jakoZto hydrofilnim c¢inidlem,
vyznadujici se tim, Ze v prvnim stupni vodnd
faze obsahuje difunkéni nebo trifunkéni a-
min, u n&hoZ byly aminové funkce udinény
nereaktivnimi vytvofenim soli, naceZ se ve
druhém stupni zahdji polykondenzace uvol-

nénim aminovych funkci priddnim ekviva-
lentniho mnoZstvi zédsady, silnéjs$i neZ amin,
k vodné fazi.

2. Zplisob podle bodu 1, vyznac€ujici se tim,
7e aminové funkce hydrofilniho monomeru
byly ugindny nereaktivnimi vytvofenim soli
se silnou kyselinou. ’

3. Zptlisob podle bodu 2, vyznacujici se tim,
7e jako silné kyseliny se pouZije kyseliny
halogenovodikové.

4. Zpusob podle bodd 2 a 3, vyznadujici se
tim, Ze aminové funkce byly ulinény nere-
aktivnimi vytvoienim soli s kyselinou chlo-
rovodikovou.

5. Zptsob podle bodu 1, vyznacujici se tim,
Ze polykondenzace na rozhrani f4zi se zaha-
ji pFidanim anorganické zdsady.

sgverografia, n, p., zdvod 7, Most
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