JP 7618329 B1 2025.1.21

(19000000 @P) (12) 0000(B1) (11000000

(450 000007010 210 (2025.1.21)

00 O 76183290
(P7618329)
(24)0 0000 07010 100 (2025.1.10)

(51000000 oog
O OoooOo 35/56 (2006.01) ooooo 35/56 ooo 000
O oooo 29/04 (2006.01) ooooo 29/04 oooD 00O
O Ooooo 1/051(2023.01) ooooo 1/051 0000 DOOO
0000001800 01700
(21)00000 0 0 2024-525554(P2024-525554)  |(73)0 0000 000238016
(86)(22) 0000 006040250 (2024.4.25) 00O00O0o0ooo
(86)1 000000 PCT/IP2024/016345 000000000000000000
000000 006040260 (2024.4.26) (740000 100080012
00Ooooooo 000000 OO

(740000 100168206
000000 OO

(720000 OO0 OO
000000000000000000
0oO00O0ooooo

(720000 OO0 O
000000000000000000
0oO00O0ooooo

0000 OO0 oo

gooooo

G4)0000000000000000

(57)000000000

goooaoan
OTiDTaODONbOOVOOOOOOODODOOOOOOOOOO0OTaO0ONbOOOOOO
O00000TiOTa0ONbOOOOOO0O0O0000VOOOOO0O00000cCcOONOD
oooooooooobODbOOoOoO0OO0O0oOoOooosobbobODbOOOOO0OONaCIDODOOO
oooooodcrzCoOononn
oooooooo3spoestoouoouoooooooboboooboboogd

goooaoan
OTiODTaONbOOVOOOOODOOOODOODODOOOO0O0O0Ta0ONbOOOOO(O
O00000TiOTa0ONOOOOOOOOOOOVOOOOOOOOO0OWOOMoO
oooooooooobOcoOoNODOOOoOooOoOooOODOOOOOOOoooooobson
OoOO00O0OO0O0OONaCIDOOODODOODODODODOOOCrgC,00oononOd
oooooooos3sooesououoononoan
gooooobooobooobooobooboobooboobowbh oMo o o
oooo.io450000000000O0O0O0O0OOODDOOOOO

goooaoan
OTiODTaONbDOOVOOOOODOOOODOOOOOOO0OO0Ta0ONOOOOO(O
000000TiOTaOONDOOOOOOOOO000VOOOOOO000O0O0DO0CODONDODD
OCoO0O0oO0ooooOO0oO0ooOobDOoOoooboOoOogsoODOO0OdO0OODOONaCIOOODOO
OO0OO0OO0OOOONIDCoODOFeDOOODOODOODOOODODODDOOODOCrzC200000

10

20



2) JP 7618329 B1 2025.1.21

t
ooooooos3soestooououoooooobooos.2uooooooooooDoOan
goooooboo

googao
TiOTaONbDOOVOOOOODODOOOOCDODOOOODOOOOOO0TadONOOOOOO
00000TiOTaOONDOOOOOOOOOOOVOOODOOOO0O0O0OWDDOMoO
ooooooooobDcooONODOOOooooobODOODODODOOoOoooooDbson
OO0DO0OOO0OONaCIODDOOOODOOODODOONIDCOoDDOFeDODODODOODODOO
gbooboogbOCrgC0bOnnOn
ooooooo3soestoooououoooooobooos.2ooooooooan
goboooboogogooobogoobooobooobooboobowbo oMo ono
goo.1g450000000000O0O0b0O0obobODbODDOOOOO

gooaao
TiODTaONbOOVOOOOODOOODODOOODOOO0OO0TadONOOOOOO
00000TiO0TaOONDOOOOOOOOOOOVOOOOOOOOOOCOONDOO
ocobODO0oO0ooooOO0OOoOoooObOOoOoooOoDbOosobODOODODODOONaCIDOODODO
ooooooONiOCoOOFeOOOOOooOoDODODOODODODODOOOoOowcCcoonoDDOO
gboooboogooboobesbouobouoboobogbz2o0bbobbOobboOoboboOononn
gboooooad

gooaao
TiODTaONbOOVOOOOODOOODODOOODOOO0OO0TadONOOOOOO
00000TiO0TaOONDOOOOOOOOOOOVOOOOOOOOOOWDODOMoO
ooooooooooOcooNODOOOooobobobODbOOOOOOoooooooobson
Oooooo0oONaClDOOODODODDOOOOOOONIODCoODDOFeDODODODOoOooooano
ooooooobowcoooooodg
gboooboogooesoooboooboooboobbzobooboobooOon
gboooooooobooobooooboooobooboobowbo oMo oQano
goo.l1g4500000000000000O0O0OODOO0OCOO

ooooaod

wcOOOCrgCo0ODODODODODO

oo
oo

CrzC 0100500 0000000000 0O0000O0O0O0AO
oomo

WCOOONiIODCoOOFeODODODOOUOUOOOOOODODODDDOODOCrzC0OOononODO

oo
ao
uo
TiO
g0

CrzCpO0dl10050000000C0C0000O002000000000000000
ooooao

ooO
TaONbOOVOOOOODOOODODOODODOOOOOO0TadONOOOOOO
O00TiDTaOONbOOOOODOOOOOOVOOOOOO0O0O0O0O0CODONDD

uo
oo
N
TiO
00
oo
oo
g0

Oo00ooooOO0o0oOoooOO0o0ooooosodobOObOOOOoOOONaCIDOODODO
gobowcOdiOCrzCod0bnnoobboobboobbobDnbDO

ooon
TaONbOOVOOOOODOOOODODOODODOOOOOOTa0dONOOOOOO

O00TiOTaOONBOOOOOOOOOOOVOODOOOOOO0O0OWDDOMoO

goboooboocooNODODbOouoboooboouoboobooboobooosod
OOO0OO0OONaCIDODOOOODOOODODOWCODODOCrzC00D0DOOODO
gopgiogsoongoognoand

[ e ey e v e e e s s s [y [ |

oo
N

uobodoobdoobouoboooboobooboobowbh oMol o
0.10450000000000C0C0O0O0O0O0OOO0OOOO

10

20

30

40

50



3) JP 7618329 B1 2025.1.21

goon
TaONbOOVOOOOODOOOODOOODOOOOO0TadONbOOOOOO
O00TiDTaOONbDOOOOODOOOOOOVOOOOOO0O0O0O0O0CODONDOD

ocooOO0oO0ooooOoOoobooboOogsoOoOO0OOoODOOONaCIOOODOO

OONiOCoOOFeOODOOOOOOOOOODODDDDOODOWCOOOCTrzCo

g

goiogoopnpopoooOO

goz2o00000DODOOOO0ODO0ODO0ODO0OOOOOOOOO

oo

alNbOOVOOODODODOOODOODOOOOOO0OO0O000TadONOOOOOO
O0TiDTaOONDOOOOOOOOOO0OVOOOOOO0O000O0OWDDOMoO

Oo0oQC.Cooo@

OoOoooooooooo o@D ooo0Dp@booopEPEo0gooplBmoao

O

e e e Y Y 0 e, IO

O

e A s e e ) s e Y o O

ooooooocooNODOOOOOoooooobobobbOOoObObOoooooson
OOO0OONaClOODODODDOOOODODDOOOONIOCoODOFeODOOOODOOODO
ooooowcOOoDCrgCooononono
gogiogooppopopoooooooogooz.ocoboooooboOod
gboooobooobooobooobooobooboobowdoMoQOoooGQ
10450 0000000000000000O000CAO

uod
goobooilooeobobbobboOobbDOoO0ObDOoOObOObOoOoOODOOoOODbDOOnD
ooon
wcOUoooooooooDoOCrzCoUOOOOODODDODOO.12500000000
oooooooi12o00000000000000

ooonO

wchooboo.i10o2.5p m0dnoooooboo0ooboooboi120000000
ugood

ugoond

ooolz200000000COCOO0OO0O00O0O0

ooon

OoDooD@oooop4d4H00@z3ooaon

wcOOOCr3Co, 0000000

OO0CrgCoidio0o0odddgdipopesoooddddddidopopoooooo@ggag

dopogopgoogoogoogoan

gooooog
WCOOONiIOCoOOFeO OOOOOOOOOOO0O0O00OO000CrgCo 00 00OON

OOCrgCoiio0o00dddggopopesooodddddiidopopooooooggd

2

Ooo0o0oooooooooogogoao
Oo0o0oooDooooooogao

O

OO0 0o ooDoDooooogogaog
Oooooooooooooogooao

00 0000000000000 00000000000000000040

gooaoao

gbouooboooboobouoboobooboaoda

oooooooooOooobosus420J2000000000000000000
ooooooooooboboooooooooooao
ooooooooooooooooooooooaon

gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbooobooboooboooboooboooobooadoa
gooooooooboooocoo0ooooooobobbobobobooogooao

OO0 oooDooooooogao
OJ O
O O
O O
O O
OJ O
O O
O O
O O
OJ O
O O
O O

a
a
g
u
a
a
O
a
O
u
g
u
O
O
2

5744260 000000000000 0O0O0O0O0OO0OOOOOOODDDOOODO

10

20

30

40

50



(4) JP 7618329 B1 2025.1.21

ooo00oooooD0oooooDO0ooooDooooDOoOoooD(a)DDO0O0DODOOeBS5.70
92900 000000O00O024.000.8000000010.306.30O0D0000O0O0O0OOOOO
OooooooooobDoO(h)y000ooooDoODODOOO0OO0OO0O0OO0OO0OONaCiIDOOoooano
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
ogoo
ooooood

000060499780 00 0000000ONDbCO20 mass 0040 massO OO ONiOO.
3 massO 0010 massO OO0 O0OO0OO0OO0OO0OOO0O0O0O0O0DODODOOOCr3C0000C3C2

-NbC-NIDOOOODODODODODOODODOOODOOODODODODODODDODDODODODODOOO

I e < A e
O0OooDoo0ooDoDOooDoDoo0 A0 ZOoOooDoooDooooooDooooooooogooao

OO0 oooooooogoao

O

O

e s e s s A sy s [ |

O

OOo0oo0ooooooooooooooooooaoo

Ooo0oooooooooooooao

O

O
g
u
a

goooooooooOoooooooooooobooobooooooooao
gooooooboooobobooboobobooboobooboobooboo
uo

a

73515820 000000000000 OCOCOO0OO0OO0OO0OOOOODODOOOOG

O

O

gbooobooooobooobooboooboboooboboooboobooooaoon
gono

O

25744260
60499780
73515820

O Ooogogdg

ugoboogogbod

goooobooboobooobooobooboobooooooboonn
gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
oooooooooooboobooobobooog

ooooooo

O O0Oogo

O

goboooboobooboobooboobooboooboooboonon
ugbouobogooboooboobooboobooobooboobooobao

OOo0ooooooooooogoao

O
O0DO0O0OO00OO0TiDTaONDOOVOOODOOOODODOOODODODOOOCOD

OCo0o0oO0oooDO0oOoooDOOoOooooObOOogosoODDdOoOoOOOONacCIODODOO

goooooooboOoMCcOOOOoooooODbOCrzCooowCcoonononononoDOODRD
00000000 O0Cr3gC,0 0000000103 MK IoOODODODOWCOOODOO
04.205.0MK'l0 0000000000 DOOOOOOOOOODODOOOOOO

OJ

Ooooooooooood
oo oooooooogoog

-loDoDoo0oD0DO0O0O000O000O0O0O00O0O0OMK-lODOOODODO0OO0OO0DO0OO0O00O0

ugboooooboboobobooboooboobooboobooobooboao
oooooooobooOooooooooooooooboobooobn

O
Oo00D0O0O0oQoDO0oO0OooDOOoOoooODoOogTiOTaONDODOVODOOOD
gooooocooNODOOOOOOoooooobobODbOOobOOoOOooogooson
OO0ONaClOOOOOOODODODODDOOCrzC20O0O0ODODODO
gogo3suoesoo0oooooooooooooan
u
O
t

oo0oDO00O0oo0o0OO00O0O0O0ODO0OTIOTaONDOOVODODODDOOOOODOO
wOOMoODODODDODOOOOOOOOcCOoONDODDOOOOOOOooooOO
ooDO0OsooODOOODODOONaCIDOODODODOOODODODOOOCrzC200O

10

20

30

40

50



e e [ e s e A A B

O Oooo
O Ooogo

OooooooooooooooogooooooooooooooggboooooooooooOoooOond
OoOooooooOooOooooogboooooo o ooooooDgooooooooooooOooOoaO

(5) JP 7618329 B1 2025.1.21

oooogos3sOooeso0o0o0o0oOoOoO
ooooooooooobooOoooooooooooowoboMoOoooonoano
0.10450000000000000DO0O00O0OO

oo
OoO0O00oooOO0oO0oOoooOO0o0oOoooOoOTIiODTaONDOOVOOODOOOODOO
ooocooNOOODODDOOOOOOOOoOoOoOoObODODOOOOs8SOODOOOOO
NaClOOODOOOOOOODOODONIOCoODOFeDOOOODOOODODOOOO
OCrgC0 0 O0DODODODO
goboos3sgoesguoooooooboooboos.20o0oooooooooobooan
O

uon
O0DO0000OD0OO00O00OD0OD000DDO0OTIODTaONDOOVOOODOOOODOO
ooowiOioMoOOOOOOOOOOoOooOocooNODOOOOOOoooooooo
OoOO0o0oOoo0so0DO0OO0O0ODOOOONaCIDDODDOOOOODOOODODONIDOCoODODO
OoooooooooDbDDbOOoO0OO0OO0OOCrgCODODDOODO
oooogos3sbgoesooooobooooouoooos.2obooooboOoOO
goboobooboobooboobooboobowbh oMo oono
0.104500000000O0O0OCOCOO0OOOO

uon
O0DO00O00OD0OO00O0O0D0OD000ODD0OO0OTIODTaONDOOVOOODOOOODOO
ooocooNOOODODDODOOOOOOOOoooooboDbDDOObOOsonooooano
NaClOOODOOOODODOOOONIOCoODOFeD OOODODOOOODOOODO
owcoooooono
oooooooesbOoOO0OO0OO0OO0OO0oOoOooobobo2o00b0O00b0OO0OO0OOoOoOoooOooOn
g

oo
OoO00ooooOO0o0ooooOO00oOooDoOOoTiODTaONDOOVOODODOOOODOO
ooowdoodMoOOOOOOOOOOoooOocCcoOONODOOOOOOOOooooOooOO
OoO0oOoooso0OOoOoOoOOoOOONaCIDODOOOOODOOOOONIOCoODO
ooooooooooboboboooboowcoogooooao
oooogoooesbObboo0oO0oO0oUoooooo2o0b0bb0b0b0bDOOO
oooooooooooobooOooooooooooooowoboMooooonoano
0.10450000000000000DO0O0O0OO

oo

ooooooooooobooooOoOoowcOggdcergCOOO
CrzCOl100900 0000000 OOOOOOODO

oonO

0000000000 o0DODO0O0OooDoOwcOOONIDCoODOFeOODODOODOO
ooooooodOcrzCoOononon

CrgCj 10009000 000DO0O0ODOOODOO2000000000000DO0O0
u

uon
O0DO00O00OD0OO00O0O0D0OD000ODD0O0OTIODTaONDOOVOOODOOODODOO
ooocooNODODODDOOOOOOOOoOoOooOoOoObODDODOOsOODOOOOO
NaClOODODODDODOOOODDOOOOwCOOOCrgC,00000D0O0O0O00ODOOO

oono
OoOO000oo0oOO0o0ooooOO00oOopooOOTiIODTaONDOOVOOODOOOODOO
goowdoOwMoOUOOODODOOODOODCOONODDDODODODDODODODOOO
ooO0oOooosooooOoOOOOONaCIODODOOOODOOOOOOwWCODODOCT

10

20

30

40

50



(6) JP 7618329 B1 2025.1.21

(@]
N

goooooboad
ooooooooooooboooooooooooooowooMoOoooonoano
0.10450000000000000DO0O00O0OO0
oo
OoO0O00oooOO0oO0oOoooOO0o0oOoooOoOTiOTaONbDOOVOODOOOODOO
oooocooNODODODDOOOOOOOOOoOoOoObODODDODOOOOs8OOOOOO
ONaClODOOOOODODOODODDOONIDCoODOFeOODOODOODODODOOOO
oowcOogdcCrzCODOOOOOO
gobooz2o000b00000O0oboOoOO0obOOobOOn
oo
OoO000oo0oO0o0ooooOO00oOoooODOoOTiOTaONbDOOVOODOOOODOO
oooowdioMoOOOOOOOOOoooocooONOOOOOOOooooooo
OoO0O0oOoQoosodOoODOOOO0ONaCIDODOOOODOOOODOONIDCOO
oooooooooobObOooOoOooowcoOoocrzCDonod
oooozo00oooODODDOO
ooooooooooooboooooooooooooowooMoOoooonoano
0.1045000000000000000000O0
oo
ooooooooboooboobooooooooobilobeobboboooooOonn
O
O
g
O
O
W
g
g
g
O
O
u
g
g

oo
ooooooooooDbDooboooowcOoooooooDoDbDDoOOoODCrgC0O0O
ooogo.1250000000000000

oo

cooboooo.1tgz2s5pymdoggoooobooOod

g
gboobooooooooobooooboooooboobooobooobobooooboaoaan

oooooooooOooocooooooooobobobobobooogoo
0

gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog

g
a
g
O
O
u
g
ugbooooooboboooboooboooboboobooboobooobooooboo

Y Y [ |

ooooooooooao

oomo

gbooogono
ooooooooOoooooOOoooooOOoTIiIDTaONDOOVOOODOOOODOO
gbogocoogNOObOOOobbDoboboboobboobobooboosogoboonDO
ONaClOODOOOOODODOODODODOOOMCODOOOODOOOCrzC0O000
oMcOO380950 000000 oooooooDnan

ooooood
OMCOOOTiOTaONbDOOVODOOOODODODOODODOOOODOOOODDOOOO
oco0O0O0oooOo0OO0O0o0obObOO0OOoOooDbOOO0oOooOoObOO0oOooOODbDOoOoOooOONaCcIiIDOOnO
Oo0oooooooTiOTaONbDOOVODDOOOOOOOOOOONaCIOOOODODOD
McOOOooooOOoOOooooOoOoooooboooooooooooooMcoDOTIDOOOO
oooooooooboDbOoOoOoOOoOoOoooooMcobDTaDONDODOVOTIOODODOOOO
ocooOoooooOogoooTibOOooooMCcOOOOQODODOOODOODOODOO10090 m
ol 0D0ODOOOODODO40080molOO0ODOOODODODODODOOMCOOODDODOOO
OCOo0O0O0oOoODoOoOoooOoTiODTaONPOOVOOOTIOODOOOODODOOOMCOO

0
g
g
t
0
g
0
g
g
u
0
t
O
g
0
g
g
u
0
O
g
O
O
g
g
t
g
0
0
U
g
U
0
0
0

s e e e e e [ e e e s [ o
OoOo0o0oooooooooooogog oo ooDToDoo4oooooooogoao

O

EII:II:II:I:‘
Ooooo--

10

20

30

40

50



I e e e e e O e O |

0.

O
O

OOoooDooooo0ooooDoooo I 000D oDoDoooogogoooao

(7 JP 7618329 B1 2025.1.21

gboooboogoboooboobooobooobbooboobooobao
goooOoTibooooobOOOooooOoOooooOvoooooooao
OMCOOTiOTaOONbDOOOODOOOOOOOODDDOVODO
Ooo0DoDO0OOTiOTaONbOOVOODOOOODOOOODOOOO
gboobogboobooboobooboobooboobo
Ooo0zrOoHfOCFrOOOOOQODOOODOO

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

D00O0O0O0O00O0OMC-CrgC0 00000000000 OMKIOOODO
goboobooboooobooooMcOoobooossgoesgoooonoad
OMKlOODODOOOOODODDODOOOOOOOOOOMCOOOOOO95
oMCcOODOODOODOOOOOOoDOOoDbOoOOobOoOOoobOoOoOooMcOnO
0380 00000000O0OMKlOODODOODODODODODOODOODOOMCOOO
400900000000 O0DDODOO450850000000000C0O0O000
oonO
oooMcOOOOoOODODOOODOOOwOOMoODODODDODOOOOOODOO.2045

OO0 o0 oooooooao

oo o0oooooooaog
I Y [

Ooooooooooaog

s e Y e Y Y e e e e s e Y Y O e e e e s e Y Y e e e e s Y s

ooooooooobowcOMoCOO0D0ODODODOOOCOOOOOOOOMCODDOOO
OoodOdNaClOOOOOOOoOOoODODDODOOOMCOOOOOOODDDOODODOO
uobodoobdoobouobooobooboowdMou oo oo
goooobooboobooboobooboobooboo0oobooboobo
uobooobooboobooobooobooboobooboooboobooobao
O0DO00O00OD0OO00O0oo0DO000DOONaCIDODOOODODDOODODODDODDOOODODODOO
oooogogoo.1o430b00000ooooowdOMoOOODOOooooooooOnD
oooooooooooobooooooMCcOOOooooooOOOOOOWOUOMoO
goboogsb43000boooooboobobobobgobboilon4o00bonbooonoOO
oooooooano

uon
ooMCOONaClOOOOODODODDODOOOOMCOOS80OODDODDOOONaCIDDOODO
OoOO0O00oo0oOO0oO0oOooOO0OO0O0OoONaCiDOODOOCODODDODOODODDODDODOOODODOO
goooooooobooooooooooooooooMcoocooooooooooao

NaClOODOODODOODODOODODOOODOOOOOOODOOOMCOOODOOODO
ODO0O0O0OMCOODOOOOODOOODOOOOOOOODOOOODOOO

ooooo
Cr3C>,0010.3MKl0ODODDODODODODOODOOOD1300HVOODDOOODOOOODO
OCr3C,0 0000000000000 00ODO0O00OD0O00OD0OO0OODO0OODOOn
0000000000000 000000Cr3C,0000000000000Naclodn
OMCODODOODODOOOODOOOODOOOOOOODOOOODOOOODOOOOODOODOO
Ooooooooooo

ooooo
Cr3Cg00Cr7C3000Cr3C,00000000000000000000O0O0O0O
0000000000000 O0000O0000OCrsC,0000000000000000
000000000 OCr3C200Cra3Cg0Cry7C300Cr3C,00000000000
0000000000000 0000O00OCr3C,00000000000000S8000
ODO0OCr3C, 00000000000

ooooo
MCOODDOODODOOOODOOODOOMCOOODODOOCONOOOODOOODODOOOD
8000000000000 D0O0000O000000.800000000000O0000
0000000000 O00DO0O0Cr3C200NaClOODOOMCOD0OOODODOODOOOO
0000000000000 O00000000000000000000000O0CrsC

2000000000000000O000OCrzC00DbO0ODOODODODOODOODLO

O

oooooooooobooooooooMcOoOoOoOoeEbSOOOoooooooDOOOMC

10

20

30

40

50



Ooooooooooo

.5

[2

O
a
O
a
a
O
g
u
O
a
O
a
O
g
u
O
a
O
a
g
u
g
a
O
1
a
O
g
u
g
a
O
a
O
a
g
u
O

(8) JP 7618329 B1 2025.1.21

ooooooooooboooooMCOOOOOoODcCcONODODOOOOoOoooooD?2.0
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
gooooobooao

googao
McOOoOooooiOOpmOODODOOOOOOMCOOODODDDODDODOOOOOOO
goooMcooooOooOoooooooooboboooMcooouogo.apbbnDOOO
gbooooooboobooboooboboboboboboobooboboooboobooonn
ooMcOOOoOODepmOODDODDODOOOOOOOOOOOODODDODDOOOOOOO
goooooooMcOboobooboooobooboobooboboobseMO OO
oooooseMiogooooooOoOOOOOOoOOoooooooooboooMcoOogonongoo
U3pmOOoboooooobooboono

goooaod

CrgCo0 00009y mOOOOOOOOCrzCo OO0y mOb0ooonooononn
goooooboboOcCrzCoooooMCODODDODOOOOOOOOOOODODODOCr3C2
SO7pmOO0OO000O0O0O0O0OO0OOO

O0O00O00D0OO0OO0O0OO0DODO0OONIODCoOOFeDODOOOOODOOODOD
oooooooooooboboboooOoOogoooooooboobooboboooo
Ooo00ooooO0s8.200000d0OO0ODOO0OODOODOOODOODOONIO
oooooooooobobOboOooOoO0O0o0o0oooooobocodFennnnO
oooooooboobobFrec00O0OooooobobDODODDOOOOOOO
gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
200000000000000000D0RaDODODODO0ODO0OOOOOOODOD
oooooooooooocoooogosooooooooooooooooao

Oooooooogooogoo

OooooooOoogood

OoooOoOoOoOoooao o
O T o A o A |

oono
OoO00ooooOO0o0ooooOO00oOooDoOOoTiODTaONDOOVOODODOOOODOO
ooocooNOOODODDODOOOOOOOOOoOoOoODbODODOOOOs8SOODOOOOO
NaClOOOOOOOOODOOODODODODOMCOODOOOOODOUONIOCoOOFeO
ooooooooooobooboowcoooooooMcoooooesgooooooano
oz2o0000000D0ODDOOODODOOOOO

oon
Doo0D0D0O00D0DO0O0DO0OMC-wCcOOODOODOODODDOODODOOMKIoooDoO
gooooMcoboobooooooboobooboooMcoboonbobDoDo
ooooooooooobobOooooooooooooooMcoOooes5000n
ooooooooooobobooboboooooooooooboobobooooMCcOoOooonoano

OoOoooooooogoo0+=—- o ooDoDooogogoog
DoDoooDoDoooDodooDooooooood

ohoe200000O0OOOOOODO1I209000000O0O0O0OODODODDODODO

goooao

000000 0OD0OO0O0O0OO0DOO0OO0OONIOCoOOFeODOODOODOOODDODODOODODO
200000000 DbOO0OO0DODO0OO0DbDOO0ODbOO0OO0ODOO0ODODO0ODOO0ODOODbDOODbDDOO
ugboooboobobooboobobooboboboboobooboobobooboobooan
gobooobooooboboooboboooboboboboobooboboboobooboonn
gbooooboooboboobooboooboboobobooboboobooobobooobooboooan
goooooooobooboooooooooooooooobooboooobooooooooao
ooooooooboz2o0O000OO0DO0O0OooooboODbODDDODODODODOOOOoOoDooOooOOD
ooooooooobooboils0coo0o0ooooooobooooboilooo0ooooooooan
gooo

googao

wcOooouogo.ioz2s5pymoooooooowcooouogooMconononoOanO
goooooooobowchoooo.1g2.s5pymidgoooooboOoocbobooOogan

10

20

30

40

50



9) JP 7618329 B1 2025.1.21

oooooMcec-wcooooooooooooooooobbboobooowcecouogoooao
oooooooooooboooobooooooooobowcooooooOoo.11g2.0pmooQ
goooobooobo. 12015y mdno0gooobo0oobO0o.13g1.opmnog
oooooooooo.1400.7p mbObOO0OOCO0OOOOOOOO

goooaoan
gooooooooooboooboooMCcOoOoooobOOOOODOOoOoooMCcOODDODORD
ooooooowiOOMoOUOOOOOOODODDO.1045000000000D0O000N

aCl0 0 0000000000000 000000000000.104300000000
OWOMoODOOODODODODOOODODOOOODOOOOODOOOODODOOOOOOOOOMCO
00000000000 OWOOMoOOOOODOOOOD43000000000000
D000O001004000000000000000000000000000O000O0
000000000000 00O00O00ZrOKfOCr0OODOOOO0OO

oooooo

[310000000

000000000000 00O00O00000WCOOCrsC,0000000CrsC,001
o09000D0O0OO00OODOOODOODODOO

oooooo

000000000000 00O00OCr3C,-WCOOOODOOOOOOOOOOOOOOO
D00000000O00O00OCr3C,0000001009000000000000000
OMK-l0OODOODODODOOODODOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOO0OO0O00O00
000000000000 0O0O0Cr3C,00000000000000000000CrsC
,00D00DD0D09000000000Cr3C,000000000000000000O0CrsCy
0000001000 0000000000000000000O0Cr3C,00000015
8500 0000000000020080000000000000000wWCOOO0
O 0000000000000 000O00O000O

owcoooooooooooooooooooooooboooboDboooo
ooooooooobocrzCe-wCOOOOOOooowcCcoonononoDOOD
OooooooooobobDoOoOob0OO0OOdCrgCe-wCO OO OoOOODOO
ooonO

O 0Oooo

O000oO0oOooooooDbDDD0OOO0OO0ONIDCoOdOFeO D
gzo000o0oobOoOOOOOO0OOoOoOooooooaD
goboooboobooboooboobooboobo
gobooboobooboobooobooboooboa
oooooooooobobooboooobooooooooao
oooooooooobobobozo00ogoooooOD
oooooooooboobooobobol1s50000000a0
goobooboobooboobog

= O0O0000ao0ao
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao

Uooooooo0ooooooooogd
O 0O0oooooao

Uooooooooooooooogd
UooDoooooooooooogd

uond
OooooooooooDoOoOOoOOoOOoOgTiDTaDONRDOOVOOOOODODODDORO
ooocooNOOODODDODOOOOOOOOoooooboDbDDOObOOsonooooano
NaClOOODODOOOODOOOOODOOMCODDOOODODODDOOwWCODOOCr3Co
goooooboogobognn

oono
OOMC-CrzC000MC-WCOOODODOOOOMKIOODDDDODODODODOOOO
goooooMcOoobooobooobooboobooboMcooonbobDo
oooMCcOOOOODODOOOOOOOOOOOODODDODDODOOOOOOOOOOOO
ooooooMcOoOCrzCoOoWwWCOOOOnoOnODODODODOMC-CrzCe-WCOOO

IZIIZII:II:II:II:II:II:ID:DDDDDDDDDDDDDDDDD

OoOooooooo4o0=-oDooDoooooooooooao
DoDoooDoooobUoooDoo0o0Do0o0o0oDoOoOooDoOoQgaQg

10

20

30

40

50



(20) JP 7618329 B1 2025.1.21

ooooooooooobobooobooooooMcOoDbDCcCrgCooowcCcoononono
oooooooooobooobobooooo

uon
goboooboooboobdgMC-CrzCe-wCOOOoooMCcOOo1ogooooonoong
ooooooMcObilioOoOOoOoOoOouooooooobobODOOoOOOOOMCOOOoO0
tooooooooooboboboboooooooooobobobooooooooMcoan
a gzo0900000DDOOODOOOO400850000000000O0O0O000OW
chbobooooooouoooooobobooboooooooooobooboboDbDOoObobOon
goboooboobooooooboooMCcOoobooboobobooboobooooboonn
oooooooooobooooooooooooooao

goooaoan
owcOooooobboDoOCrzCoO0OOO0O0ODODODODOO.1250000000000C000
wcOooooooDoDoOCrzCoOOOOODODODDO.12500000000000C00A0
ooooooooboobOOoooooooooooobobobowcOOOoOoooononocrsCaO
ooooooooobo.ls0e6e.600000000O0DODO.205000000000D000
gooooon
OCrzC00O0D0OO0OO0OCOOO0OO0OOOOODODODODODDODDODOOOOOOOOOOOOOD
oMCcOOD100D0%0O O0OwcOODoOOOCrzC00DbO0ODO.125080 00006009
MK-lODODODODOOODDODODOMCOD90DOO%OODDODOOD6.507.5MK1IoODO
oooooao

O
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
D0000000000000Cr3C-WCOODODDODODODODOOOMK-IOoOoO
gboobooooboobooboobooobbogbMC-CrzCe-wCO D OOO
goooooobobcCrzCe-wWCOOOOOOooooonoao

u
gooooooooboooboocooooooooobobobooobooooooooao
NiDCoOOFeOODODDOOOOODODOODODOODOD2.0000000O000C0
o00o0Oo0OOOO0OO0OCOOoOooOoooooobobODbOOobOcbocbooooo1.s50000
gbooooboi1ioboooboooooobooobooonn

g
gooooooooooMcooooooooboboboooooMcOoOooonoano
gbowdooOMoOUOUODOODOODOO.A045000000000000O00N
ooooooooobOoooooooooooooboobooDbDo.lib430 0000000
MoOOOOOOOOOOOOOOOOODODOOOOOOOOOOOOOOOMCO
oooooooowbOoOMoOOOOOGOOODD43000000000O00O00ODO
gliogo4o0000000COOO0OO0OO0OOOOOOOO

O

OoOooooo
O0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao

O
O
O

OO0 o0 ooooooooogdg
OO0 0o oooooooogdg
oo oooooooooOgoogodg
OooooNOOoOOoOooQoooogao

C

gboobogoooooogoboboobLco
uo goo
gbooboooooobogooboooboo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [y
O O g
OJ
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

Ooooo0oooo oo oo oooooogoog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

DoooooOooos
Oo0oDoDoo0OoDO0OoooooooogQg
OooDoooD0oooooood
OoooooOo
Oo0oDoOooobg
O e O e e O o

ogad
oo
oo
oo
uo
oo
oo

oo
oo
oo
uo
oo
oo

O Oooooao
O o0ooood
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
= O 0000
O 0o o0oogog
(< T i i [ R i R
O oOoogoogg
O 0o ogogodg

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooooooao
Oo0ooooooooooogogoog

O

O

OO0 oDoooDooogoggogogQgooooao

Ooooooooooooogoogooodg
Oo0ooooooooooooooao.o

O

Oo0ooooooogoogogogoooao

O

(11) JP 7618329 B1 2025.1.21

gbooobooon

OO oo
O 0Oooo

OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo

gooo

oo

HipobOodobOooboooboouooooooooooooooooaoho
HpPODODOODODOODODOOOOoOOooOoODOooOoOOooOoOOoooODOoooDoOoono
oooooooooooboooooocrbooooobobODbDDOODOD
goHIPOODODOOOOOOOOOOOODODODOODOOO

ooooobooobooobOoobooboobooboooboao
ooooooooooobooOooOoooooooooooooao
goooobooobooobooboooboobooboooboo
ooooooob2o00b000CO0O0O0OO0OOOOoOooOoob1b0OO
ooooooooooboobooooooooooooooao
uboboooboobooobooobooobooboobooooan
O

ooooobooobooobOoobooboobooboooboao

oooooooboooooocooooooobobobDbDbO?200100 MPaDl OO

0000000000
oooooo
[6] 0000000000
000000000000 00O00O000O00O00O000O0O0O0ONOoO0ooonooooan
000000000000 00O00D000000000000000000000000
0509 MKl0ODODOODODODODOOODODODOODOOOOOOOOOOOOOOOOOO00O
000000000000 00D00O000000000000000000
0000000000000 000O00000O00OO00OO0OoOoOooood
000000000000 0000O000000000000000000

O

Oo0ooooooooao
Oooooooooao

OTaCO 1.

OO0 ooooooogod

OJ

I s I |
I s s [ s [ |

O

O

aNO 2.0y
ooood
oooogod
ooood
gooood

u
g
u
O

O

O

O

1200015000 000000O00OO0DLOO0OOOO0DOOODOUODOOObODODOODOODOO

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo

O00Cr3Cod2. 4y mOONID2.3p mOOCo0O1.4py mODOFed 2.9y mO
6y mOONbCO1.6p mOOTiCO1.6py mOOTi(Cos5,No.5)02. 2y mOOT
mO O Nb(Cp.7Np.3)d0 2.5y mOOWCO 0.8y mOOMo2CO3.1y mOOOO
gooooooooooooOoQoOoOgogooooboboboooboooUogogooo
00o00oooooooDoooo0o0ooooooooDoDoDooDoooooooao
0odoo1.303.1pymdOoOooooOOoOO

10

20

30

40

50



(12)

JP 7618329 B1 2025.1.21

oo
MR (R %)
No. MR (HFE %) CrsCz | MC WC | &BiH

FEHdn 1 CrsC2-38.5%(Ta,Nb)C-0.3%Ni 61.2 385 0.3

F&Hin 2 CrsC2-60%(W,Ti,Ta, Nb)C-0.3%Ni 39.7 60 0.3

U3 CrsC2-88%(W, Ti, Ta)C-0.8%Ni 11.7 88 0.3

M4 CrsC2-50%Nb(C,N)-8%Ni 42 50 8

FEHdn 5 CrsCa-50%(W,Nb)C-2%Ni-1%Fe-1%Co 46 50 4

FeWh 6 Crs0260%(Ti, Ta,V)(C,N) 40 60 0

P 1 CraCe-97%NbC-0.8%Ni 2.7 97 0.3

R 7 (W, Ti,Ta)C-90%WC 10 90 0

F&Hin 8 (Ti, Ta)(C,N)-48%W C-0.2%Ni 51.8 48 0.2

FEHn 9 (W,Nb)C-10%W C-2%Ni 88 10 2

HEg g 2 NbC-96.7%W C-0.3%Ni 3 96.7 0.3

Heikdn 3 TaC-5%Ni 95 5

FH 10 CrsC2-87.7%W C-0.3%Ni 12 87.7 0.3

FHBm 11 CrsCa-48%W C-2%Ni 50 48 2

FH 12 CrsCa-12%W C-0.3%Ni 87.7 12 0.3

Pl 4 CrsCz-8.6%W C-0.4%Ni 96 36 0.4

i B CrsC2-94%W C-0.3%Ni 5.7 94 0.3

;13 CrsC2-88.7%Ti(C,N)-5.5%W C-0.3%Ni 5.5 88.7 55 0.3

R 14 CrsC2-89.7%(W, Ti, Ta)C-52%W C-0.8%Ni 8 39.7 52 0.3

FMn 15 CrsC2-30%TaC-34.7%W C-0.8%Ni 35 30 34.7 0.3

FHMm 16 CraCe-96% (W, T1)C-2%WC 2 96 2 0

FHmM 17 CrsC270%(Mo, Ti, Ta)CN 30 70 0

FH M 18 (Ti,Ta)C-88.3%W C-0.8%Co 10.9 88.3 0.8

FHM 19 CrsC2-29%(W,Nb)C-8%W C-1%Ni 62 29 8 1

& 20 CrsCa15%(W, Ti, Nb)C-20%W C-1%Ni-1%Co 63 15 20 2
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(13)

MC % 1EK T 2{LEBHE (mol%)

No.

WC

Mo2C

TiC

TiN

vC

TaC

TaN

FEHdn 1

90

10

W 2

0.2

59.8

30

10

3EHdn 3

40

35

25

FEHdn 4

70

30

FEHdh 5

0.3

99.7

FHdn 6

60

10

30

FRBG S 1

100

FEMdn 7

90

3 M dh 8

50

50

FEHdn 9

93

FelG g 2

100

FeBG 3

100

FM 13

70

30

FEMH 14

45

30

25

FMH b 15

100

FEMH 16

40

60

FEH 17

10

70

10

10

FM 18

82

18

FEMH 19

95

FE M fn 20

65
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o (MPa) | (R RT-700C | 700C | gy | EHS Ra | ¥l
(MK1) (g/m? {nm)
FRHLL | 1000 93.0 3.8 0 13 6.3 O
#HE2 | 1000 93.0 8.3 0 13 6.3 ©
FHRMLS | 1000 93.0 6.5 0 13 6.3 O
ERR A | 1500 905 9.2 15 13 0.1 A
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