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Liniowy termometr z elektrycznym czujnikiem temperatury

Przedmiotem wynalazku jest liniowy termometr z elektrycznym czujnikiem temperatury, na przyktad
termoelektrycznym lub termorezystancyjnym metalowym.

Znane termometry z czujnikami termoelektrycznymi wykorzystujace uktady kompensacyjne i uktadv ze
wzmacniaczami pomiarowymi oraz termometry z czujnikami termorezystancyjnymi metalowymi wykorzystujace
uktady ilorazowe, uktady mostkowe, uktady poréwnawcze, ukiady ze zmiang wspéiczynnika sprzezenia
zwrotnego lub uktady ze zmiana napigcia zasilania mostka, nie pozwalajg na uzyskanie peinej kompensacji
nieliniowosci tych czujnikéw. Natomiast metody komputerowe linearyzacji czujnikéw choé sa bardzo doktadne
to ze wzgledéw ekonomicznych ich stosowanie jest celowe jedynie w prszadku skomplikowanych systeméw
pomiarowych. '

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu termometru z czujnikiem termoelektrycznym lub termorezys-
tancyjnym metalowym, w ktérym mozliwa be¢dzie petna kompensacja nieliniowosci tych czujnikow.

Cel ten zostal osiggniety dzigki zastosowaniu uktadu realizujgcego operacj¢ rozwiklujacg funkcje
okredlajacg charakterystyk¢ termodynamiczng czujnika termoelektrycznego lub termorezystancyjnego metalowe-
£0, kt6ra mozna przedstawic za pomocg wielomianow w postaci:
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gdzie: v — temperatura w °C ,
Vo — temperatura odniesienia
E, — sita termoelektryczna czujnika termoelektrycznego
R, — rezystancja czujnika termorezystancyjnego metalowego
. aj; bj — wspotczynniki wielomianéw
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Uktad liniowego termometru z czujnikiem termoelektrycznym lub termorezystancyjnym metalowym
wedtug wynalazku zawiera wzmacniacz o bardzo duzym wzmocnieniu, na wejsciu ktérego znajduje si¢ uktad
sumujgcy. Do jednego zwejsé ukladu sumujacego doprowadzony jest sygnat z petli ujemnego sprzezenia
zwrotnego wzmacniacza. W petli ujemnego sprzezenia zwrotnego wzmacniacza znajduje si¢ blok stanowigcy
model czujnika, z ktérym wspdtpracuje dany termometr. Do drugiego wejscia uktadu sumujacego doprowadzony
jest sygnal odpowiadajacy wielkosci wyjsciowej wspdtpracujacego czujnika. Wyjscie wzmacniacza na ktérym
pojawia si¢ sygnat proporcjonalny do temperatury czujnika stanowi jednoczesnie wyjscie termometru.

Dzigki zastosowaniu liniowego termometru wediyg wynalazku mozliwe jest uzyskanie znacznego zmniej-
szenia btedu nieliniowosci w poréwnaniu z dotychczas znanymi termometrami z czujnikami termoelektrycznymi
lub termorezystancyjnymi metalowymi. Umozliwia to dokonywanie, za pomoca tych czujnikéw, bardzo
doktadnych i to w szerokim zakresie pomiaréw temperatury.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym schemat
blokowy liniowego termometru z czujnikiem termoelektrycznym lub termorezystancyjnym metalowym.

Sygnat odpowiadajacy wielkosci wyjsciowej czujnika termoelektrycznego E  lub termorezystancyjnego
metalowego R, doprowadzony jest do wejscia ukladu sumujacego 1. W ukladzie sumujagcym 1 od sygnatu
odpowiadajacego wielkosci wyjsciowej czujnika odejmowany jest sygnat wyjsciowy bloku 3 stanowigcego model
czujnika, z ktérym wspétpracuje dany termometr. Sygnat wyjsciowy uktadu sumujacego 1 doprowadzony jest
do wejscia wzmacniacza o bardzo duzym wzmocnieniu 2, a sygnat wyjéciowy wzmacniacza 2 doprowadzony jest
do wejécia bloku 3 bedacego modelem czujnika, zktérym wspdipracuje termometr. Sygnat wyjs’cibwy
wzmacniacza 2 jest proporcjonalny do temperatury czujnika pomiarowego i stanowi sygnat wyjéciowy termomet-
ru. Funkcje wzmacniacza 2 moze petnic element astatyczny.

Zastrzezenia patentowe

1. Liniowy termometr z elektrycznym czujnikiem temperatury wyposazony we wzmacniacz sygnatu
wyjsciowego czujnika, znamienny tym, ze do wejscia wzmacniacza (2) jest dotaczony uklad sumujacy
(1), ktérego jedno wejscie jest potaczone zwyjsciem czujnika pomiarowego, a do drugiego wejécia jest
doprowadzony sygnat z petli ujemnego sprz¢zenia zwrotnego wzmacniacza (2), w ktérej jest umieszczony blok
(3) stanowigcy model czujnika wspdtpracujacego z termometrem, za§ wyijscie wzmacniacza (2) o sygnale
proporcjonalnym do mierzonej temperatury stanowi wyjscie termometru.

2. Liniowy termometr, wedtug zastrz.1,znamienny tym, ze wzmacniacz (2) posiada wzmocnienie

zblizone do nieskoriczonosci.
3. Linjowy termometr, wedlug zastrz. 1, znamienny, tym, Ze funckje wzmacniacza (2) petni
element astatyczny.
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