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69 Datensichtgerit mit einer als Koppelstift ausgebildeten Steuereinrichtung.

@ In die Sichtfliche (1) eines Datensichtgerites eingebet-
tete, gegeneinander isolierte elektrische Leiter (2, 4)
stellen Sendeantennen dar, die von zugehorigen Sendeein-
richtungen (3, 5) zyklisch nacheinander anschaltbar sind. f
Der Koppelstift (6) ist mit einer entsprechend abgestimm-

ten Empfangsantenne versehen und veranlasst iiber eine Ll Lt .
Auswerteeinrichtung die Feststellung der von ihm als akti- e e o Zé
viert erkannten Leiter. Die Auswerteeinrichtung bestimmt { 00 ! - 13
aus den als aktiviert erkannten Leitern das vom Koppel- li—' gty
stift auf dem Sichtfeld jeweils beriihrte Bedienfeld. 1 \n'l
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PATENTANSPRUCHE

1. Datensichtgerit mit einer als Koppelstift ausgebildeten
Steuereinrichtung zum Markieren von auf der Sichtfliche des
Datensichtgerétes dargestellten Bedienfeldern und einer Aus-
werteeinrichtung zum Erkennen eines vom Koppelstift jeweils
markierten Bedienfeldes, dadurch gekennzeichnet,

dass das Datensichtgerdt mit einer Vielzahl von unterhalb
seiner Sichtflache (1) angeordneten, rdumlich begrenzten und
zyklisch anschaltbaren Sendeantennen (2, 4; 8) fiir eine elektro-
magnetische Strahlung versehen ist,

dass der Koppelstift (6) in seiner auf die Bedienfelder anf-
setzbaren Tastspitze eine Empfangsantenne fiir die elektroma-
gnetische Strahlung aufweist,

dass Speichermittel zum Abspeichern der beim Ansprechen
des Koppelstiftes jeweils aktivierten Sendeantenne bzw. Sende-
antennen vorgesehen sind und

dass die Auswerteeinrichtung (7) aus der bzw. den als akti-
viert gekennzeichneten Sendeantennen das jeweils markierte Be-
dienfeld bestimmt.

2. Datensichtgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sendeantennen (8) punktférmig ausgebildet und in
einem vorzugsweise regelmassigen Raster verteilt angeordnet
sind.

3. Datensichtgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sendeantennen als in Zeilen und Spalten jeweils
nebeneinander angeordnete, gegeneinander isolierte elektrische
Leiter (2, 4) ausgebildet sind und dass die Auswerteeinrichtung
(7) das jeweils aktivierte Bedienfeld aus den im gleichen bzw. in
aufeinanderfolgenden Sendezyklen als aktiviert gekennzeichne-
ten Sendeantennen bestimmt.

4. Datensichtgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die von den Sendeantennen (2, 3) ab-
gegebene elektromagnetische Strahlung moduliert ist und dass
dem Koppelstift (6) bzw. der Auswerteeinrichtung (7) Schaltmit-
tel zugeordnet sind, die nur beim Empfang entsprechend modu-
lierter Signale die Auswertung dieser Signale zulassen.

5. Datensichtgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (7) ein
durch den Koppelstift (6) markiertes Bedienfeld aus ggf. mehre-
ren als aktiviert gekennzeichneten Sendeantennen (2, 4; 8) durch
Mittelwertbildung bestimmt.

6. Datensichtgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Anerkennung eines als markiert
gekennzeichneten Bedienfeldes von der Durchfithrung einer
Plausibilitatspriifung abhéiingig gemacht ist.

7. Datensichtgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Koppelstift (6) beim Empfang
der elektromagnetischen Strahlung ein diesbeziigliches Signal
drahtlos an die Auswerteeinrichtung iibermittelt.

8. Datensichtgerdt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Koppelstift fiir die Stromversorgung seiner Emp-
fangs- und Sendevorrichtung mit einer in seinem Griffstiick an-

~ geordneten, vorzugsweise wiederaufladbaren Batterie versehen
ist.

9. Datensichtgerdt nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Halterung fiir den Koppelstift vorgesehen ist und
dass die Halterung ein die Batterie des Koppelstiftes beriihrungs-
los nachladendes Netzgerit aufweist.

10. Datensichtgerét nach einem der Anspriiche 1, 7, 8 oder
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Koppelstift mit einem Tast-
schalter zum Aktivieren seiner Empfangs- und ggf. seiner Sende-
vorrichtung versehen ist.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung bezieht sich auf ein Datensichtgerit nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Fiir die Steuerung des Betriebsgeschehens grossfldchiger An-
lagen ist es bekannt, diese Anlagen in einer Steuerwarte auf
einem Anzeigetableau nachzubilden und iiber dort vorgesehene
Bedienelemente auf die Elemente der Aussenanlage einzuwirken.

5 Jedem Bedienelement ist dabei ein ganz bestimmtes Element der
Aussenanlage zugeordnet. Beispielsweise werden auf diese Weise
Eisenbahnanlagen von einem Stellwerk aus gesteuert.

Bei der Uberwachung eines Betriebsgeschehens durch Daten-
sichtgerite nach Art eines Fernsehbildschirmes ist es auch bereits

10 bekannt (NTZ-Report 15, VDE-Verlag GmbH Berlin, 1973, Seite
44-46), Bedienungshandlungen {iber einen Koppelstift, den soge-
nannten Lichtgriffel, vorzunehmen. Dieser Koppelstift besitzt an
seiner Spitze ein lichtempfindliches Element, das durch den Elek-
tronenstrahl des Datensichtgerites angereizt wird. Aus dem Zeit-

15 punkt, zu dem dies bezogen auf ein gegebenes Synchronisiersi-
gnal geschieht, ldsst sich derjenige Ort auf dem Bildschirm des
Datensichtgerites bestimmen, auf den der Koppelstift aufgesetzt
wurde. Der Koppelstift ist mit einer flexiblen Anschlussleitung
versehen, iiber die die Ausgangssignale des lichtempfindlichen

20 Elementes auf eine zugeordnete Auswerteeinrichtung fiir die Er-
mittlung des vom Koppelstift jeweils markierten Bildortes ge-
fithrt werden.

Die Verwendung eines derartigen Koppelstiftes fiir die Einga-
be von Befehlen bei der Steuerung von Eisenbahnanlagen ist aus

25 Signal und Draht 75 (1983) Heft 5, Seiten 80 und 81 bekannt.
Auch hier ist der Koppelstift als Empfinger fiir eine optische In-
formation ausgebildet.

Nach dem Prinzip des optischen Anreizens eines Lichtemp-
féngers arbeitende Bedieneinrichtungen lassen sich dort mit Vor-

30 teil einsetzen, wo ein geniigend energiereicher Elektronenstrahl
zum Anreizen des optischen Empfangssystems zur Verfiigung
steht und wo die vom Elektronenstrahl angereizten Oberflichen-
elemente des Bildschirms sich geniigend selektiv feststellen las-
sen. Dies bereitet schon dort Schwierigkeiten, wo die Anzeigefli-

35 che des Sichtgerites zur besseren Zeichendarstellung mit einer
nachleuchtenden Schicht versehen ist. Ausserdem stésst die Ver-
wendung von auf optischer Basis arbeitenden Koppelstiften dort
auf Schwierigkeiten, wo der Elektronenstrahl auch dunkle Bild-
partien zu schreiben hat. Dort kann die zum Aktivieren des Kop-

40 pelstiftes bendtigte Lichtenergie moglicherweise nicht mehr vor-
handen sein oder aber sie liegt in der Grossenordnung der Umge-
bungshelligkeit, auf die der optische Empfinger des Koppelstif-
tes nicht ansprechen soll.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Datensichigerit der im

45 Oberbegriff des Patentanspruches 1 angegebenen Art anzugeben,
das unabhéngig ist von der Energie eines den Sichtschirm einer
Anzeigerichtung beschreibenden Elektronenstrahls und das auch
unabhiingig ist von der Umgebungshelligkeit.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch Anwendung der im

so Kennzeichen des Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale.

Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind in
den abhéingigen Anspriichen angegeben. Eine besonders vorteil-
hafte Ausbildung sieht vor, dass der Koppelstift bei seinem An-
sprechen ein diesbeziigliches Signal drahtlos an die Auswerteein-

ss richtung tibermittelt. Bei dieser Ausfiihrung der Erfindung ist es
nicht erforderlich, die Koppelstifte, wie bisher allgemein tiblich,
iiber Zuleitungen mit der Auswerteeinrichtung zu verbinden.
Hierdurch wird die Freiziigigkeit der Bedienung in vorteilhafter
Weise geférdert.

6  Die Erfindung ist nachstehend anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen néiher erldutert. Die Zeich-
nung zeigt in

Fig. 1 in schematischer ausschnittsweiser Darstellung die we-
sentlichen Elemente des erfindungsgeméssen Datensichtgeriites

65 und in

Fig. 2 eine modifizierte Ausbildung des Datensichtgerites
nach Fig. 1.

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel bezieht sich



auf die Anwendung der Erfindung bei der Steuerung einer Ei-
senbahnanlage. Die zu steuernde Anlage wird einem Bediener
durch Gleis- und Lichtsignalsymbole veranschaulicht, die auf
einer Sichtfldche 1 dargestellt sind. Unterhalb der Sichtfldche 1,
die in Fig. 1 nur ausschnittsweise dargestellt ist, befinden sich
in Zeilen und Spalten jeweils nebeneinander angeordnete, ge-
geneinander isolierte elektrische Leiter 2 und 3. Diese elektri-
schen Leiter stellen Sendeantennen dar, die von zugehorigen
Sendern 3 und 5 zyklisch nacheinander beaufschlagt werden
und dann selektiv die eingekoppelte Energie abstrahlen. Zum
Vornehmen von Bedienungshandlungen dient ein Koppelstift 6.
Dieser Koppelstift weist im Bereich seiner Tastspitze eine Emp-
fangsantenne auf, die auf die aus den Leitern 2 und 4 eingekop-
pelte elektromagnetische Strahlung abgestimmt ist. Diese Strah-
lung wird beim Aufsetzen des Koppelstiftes auf die vom Bedie-
ner zu markierenden Bedienfelder von der Empfangsantenne
des Koppelstiftes aufgenommen und einer Auswerteeinrichtung
7 zugefiihrt. Diese Auswerteeinrichtung bestimmt die von dem
Sender 3 bzw. 5 jeweils bespielte Zeilen- oder Spaltenleitung 2

667 335

Beobachter durch ein optisches oder akustisches Signal eines
dafiir vorgesehenen Signalgebers angezeigt werden. Es ist auch
moglich, eine entsprechende Anzeige in die Sichtfliche des Da-
tensichtgerétes einzublenden, wobei dort ggf. zusédtzlich auch

s das jeweils markierte Element voriibergehend optisch hervorzu-

heben ist.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen
Datensichtgerétes sieht vor, dass der Koppelstift 6 beim Emp-
fang der elektromagnetischen Strahlung ein diesbeziigliches Si-

10 gnal drahtlos an die Auswerteeinrichtung 7 {ibermittelt. Diese

Ausbildung der Erfindung macht es moglich, ohne Zuleitungen
zwischen dem Koppelstift und der Auswerteeinrichtung auszu-
kommen. Diese Zuleitungen wurden bisher héufig als stérend
empfunden. In vorteilhafter Weise ist der Koppelstift mit einer

15 Batterie zur Stromversorgung seiner Empfangs- und Sendeein-

richtung vorgesehen. Diese Batterie kann in den Bedienungs-
pausen nachgeladen werden. Dazu ist in vorteilhafter Weise ei-
ne Aufnahme fiir den Koppelstift, z.B. eine Ablageschale, vor-
zusehen, die ein die Batterie des Koppelstiftes beriihrungslos

bzw. 4 und ermittelt aus den in einem bzw. in zwei aufeinander- 20 nachladendes Netzgerit aufweist. Um die Batterie zu schonen

folgenden Sendezyklen ermittelten Zeilen- und Spaltenleitungen
den vom Koppelstift 6 jeweils markierten Punkt auf dem Sicht-
schirm der Anzeige. In bekannter Weise wird dann ggf. im Zu-
sammenwirken mit einer zusétzlichen Bedienungshandlung ein
Stellbefehl fiir das vom Koppelstift jeweils bezeichnete Anla-
genelement ausgegeben.

Die Ansteuerung der elektrischen Leiter durch die Sender er-
folgt vorteilthaft im Zeitmultiplexverfahren. Zur Sicherung ge-
gen Fehlauswertungen ist die von den Sendern abgegebene elek-
tromagnetische Strahlung zu modulieren und dem Koppelbau-
stein bzw. der Auswerteeinrichtung sind Schaltmittel zuzuord-
nen, die nur beim Empfang entsprechend modulierter Signale
die Auswertung dieser Signale zulassen.

Ist das Netz aus Zeilen- und Spaltenleitungen geniigend eng-
maschig, so ldsst sich eine sehr hohe Auflésung der Bedie-
nungseingabe erreichen. Dabei kann jedoch der Fall eintreten,
dass die Empfangsantennen des Koppelstiftes auf die von meh-
reren Zeilen und/oder Spaltenleitungen eingekoppelte Sende-
energie anspricht. Die Auswerteeinrichtung hat dann das jeweils
markierte Bedienfeld aus den jeweils ermittelten elektrischen
Leitungen durch Mittelwertbildung zu bestimmen. Gegebenen-
falls kann die Anerkennung des so ermittelten Bedienfeldes
noch von der Durchfiihrung einer zusétzlichen Plausibilitéts-
priifung abhéngig gemacht sein. Bei dieser Plausilibitétsprii-
fung wird u.a. gepriift, ob das ermittelte Bedienfeld bei der je-
weiligen Ausbildung des Datensichtgerétes tiberhaupt ein sinn-
volles Bedienfeld ist, d.h., ob es eine Zuordnung zu einem dort
dargestellten Symbol gibt oder nicht und ob die Bedienung ggf.
im Zusammenwirken mit anderen Bedienungshandlungen in
sich schliissig ist.

Die Anerkennung eines Bedienfeldes als aktiviert kann dem

und um nicht gewollte Fremdbeeinflussungen des Koppelstiftes
nach Mdglichkeit auszuschliessen, ist es vorteilhaft, den Kop-
pelstift mit einem z.B. beim Aufsetzen seines Tastkopfes auf ei-
ne Unterlage schaltenden Tastkontakt zu versehen, der die

25 Empfangs- und die Sendevorrichtungen des Koppelstiftes nur in

Wirkstellung des Koppelstiftes mit Energie versorgt.

Fig. 2 der Zeichnung zeigt eine modifizierte Ausfithrungs-
form des erfindungsgeméssen Datensichtgerétes, bei der anstel-
le von Zeilen- und Spaltenleitungen unter- oder innerhalb der

30 Sichtflache 1 punktférmig ausgebildete Sendeantennen 8 ange-

ordnet sind. Diese Sendeantennen werden ebenfalls vorzugswei-
se zeitmultiplex angesteuert und vom Koppelstift an die Aus-
werteeinrichtung gemeldet. Beim Erkennen mehrerer aktivierter
Sendeantennen in rdumlicher Nachbarschaft ist das vom Kop-

35 pelstift jeweils markierte Bedienfeld durch Mittelwertbildung
* und ggf. Plausibilititspriifung zu ermitteln.

Das erfindungsgemasse Datensichtgert ist nicht nur zum
Ausfiithren sogenannter Ein-Tastenbedienungen geeignet, bei
denen die Markierung eines bestimmten Bildortes eine ganz be-

40 stimmte Bedienung veranlasst, sondern auch zum Ausfiihren

von Mehr-Tastenbedienungen, bei denen zur Ausfiihrung einer
Bedienung neben der Markierung eines Bildortes noch eine wei-
tere Bedienungshandlung erforderlich ist. Diese weitere Bedie-
nungshandlung kann beispielsweise in der Markierung eines

45 weiteren Bildortes oder in der Betdtigung einer gesonderten

Funktionstaste liegen.

Anstelle eines Sichtfeldes mit einer vorgegebenen, im we-
sentlichen unverinderlichen Anlagenkonfiguration kann auch
eine projizierte Darstellung oder eine Darstellung nach Art

s0 eines Fernsehbildes fiir die Bedienungseingabe zur Anwendung

kommen.
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