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(67) Volumenstrombegrenzer fiir einen konstaycen
Auslaufvolumenstrom an Auslaufarmature‘f;,-"Ein
Gummielement 1 ist als einseitig offener';»“u'bhlzylinder 9
ausgebildet und befindet sich inmitten dines Kreisringes 3.
Dadurch entsteht der Drosselquerschritt 4. Das
Gummielement 1 wird stromauf durch ein mit
Anpassungen versehenes Begren.ungsteil 5 positioniert
und durch eine kreisformige Ve, tiefung in einer Lochplatte
7 mit AustrittsGffnungen 8 si-omab lagestabilisiert. Bei
Druckbeaufschlagung wire! eine druckabhéngige periphere
Verformung des Gummialementes 1 erreicht, so dal® der
Differenzdruck propo: tional dem Austrittskoeffizienten ist,
also der Auslaufvolumenstrom konstant bleibt. Zugleich ist
die periphere Ve rormung vorteilhaft fiir das
Spannungs-Dr.nnungsverhalten des Werkstoffes Gummi
und seine Huitbarkeit. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Volumenstrombegrenzer, insbesondere fiir Auslaufarmaturen jeglicher Art, mit verformbaren
Element aus Gummi oder dergleichen elastischen Material, welches unter dem Einflu des stromauf
und stromab auftretenden Differenzdruckes den DurchfluBquerschnitt (Drosselquerschnitt)
verandert, dadurch gekennzeichnet, daR das Gummielement (1) als einseitig offener
Hohizylinder (9) ausgebildet ist und selbiges sich in einem Gehéuse (10) inmitten eines
Kreisringes (3) mit rechteckigem Profilauerschnitt und stromab angebrachter
Sttdmungserweiterung (6) und von einer Lochplatte (7) mit ringférmig angeordneten
Arbeitséffnungen (8) befindet, sowie perinher ausdehnbar mit einem stromauf auf den Kreisring (3)
aufgelegten oder angebrachten mit Aussp.arungen versehenen Begrenzungsteil (5) positioniert
wird und eine untere Lagestabilisierung durch eine kreisformige Vertiefung in der Lochplatte (7)
erhait,

2. Volumenstrombegrenzer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der zwischen dem
Gummielement (1) und dem Kreisring (3) entstehende Drosselquerschnitt (4) durch
Vorherbestimmung des Auslaufvolumenstromes variierbar ist, wobei das Gummielement (1)
selbst unverandert bleibt.

3. Volumenstrombegrenzer nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal} das
Verhéltnis von Drosselquerschnitt (4) und Austrittsquerschnitt, welcher durch die
Austrittséffnungen (8) gebildet wird, im Bereich 0,7 < A(4)/A(8) < 1,0 nach ermittelten Kennzahlen
variierbar ist.

4. Volumenstrombegrenzer nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl durch das
Begrenzungsteil {5) der Drosselquerschnitt (4) mechanisch begrenzt wird und die
Stromungserweiterung (6) nach ermittelten Kennzahlen verénderbar ist.

5. Volumenstrombegrenzer nach den Anspriichen 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, daR der
Hohlzylinder (9) des Gummielementes (1) von stromab nach 1 stromauf nach Bedarf verénderbar
ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Begrenzung und/oder Konstanthaltung des Auslaufvolumenstromes an
Auslaufarmaturen jeglicher Art.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Volumenstrombegrenzer zur Begrenzung und/oder Konstanthaltung des Auslaufvolumenstromes werden, unabhéngig von der
Artund Weise der funktionsbestimmenden Bauteile und dem Ort des Einbaues {z. B. in wasserfiihrenden Haushaltgeraten), auch
DurchfluBbegrenzer, DurchfluBmengenreg!er oder DurchfluBmengenkonstanthalter genannt. Bei Auslaufarmaturen werden als
funktionsbestimmende Bauteile bevorzugt verformbare Elemente aus Gummi oder dergleichen elastischen Material verwendet.
Bekannt ist ferner die Gestaltung des Drosselquerschnittes mit einem ringférmigen Préazisionsgummi mit rechteck-, kreis- oder
ellypsenformigen Profilquerschnitt ohne und mit mechanischer Begrenzung des Drosselquerschnittes (z.B. DE AS2637/252,
0S 3723559). Die koaxiale Anordnung bisheriger Lésungen ist durch eine axiale Stauchung und eine zentripedale Stauchung des
Gummis gekennzeichnet, was nachweisbar zu einer Hysterese bei der Verformung an unterschiedlich gestalteten Begrenzungen
fiihrt. Daraus ergeben sich Toleranzen im Mindestdruck fiir das Einsetzen des Begrenzers sowie in der Koristanz der
DurchfluBmenge von +£10% bis 15%. AuBerdem wird in einigen Fallen bei steigendem Vordruck der Volumenstrom geringer.

Ziel der Erfindung

Esist das Ziel der Erfindung, eine fertigungstechnisch dkonomische Lésung fiir sinen Volumenstrombegrenzer an
Auslaufarmaturen zu entwickeln, der zugleich eine h¢ ae Lebensdauer besitzt und iiber diese eine gleichbleibende Okonomie in
der Wasserverwendung sichert.
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Darlegung das Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, einen Volumenstrombegrenzer mit einem verformbaren Element aus Gummi zu schaffen,
waelcher die genannten Nachtelle beseitigt und zugleich durch Computersimulation eine gezielte Vorbestimmung und Variation
des verbleibenden Auslaufvolumenstroms erméglicht. ErfindungsgemiR ist das Gummielement als einseitig offener
Hohlzylinder ausgebildet. Es befindet sich in einem Gehause inmitten eines Kreisringes mit rechteckigem Profilquerschnitt und
stromab angebrachter Strémungserweiterung und vor einer Lochplatte mit ringférmig angeordneten Austrittséffnungen. Das
Gummielementist ferner peripher ausdehnbar positioniert mit einem stromauf auf den Kreisring aufgelegten oder angebrachten
und mit Aussparungen versehenen Begrenzungsteil. Die untere Lagestabilisierung erhéit das Gummielement durch eine
kreisférmige Vertiefung in einer Lochplatte. Der zwischen dem Gummielement und dem Kreisring entstehende
Drosselquerschnitt ist variierbar nach dem gewiinschten Auslaufvolumenstrom, wobei das Gummielement selbst unverand.rt
bleibt.

Zugleich ist das Verhaltnis von Drosselquerschnitt und Austrittsquerschnitt (gebildet durch die Austrittséffnungen in der
Lochplatte) durch Computersimulation ermittelten Kennzahlen im Bereich 0,7 < A{4)/A(8) < 1,0 variierbar. Weiterhin ist durch
das erwihnte Begrenzungsteil der Drosselquerschnitt mechanisch begrenzt und die Strémungserweiterung im Kreisring noch
durch Computersimulation ermittelten Kennzahlen verénderbar. Von Bedeutung ist ferner, daB der Hohlzylinder des
Gummislementes van stromab noch stromauf bedarfsweise in der Fertigung verdnderbar ist.

Mit der erfindungsgemiBen Ausbildung des Gummielementes und seiner Anordnung im Gesamtsystem wird bei
Druckbeaufschlagung eine druckabhingige periphere Verformunyg des Gummis erreicht, so daB der Differenzdruck proportional
dem Austrittskoeffizienten ist, also der Auslaufvolumenstrom konstant bleibt. Der ringférmige Drosselquerschnitt ist durch das
gesamte Begrenzungstsil vor vélligem VerschluB geschiitzt. Im Zusammenhang mit der bastimmbaren peripheren Ausdehnung
des Gummiteiles ist es moglich, die einzelnen KenngrdBen fiir die weiteren Elemente des Gesamtsystems —zur Erreichung eines
gewiinschten Auslaufvolumenstroms — durch Computersimulation vorherzubestimmen.

Ausfihrungsbeisplel
Das Ausfiihrungsbeispiel wird nachstehend anhand von Zeichnungen erléutert.

Fig.1: stelit den Schnitt des Volumenstrombegrenzers in der Flie®richtung dar.

Fig.2: ist eine Draufsicht mit dem unverformten Zustand des Gummielementes 1 sowie eine Draufsicht {a, b, ¢) mit dem
verformten Zustand des Gummielementes 1.

Fig.3: stellt den Schnitt des Volumenstrombegrenzers in drei verformten Zustanden des Gummielementes dar.

Das zylindrische Gummielement 1 inmitten (axial} des durchstrémten FlieByuerschnittes 2 ist so angeordnet, daf es mit eirem
festen oder einsetzbaren Kreisring 3 mit rechteckigem Profilquerschnitt einen in Abstand frei wahlbaren ringférmigen
Drosselquerschnitt 4 bildet, Zur Positionierung des Gummielementes 1 stromauf desselben dient gin am Kreisring 3
angeformtes oder auf diesem aufgelegtes Begrenzungsteil 5. Der feststehende oder eingesetzte Kreisring 3 zur frei wahlbaren
GréRe des Drosselquerschnittes 4 bildet stromab eine Strémungserweiterung 6 (z.B. durch Anfassen), die von einer Lochplatte 7
mit ringférmig angeordneten Austrittséffnungen 8 versehen, abgegrenzt wird. Drosselquerschnitt 4 und Austrittsquerschnitt
{Austrittséffnungen 8) stehen in einem Verhiltnis 0,7 < A(4)/A(8) < 1,0. Durch Ausbildung als begrenzter Hohlzylinder 9 ist das
Gummielement 1 fiir ein besseres Spannungs-Dehnungs-Verhalten durch stromab oder stromauf gebildete Hohirdume vielfaltig
manipulierbar. Bei einer programmierten Verformungsbegrenzung wirkt sich das Dehnungsverhalten durch die
Druckbeanspruchung an den Begrenzungsflichen des Kreisringes 3 giinstig auf den Werkstoff Gummi aus.

Diese ganze Einrichtung zur Volumenstrombegrenzung befindet sich in einem Gehéuse 10 stromauf oder stromab einer
beliebigen Auslaufarmatur. Bei der Abstufung einer Volumenstrombegrenzungsreihe ist der ringférmige Drosselquerschnitt mit
Zehntel-Millimeter Spaltbreitenanderung bei dieser Ausfilhrung mit gréBerer Magenauigkeit moglich als nach den bisherigen
Stand der Technik.
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Figur 3
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