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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest segment czyszczacy zespotu czyszczgcego tadSmy przenoénika ta-
Smowego.

Na przenos$nikach taSmowych transportuje sie r6znego rodzaju materiaty, w szczegélnosci kru-
szywa o0 réznej granulacji i stopniu zawilgocenia, ktére zazwyczaj przywierajg do tasm. Celem zabez-
pieczenia podzespotdéw przenosnikéw tasmowych przed zanieczyszczaniem przywartym do tasmy, sto-
suje sie urzgdzenia do oczyszczania taSm. Oczyszczanie tasm przeno$nikéw taSmowych z przywiera-
jgcych resztek transportowanego na tasmie materiatu jest bardzo istotnym etapem w procesie trans-
portu przeno$nikowego. Dobrze oczyszczona tasma jest jednym z czynnikéw gwarantujgcych pewnosé
ruchowg przenosnika taSmowego, a co za tym idzie wydtuza rzeczywisty czas pracy w ciagu doby,
a jednoczesnie zwieksza trwato$é taSmy. Nalezyta dbato$¢ o czysto$é tasmy przenosnikowej jest zatem
jednym z najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na efektywnos$é eksploatacyjng oraz ekonomiczng
w procesie transportu przeno$nikiem tasmowym. Czyszczenie tadm przenos$nikowych przeprowadza
sie za pomocg systemoéw czyszczacych, ktére zapewniajg nalezyty stopien oczyszczania tadmy prze-
nos$nikowej. Efektywne systemy czyszczgce powinny sie cechowaé wysokg skutecznoécig i podwyz-
szong trwatoscig w stosunku do rozwigzan standardowych, ktére zwykle wykonuje sie z jednego ka-
watka gumy lub poliuretanu i dostawia do tasmy celem jej oczyszczania. Takie rozwigzanie standardowe
uniemozliwia permanentne dopasowanie krawedzi czyszczgcej do powierzchni tasmy i charakteryzuje
sie niskg skutecznoscig i trwatoscia.

Z dotychczasowego stanu techniki znane sg listwy zgarniajace zgarniacza do czyszczenia taSm
przenosnikowych, z listwg wsporczg utworzong jako profil zamkniety i z umieszczonymi na niej elemen-
tami zuzywalnymi, przylegajgcymi w potozeniu czyszczenia do przemieszczajgcej sie taSmy przeno-
Snika.

Przyktadowo z opisu patentowego DE3831033 znane s3 listwy zgarniajgce, ktére sg utworzone
z wickszej ilosci wymienianych indywidualnie elementéw zgarniajgcych. Dla wymiany elementu zgar-
niajgcego trzeba odkreci¢ potgczenie Srubowe lub wyjaé specjalne kotki zabezpieczajgce, co wymaga
stosunkowo duzego naktadu czasu pracy.

Z opisu patentowego nr PL174453 znane jest rozwigzanie, w ktérym tego rodzaju listwy zgamia-
jace mozna szybciej wymieniaé bez duzych naktadéw montazowych. Listwa zgarniajgca tasmy do
czyszczenia tasm przenosnikow, z listwg wsporczg utworzong jako profil zamkniety i z umieszczonymi
na niej elementami zuzywalnymi, przylegajgcymi w potozeniu czyszczenia do przemieszczajgcej sie
tasmy przenos$nika, wedtug tego wynalazku charakteryzuje sie tym, ze listwa wsporcza jest wyposazona
w kieszenie wsadowe, stuzace do ustalania w nich stopek wtykanych, przewidzianych na listwach zu-
zywalnych. Takie uksztattowanie umozliwia wymiane, polegajgcg na wybiciu stopek wtykanych zuzytych
listew zgarniajgcych z kieszeni wsadowych i osadzeniu w nich stopek wtykanych nowych listew zgar-
niajgcych. Opisywany w tym patencie system czyszczgcy zostat wielokrotnie poddany modyfikacjom,
w tym zmianie ksztattu listew zgarniajgcych (czyszczgcych), zmianie profilu konstrukciji belki wsporczej.
Niemniej jednak wprowadzone zmiany nadal nie pozwolity na bardzo szybkie i sprawne przeprowadza-
nie prac serwisowych polegajgcych na wymianie zuzytych listew zgarniajgcych na miejscu, to jest
w miejscu pracy przenosnika.

Z opisu patentowego nr PL 195172 znane jest urzadzenie do czyszczenia, zwtaszcza taSmy prze-
nosnika, wyposazone w pojedyncze segmenty skrobigce, ktérych stopki osadzone sg w listwie wspor-
czej. Istota urzadzenia polega na tym, ze stopki sprezynujgce segmentéw skrobigcych umocowane sg
pojedynczo w rowkowych prowadnicach listwy wsporczej osadzonej na belce wsporczej o przekroju
prostokgtnym. To rozwigzanie nie pozwala jednak na swobodng wymiane indywidualnych segmentéw
czyszczacych. W celu zdemontowania (wysuniecia) danego zuzytego segmentu nalezy wczesniej zde-
montowac (wysungc¢) segment poprzedzajacy itd., az do segmentu ostatniego (skrajnego). Ze wzgledu
na warunki pracy urzgdzenia utrzymanie prowadnicy rowkowej w czystosci jest bardzo trudne, a co za
tym idzie wymiana segmentéw w miejscu zainstalowania urzgdzenia jest réwniez mocno utrudniona
i czesto wymaga demontazu catego urzadzenia i przeprowadzenia prac w miejscach wyposazonych
w spegjalistyczny sprzet.

Znana jest (przede wszystkim z dotychczasowej oferty MAS sp. z 0.0. przedstawionej w katalogu
firmowym spofki) rowniez konstrukcja zespotu czyszczacego, ktdrg przedstawiono na rysunku dotycza-
cym stanu techniki (Fig. A, Fig. B, Fig. C i Fig. D). Ujawniony tam segment czyszczacy jest elementem
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sktadowym zespotu czyszczgcego tasmy przenoénika taSmowego, ktéry to zespét czyszczgcy monto-
wany jest na mechanizmie napinajgcym 16. Zespot czyszczgcy zawiera belke wsporczg, korzystnie
o okraggtym przekroju poprzecznym, najkorzystniej osadzong w ceowniku, do ktérej, poprzez gérny
otwér przelotowy i dolny otwér przelotowy, wprowadza sie stope segmentu czyszczacego zabezpie-
czong przed samoczynnym wysunieciem zebem blokujgcym. Za pomocg mechanizmu napinajgcego
obraca sie belke wsporczg z zamontowanymi na niej segmentami czyszczacymi, w taki sposéb, ze
zakrzywione ptetwy robocze tych segmentéw, krawedziami roboczymi, dociskane sg z odpowiednia sitg
do powierzchni czyszczonej taSmy. Segment czyszczacy zespotu czyszczgcego tasmy przenosnika ta-
Smowego, stanowi odlew, korzystnie z poliuretanu, zawierajgcy ramie zewnetrzne oraz ramie we-
wnetrzne tworzgce po potgczeniu zakrzywiong ptetwe robocza, przy czym w wybraniu miedzy ramio-
nami, po wewnetrznej stronie ramienia wewnetrznego wykonany jest co najmniej jeden, korzystnie dwa
lub trzy wypusty technologiczne stanowigce stopy montazowe segmentu czyszczgcego, korzystnie wy-
posazone na wolnym kofAcu w zeby blokujgce umozliwiajgce zablokowanie stopy w belce wsporcze;.
W opisanym tu zespole czyszczgcym, pomimo modyfikacji w stosunku do znanych rozwigzan, w tym
do rozwigzania przedstawionego w opisie patentowym PL 174453, w dalszym ciggu nie wyeliminowano
istotnego, z punku widzenia obstugi serwisowej, mankamentu zwigzanego z ucigzliwym demontazem
zuzytych podzespotédw. Newralgicznym momentem w trakcie prowadzenia prac serwisowych, jest wy-
jecie (uwolnienie) wybranego segmentu czyszczacego z belki wsporczej. Ze wzgledu na $rodowisko
w jakim pracujg zespoty czyszczace, przestrzenie wewnatrz belki wsporczej zostajg w krétkim czasie
wypetnione zalegajgcym materiatem zbieranym z tasmy. W zdecydowanej wiekszos$ci przypadkéw za-
legajgcy materiat charakteryzujg wiasciwosci wigzace, a te w rezultacie prowadzg do zwigzania (stward-
nienia) zalegajgcego materiatu. Zwigzany (twardy) zalegajgcy materiat skutecznie utrudnia, a czesto
nawet uniemozliwia bezproblemowe wyjecie (uwolnienie) wybranego segmentu z belki wsporczej, co
w wielu przypadkach uniemozliwia prowadzenie prac serwisowych w miejscu zainstalowania zespotu
czyszczacego i czesto wymaga demontazu catego urzadzenia, a wiec segmentdéw czyszczgcych wraz
z belkg wsporcza, w ktbrej sg zamontowane i przeprowadzenia prac demontazowych w miejscach wy-
posazonych w specjalistyczny sprzet. W znikomej iloSci przypadkéw wyjecie (uwolnienie) segmentu
czyszczacego z belki wsporczej uda sie zrealizowac recznie przez serwisanta, ktéry sitg wiasnych rgk
zerwie segment czyszczgcy z belki wsporczej. Jest to o tyle trudne, ze urzgdzenie zawiera przewaznie
kilka segmentéw zamontowanych stycznie do siebie i nie ma nawet przestrzeni miedzy nimi na umiesz-
czenie rgk czy jakiego$ narzedzia umozliwiajgcego sitowe zdjecie segmentu z belki wsporczej. W takim
przypadku wyjecie (uwolnienie) dowolnego segmentu z belki wsporczej wymaga mechanicznego odcie-
cia stopy segmentu osadzonej w gniezdzie belki wsporczej od czesci gtéwnej (zakrzywionej ptetwy ro-
boczej) segmentu czyszczgcego, a nastepnie usuniecie zalegajgcej i czesto zapieczonej stopy seg-
mentu z gniazda belki wsporczej, na przyktad poprzez wypalenie palnikiem. Dopiero po usunieciu stopy
segmentu z gniazda belki wsporczej mozna przystapi¢ do wiozenia do tego gniazda nowego segmentu
czyszczacego. Taki sposéb demontazu segmentu czyszczgcego, w celu jego wymiany, byt ucigzliwy
technicznie, logistycznie, byt czasochtonny, a jednocze$nie podnosit koszty obstugi serwisowe;j.

Segmenty czyszczace sg czesciami stosunkowo szybkozuzywajgcymi sie. Ze wzgledu na nor-
malne zuzycie (starcie), ale réwniez czasem ze wzgledu na uszkodzenia mechaniczne podlegajg okre-
sowym wymianom na nowe. Czasokres pomiedzy kolejnymi wymianami jest zréznicowany, zalezy od
wielu czynnikéw zewnetrznych i wynosi od kilku dni do kilku miesiecy. Kazdy dodatkowy i nieprzewi-
dziany postdj przenosnika taSmowego to znaczgce straty finansowe w procesie transportowym. Stad
tez tak istotnym wymaganiem w stosunku do efektywnych systeméw czyszczgcych jest mozliwosé ich
obstugi serwisowej w sposéb prosty i w mozliwie najkrétszym czasie, najlepiej w miejscu pracy przeno-
$nika, co wptywa na ptynnos¢ pracy przenos$nika, skrécenie przestojéw, a co za tym idzie minimalizacje
kosztéw pracy urzadzenia.

Znane dotychczas rozwigzania realizowaty wprawdzie — lepiej lub gorzej — zamierzony cel
oczyszczania tadmy, jednak ich stabg strong byt do$é trudny, niewygodny i czasochtonny proces de-
montazu podzespotbébw czyszczacych, co wydtuzato przestoje serwisowe i wplywato na zwiekszenie
kosztéw pracy urzadzenia.

Celem tworcédw niniejszego wynalazku byto opracowanie rozwigzania, ktére pozwoli wyelimino-
wac lub istotnie ograniczy¢ powyzsze niedogodnosci, wptywajgc na skrécenie czasu jaki jest potrzebny
do przeprowadzenia prac serwisowych zwigzanych z wymiang podzespotéw szybkozuzywajgcych sie
jakimi sg segmenty czyszczgce, pozwalajac tym samym na zapewnienie ptynno$ci pracy przeno$nika
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tasmowego, co z kolei przektada sie bezposrednio na poprawe efektywnos$ci ekonomicznej catego pro-
cesu transportu.

Istote wynalazku stanowi segment czyszczgcy zespotu czyszczgcego tasmy przenosnika taSmo-
wego, stanowigcy odlew, korzystnie z poliuretanu, zawierajgcy ramie zewnetrzne oraz ramie we-
wnetrzne tworzgce po pofgczeniu zakrzywiong ptetwe roboczg, przy czym w wybraniu miedzy ramio-
nami, po wewnetrznej stronie ramienia wewnetrznego wykonany jest co najmniej jeden, korzystnie dwa
lub trzy wypusty technologiczne stanowigce stopy montazowe segmentu czyszczgcego, korzystnie wy-
posazone na wolnym koficu w zeby blokujgce, charakteryzujacy sie tym, ze w ramieniu zewnetrznym
segmentu czyszczacego wykonany jest co najmniej jeden przelotowy lub nieprzelotowy otwor serwi-
sowy, przy czym kazdy otwér serwisowy wykonany jest na wysokosci umozliwiajgcej wprowadzenie
przez ten otwo6r klina wybijajgcego pomiedzy wewnetrzng powierzchnie stopy segmentu czyszczgcego
i zewnetrzng powierzchnie belki wsporczej, oraz na szerokosci umozliwiajgcej wprowadzenie przez ten
otwér klina wybijajgcego w szczeline pomiedzy dwoma sasiednimi stopami segmentu czyszczgcego lub
w wariancie z pojedynczg stopg segmentu czyszczacego — na szerokosci umozliwiajgcej wprowadzenie
przez ten otwor klina wybijajgcego w otwor wykonany przy powierzchni wewnetrznej w stopie segmentu
CzZyszczgcego.

Korzystnie, po montazu segmentu czyszczgcego, otwory serwisowe w nim wykonane zaslepione
sg za$lepkami, co zabezpiecza w trakcie pracy przenos$nika przed zatykaniem otwordéw materiatem usu-
nietym z taSmy.

Zastosowanie otworu serwisowego pozwala na szybkie wykonanie prac serwisowych koniecz-
nych do wymiany segmentéw czyszczgcych. Jesli segmenty czyszczgce nie posiadajg otwordw serwi-
sowych, to w wielu przypadkach, zachodzi konieczno$¢ demontazu catego zespotu czyszczgcego
i przeprowadzenia prac serwisowych poza miejscem zainstalowania serwisowanego zespotu czyszczg-
cego, korzystajgc ze specjalistycznego sprzetu, co znacznie wydtuza prowadzenie prac serwisowych
i uniemozliwia, w tym czasie, eksploatacje przenos$nika taSmowego, a to generuje straty finansowe.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia zestaw segmentdéw czyszczacych zamontowanych na belce wsporczej osadzonej
w mechanizmie napinajgcym, fig. 2 — przenos$nik ta§mowy wraz z zabudowanym zespotem czysz-
czacym tasmy, w przekroju poprzecznym do osi przeno$nika, fig. 3 — zesp6t czyszczacy w widoku
od strony zewnetrznego ramienia segmentu czyszczgcego, fig. 4 — zespébt czyszczacy przedsta-
wiony na fig. 3 w przekroju A-A, fig. 5 — zesp6t czyszczacy w widoku od strony zewnetrznego ra-
mienia segmentu czyszczacego, z widocznym klinem wybijajagcym, fig. 6 — zespét czyszczacy
przedstawiony na fig. 5 w przekroju A-A, fig. 7 — zesp6t czyszczacy jak na fig. 6 z przytozong do
klina wybijajgcego sitg P, fig. 8 — zespébt czyszczacy jak na fig. 5 z widocznym wsunietym w otwér
i odchylonym klinem wybijajgcym, fig. 9 — zesp6t czyszczacy przedstawiony na fig. 8 w przekroju
A-A.

Natomiast rozwigzanie wedtug znanego stanu techniki przedstawiono na rysunku dotyczgcym
stanu techniki, na ktérym fig. A przedstawia zestaw segmentéw czyszczgcych zamontowanych na belce
wsporczej osadzonej w mechanizmie napinajgcym, fig. B — przenosnik taSmowy wraz z zabudowanym
zespotem czyszczgcym tasmy, w przekroju poprzecznym do osi przeno$nika taSmowego, fig. C — zespét
czyszczacy w widoku od strony zewnetrznej segmentu czyszczgcego, natomiast fig. D — zespét czysz-
czacy przedstawiony na fig. C w przekroju A-A.

Przyktad

Segment czyszczacy 3 zespotu czyszczacego 2 tadmy 12 przenosnika tasmowego 1, stanowi
odlew z poliuretanu i zawiera ramie zewnetrzne 13 oraz ramie wewnetrzne 17 tworzgce po potgczeniu
zakrzywiong ptetwe roboczg, przy czym w wybraniu miedzy ramionami, po wewnetrznej stronie ramienia
wewnetrznego 17 wykonane sg dwa wypusty technologiczne stanowigce stopy montazowe 10 seg-
mentu czyszczacego 3, wyposazone na wolnych koficach w zeby blokujgce 11, ktére to zeby blokujg
stopy 10 w gniezdzie belki wsporczej 4 zabezpieczajgc przed ich niekontrolowanym wysunieciem. W ra-
mieniu zewnetrznym 13 segmentu czyszczgcego 3 wykonany jest jeden przelotowy otwor serwisowy 7,
wykonany na takiej wysoko$ci, ze przedituzenie osi otworu 7 przechodzi przez punkt styku powierzchni
wewnetrznej 8 stopy 10 segmentu czyszczgcego 3 i powierzchni zewnetrznej 8 belki wsporczej 4, co
umozliwia wprowadzenie przez ten otwdr klina wybijajgcego 6 pomiedzy wewnetrzng powierzchnie
8 stopy 10 segmentu 3 i zewnetrzng powierzchnie 8 belki wsporczej 4, oraz na szeroko$ci umozliwiajg-
cej wprowadzenie przez ten otwor klina wybijajgcego 6 w szczeline pomiedzy dwoma sasiednimi sto-
pami 10 segmentu czyszczgcego 3.
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Segment czyszczacy 3 bedacy przedmiotem niniejszego wynalazku jest elementem sktadowym
zespotu czyszczacego 2 tadmy 12 przenosnika taSmowego 1, ktéry to zespdt czyszczacy 2 montowany
jest na mechanizmie napinajgcym 16. Zespét czyszczacy 2 zawiera belke wsporczg 4, korzystnie
o okraggtym przekroju poprzecznym, najkorzystniej osadzong w ceowniku, do ktérej, poprzez gérny
otwér przelotowy 14 i dolny otwér przelotowy 15, wprowadza sie stope/stopy 10 segmentu czyszcza-
cego 3 zabezpieczong/e przed samoczynnym wysunieciem zebem blokujgcym 11. Za pomocg mecha-
nizmu napinajgcego 16 obraca sie belke wsporczg 4 z zamontowanymi na niej segmentami czyszczg-
cymi 3, w taki sposoéb, ze zakrzywione ptetwy robocze tych segmentéw krawedziami roboczymi doci-
skane sg z odpowiednig sitg do powierzchnitasmy 12. W momencie konieczno$ci wymiany jednego lub
wiecej segmentéw czyszczacych, za pomocg mechanizmu napinajgcego odsuwa sie segmenty czysz-
czgce od tasmy i demontuje wybrane segmenty z wykorzystaniem otworéw serwisowych 7 wykonanych
w segmentach.

Otwor serwisowy 7 umozliwia wprowadzenie klina wybijajgcego 6 pomiedzy wewnetrzng po-
wierzchnie 8 stopy segmentu czyszczgcego 10 i zewnetrzng powierzchnie 8 belki wsporczej 4. Przyto-
zenie sity P do klina wybijajgcego 6 powoduje wej$cie klina wybijajacego 6 pomiedzy wewnetrzng po-
wierzchnie 8 stopy segmentu 10, a zewnetrzng powierzchnie 8 belki wsporczej 4 powodujgc odchylenie
(obrét) stopy 10 segmentu wokét punktu obrotu 9, co pozwala na odblokowanie zeba blokujgcego 11,
a to z kolei umozliwia wyjecie (uwolnienie) stép 10 z gniazd belki wsporczej 4 i catego segmentu czysz-
czgcego 3 z zespotu czyszczacego 2. W wariancie wykonania z otworem serwisowym nieprzelotowym,
w trakcie prac serwisowych klin wybijajacy 6 przebija sie przez dno tego otworu, a nastepnie postepuje
dalej tak samo jak w wariancie z otworem przelotowym.

Rozwigzanie wedlug wynalazku znajdzie zastosowanie do oczyszczania tasm przenos$nikéw ta-
Smowych, we wszystkich gateziach przemystu, w ktérych transport realizowany jest za pomocg przeno-
Snikéw tasmowych, zwtaszcza w goérnictwie wegla kamiennego i brunatnego, koksownictwie, hutach
stali i miedzi, cementowniach, energetyce itp.

Wykaz oznaczen:

1. Przenoénik taSmowy,

2. Zesp6t czyszczgcy,

3. Segment czyszczaoy,

4. Belka wsporcza,

5. Zalegajgcy materiat,

6. Kilin wybijajacy,

7. Otwor serwisowy,

8. Wewnetrzna powierzchnia stopy segmentu,
8. Zewnetrzna powierzchnia belki wsporczej,
9. Punkt obrotu,

10. Stopa segmentu,

11. Zab blokujgcy,

12. Tadma przenos$nika taSmowego,

13. Zewnetrzne ramie segmentu czyszczgcego,
14. Gormny otwor przelotowy,

15. Dolny otwér przelotowy,

16. Mechanizm napinajacy,

17. Wewnetrzne ramie segmentu czyszczgcego.

Zastrzezenia patentowe

1. Segment czyszczgcy zespotu czyszczgcego tasmy przenosnika taSmowego stanowigcy od-
lew, korzystnie z poliuretanu, zawierajgcy ramie zewnetrzne oraz ramie wewnetrzne tworzgce
po pofgczeniu zakrzywiong ptetwe robocza, przy czym w wybraniu miedzy ramionami, po we-
wnetrznej stronie ramienia wewnetrznego wykonany jest co najmniej jeden, korzystnie dwa
lub trzy wypusty technologiczne stanowigce stopy montazowe segmentu czyszczgcego, ko-
rzystnie wyposazone na wolnym koicu w zeby blokujace, znamienny tym, ze w ramieniu
zewnetrznym (13) segmentu czyszczgcego (3) wykonany jest co najmniej jeden przelotowy
lub nieprzelotowy otwér serwisowy (7), przy czym kazdy otwor serwisowy (7) wykonany jest
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na wysoko$ci umozliwiajgcej wprowadzenie przez ten otwor klina wybijajgcego (6) pomiedzy
wewnetrzng powierzchnie (8) stopy (10) segmentu czyszczgcego (3) i zewnetrzng powierzch-
nie (8 ) belki wsporczej (4), oraz na szerokosci umozliwiajgcej wprowadzenie przez ten otwor
klina wybijajgcego (6) w szczeline pomiedzy dwoma sgsiednimi stopami (10) segmentu czysz-
czacego (3), lub w wariancie z pojedynczg stopg (10) segmentu czyszczgcego (3) — na sze-
rokosci umozliwiajgcej wprowadzenie przez ten otwér klina wybijajgcego (6) w otwér wyko-
nany przy powierzchni wewnetrznej (8) w stopie (10) segmentu czyszczacego (3).

. Segment czyszczacy wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze po montazu segmentu czyszczg-
cego (3) otwory serwisowe (7) w nim wykonane za$lepione sg za$lepkami zabezpieczajgcymi.

Rysunki

Fig. 2
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Fig. 5
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Fig. 9

Fig. 8
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Rysunek dotyczacy stanu techniki

Fig. A

Fig. B
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Fig.D

Fig. C
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