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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un model didactic, sub forma unui
sistem automat pentru comanda si control al unuimotor
trifazat. Modelul didactic, conform inventiei, este alcatuit
dintr-un controler proegramabil (PLC), la care sunt
conectate cinci circuite: un circuit de siguranta (C8), ce
realizeaza protectia unor componente la niste supra-
curenti si scurteircuite, un circuit de oprire de urgenta
(COU), care se realizeazd printr-un contact normal
inchis al unui buton, un circuit de forta (CF), care con-
tine un ntrerupator automat si sigurante, un circuit de
comanda (CC), care contine alimentarile unui modul de
intréri-iesiri, alimentarea unor butoane, intrarile in
controler (PLC), iesirile din controler (PLC), si un circuit
pentru comunicatie (CPC) care se ocupa de comuni-
catiile intre diferite compenente, cum ar fi comunicatia
Tntre controler (PLC) si un convertizor, si comunicatia
intre controler (PLC) si un calculator.
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Model didactic

Inventia se referd la un sistem automat pentru comanda si control al motorului

trifazat, cu cele mai noi componente din domeniu, in centrul carora s-a plasat automatul

programabil Modicon M340 care comunicd cu varitorul Altivar 71 pentru a realiza

comanda unui motor electric trifazat.

In acest scop sunt cunoscute sistemele clasice de automatizare ce sunt bazate pe

structuri cu relee electromagnetice. Aceste sisteme au urmatoarele dezavantaje:

Sunt inflexibile.

Cost mare de realizare a panoului;

Este nevoie de un numar mare de persoane;
Dificultati in modificarea structurii de control;
Dificultéti in diagnosticarea defectelor;

Timp mare de depanare a erorilor;

Energie consumatd semnificativa;

Fiabilitate redusi;

Sistemul, conform inventiei inlatura dezavantajele ardtate prin aceea ca este

constituit in principal dintr-un controler programabil, PLC, un circuit de sigurantd, un

circuit de oprire de urgentd, un circuit de forta, un circuit de comanda si un circuit pentru

comutatie.

Avantajele acestui sistem sunt:

Numar de conexiuni la nivelul panoului se reduce pana la 80%;



- Consumul este redus considerabil;

- Diagnosticarea poate fi realizata in regim automat, avand o duratd mult mai micd;

- Modului de operare a unui sistem cu PLC poate fi modificat din program, fard a fi
nevoi sa se schimbe nici o conexiune.

- Pret mult scazut.

- Fiabilitatea mult mai ridicata decat in cazul sistemelor bazate pe relee;

- Timpul unui ciclu de executie este mult imbunatatit datorat vitezei de executie a
operatiilor de catre PLC, acestea fiind de ordinul milisecundelor. Astfel, creste
productivitatea sistemului.

Se dd in continuare un exemplu de sistem in legatura cu figurile 1, 2, 3, 4, 5, 6, care
reprezinta:

- fig. 1. - schema bloc a sistemului;

- fig. 2. — schema circuitului de siguranta;

- fig. 3. — schema circuitului de oprire de urgenta;

- fig. 4. — schema circuitului de forta;

- fig. 5. — schema circuitului de comandai;

- fig. 6. — schema circuitului pentru comunicatie;

Circuitul de sigurantd CS realizeazd protectia componentelor la supracurenti i
scurtcircuite. In acest sens au fost montate sigurante automate atat pe circuitele de forta cat
si pe cele de 24 V. intrerupatoarele automate au fost montate astfel incat in cazul unui
supracurent sa de deschidd automat astfel intrerupand alimentarea circuitului cu energie
electrica. Acestea au o lameld bimetalicd, si cand trece un curent prin ea, aceasta se
incilzeste si incepe sa se curbeze. in cazul in care curentul e foarte mare, lamela se
curbeazd foarte tare declansand mecanismul de intrerupere, iar intrerupatorul va deschide
circuitul. Avantajul acestora in comparatie cu sigurantele fuzibile este faptul ca dupi ce au
declangat ele pot fi armate din nou, fird a fi necesara o inlocuire a elementului fuzibil.

Realizarea circuitului de oprire de urgentd COU a fost necesard deoarece se lucreaza
cu tensiuni si curenti care pot fi periculosi si standul contine un element in miscare, motorul
trifazat care poate fi un pericol. Circuitul de oprire de urgenta este prevazut cu un buton de

tip ciuperca, iar circuitul se realizeaza prin contactul normal inchis al acestui buton. Astfel
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in cazul unui accident trebuie apasat butonul si se deschide circuitul de fortd. Circuitul de
urgentd nu intrerupe alimentarea sursei PLC-ului si prin urmare procesorului va rdméne
alimentat. Acesta va rimane in starea in care era cand a apdrut avaria si va putea analiza
cauza care a condus la aceasta avarie.

Circuitul de forta CF contine un intrerupdtor automat si sigurante ce au fost
dimensionate in functie de consumul motorului si al convertizorului si de consumul de
curent al restului de componente.

in circuitul de comandid CC sunt incluse alimentirile modulului de intrari-iesiri,
alimentarea butoanelor, intrarile in PLC, iesirile din PLC. Acest circuit este alimentat de o
sursd de alimentare si are ca protectie un intrerupdtor automat.

Circuitul pentru comunicatie CPC se ocupda de comunicatiile intre diferite
componente cum ar fi comunicatia intre PLC si convertizor se realizeazad prin CANopen, pe
un cablu cu 3 fire si comunicatia intre PLC si PC se poate realiza fie prin USB, folosind un
cablu USB- MiniUSB, fie prin Ethernet, folosind un cablu mufat cross-over.

Programarea PLC-ului a fost realizatd in mediu de programare UnityPro, ce
foloseste doud limbaje de programare, Ladder Diagram si Structured Text. in continuare

vom prezenta o secventd de cod.

Secventa de cod pentru avarii:

cl 2 [ 2 e s e 7] s ] e | e [ o

1 COMTARS DIERR/TE —|
nivzi_mimier_re svarie=0%: [

2 COMEART DRERATE
4]1”&3_!‘1 ninr«_:s..’—l avarnie.=04: I

3 SOM=EARE DPERATE
~ nive_r3eira_ne. svarie=08: [

4 CCMEARE GRERATE
Aﬂwe _maxm_g.. svarie=04: [

[ CCGMTARS OPERATE
~ —l_ r":e;’stu-’a_ap.‘}——l avarie=07: I

g SOMFARS O3ERATE
- 4‘7‘.9"‘,:913:!.1»'3_2::,.’————' searie=06: [




Secventa de cod pentru pornirea motorului.
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Revendicare

Model didactic, caracterizat prin aceea ca, este constituit in principal dintr-un
controler programabil (PLC) la care sunt conectate cinci circuite: circuitul de siguranta
(CS), ce realizeaza protectia componentelor la supracurenti §i scurtcircuite, circuitul de
oprire de urgenta (COU) ce se realizeazd prin contactul normal inchis al unui buton,
circuitul de fortd (CF) contine un intrerupdtor automat gi sigurante, circuitul de comanda
(CC) contine alimentarile modulului de intrari-iesiri, alimentarea butoanelor, intrérile in
(PLC), iesirile din (PLC) si circuitul pentru comunicatie (CPC) se ocupa de comunicatiile
intre diferite componente cum ar fi comunicatia intre (PLC) si convertizor se realizeaza
prin CANopen, pe un cablu cu 3 fire si comunicatia intre (PLC) si (PC) se poate realiza fie
prin USB, folosind un cablu USB- MiniUSB, fie prin Ethernet, folosind un cablu mufat

Cross-over.
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Fig. 1.

Fig.2.
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Fig.4.
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