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{64) Zpasob pfipravy vysocecitlivych halogenstiibrnych fotografickych
disperzi

zplsob p¥ipravy vysocecitlivych halo-
genst¥ibrnych fotografickych disperz{,
spo¢ivajici v tom, Ze se odd&lené p¥ipravi
chloro-bromo~jodost¥{ibrnéd disperze a bromo-
-jodost¥{brnd disperze, které se podrobi
konven&nimu chemickému zrdni se sirnymi
sensibilizdtory a komplexy vzacnych kovi.
Bromo-jodost¥ibrnd disperze ma& st¥edni
velikost &4stic 0,5-0,8 am a koeficient
variace 17~30 %. Chloro-bromo-jodost¥ibrnd
disperze mi st¥edni velikost C4stic 0,15 aZ
0,4 mm a koeficient variace 5 aZ% 15 %.
Po chemickém zrdnf{ a stabilizaci se obé
disperze michajf{ v pom&rech podle poZadova-
nych vlastnosti vysledného materidlu, pro
negativni nejlépe 0,3:1. Vysledkem je
prakticky zachovdni citlivosti vySecitlivé
disperze, prudké zvySeni{ maximdlni optické
hustoty a prodlouZenf p¥imkové &4sti charakte-
ristické k¥ivky, zlepSen{ kinetiky vyvoldvéni
a sni%en{ zrnitosti.
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Vyndlez se tykd vysocecitlivych halogenst¥ibrnych &ernobilych fotografickych disperzi
pro fotografické negativni materidly se zlepSenymi sensitometrickymi vlastnostmi o citli-
vosti 40-200 ASA a zpusobu jejich p¥ipravy.

U fotografickych disperz{ pro p¥ipravu filmovych negativnich materidld je vyZadovéna
stdle vy83{i citlivost p¥i zachovdni ostatnich sensitometrickych a mikrosensitometrickych
parametr@ a obsahu st¥fbra na plofe. K docileni vy%i{ citlivosti byla vypracovana ¥ada
vyrobnich postupll spo&fvajici ve vytvo¥eni halogenst¥{brnych mikrokrystald, které obsahuji
pom&ry halogenidt st¥fbra, tj. chloridli, bromidd a jodidd st¥ibra, dispergovanych v ochran-
ném koloidu.

Obvyklé zpusoby p¥ipravy takovychto disperz{ vodou, p¥i snaze o zvySeni citlivosti,
k tvorb& velkgch &&stic halogenidl st¥ibra, tzv. primdrni zrnistosti. V naprosté vétsiné
jsou popsané disperze zalofeny na Zelatinové disperzi bromidu st¥ibrného s 1-10 mol %
obsahem jodidu. ZvyZeni citlivosti fotografickych disperzi timto postupem md za nésledek
zvy¥eni velikosti &&stic vyvolaného st¥ibra po zpracovédni a tim i zvySen{ zrnitosti
vyvolaného obrazu, tzv. sekunddrni zrnitosti (OD). Ddle dochdzi ke sniZeni hodnoty
maximdlni optické hustoty (Dmax)' sniZen{ strmosti (qD), zkrdceni délky linedrn{ &4sti
charakteristické k¥ivky a zpravidla i sniZeni rozlidovaci schopnosti fotografického
negativniho materiédlu.

PouZije-li se p¥i p¥ipravé fotografickych disperzi ve stddiu srdZenf mikrokrystald
halogenidd st¥ibra, alespon Z&ste&né n&hrady chloridu za bromid, dochdzi k tvorb& malych
krystalt s nizkou primé&rni zrnitostf, Gzkou distribu&n{ k¥ivkou rozloZeni velikosti krystald
AgHal., Obecné& plati, %e se stoupajicim pom&rem chloridu:bromidu v procesu p¥ipravy disperzi
halogenidd st¥ibra, dochdz{ p¥i shodnych podminkdch srd%enf mikrokrystall tj. teploty,
doby sr&%enf mikrokrystald tj. teploty, doby srdZeni, doby Ostwalsova zrdni a koncentraci
roztokll, k tvorb& mendfich &4stic s ufi{i distribuci velikosti &&stic. ‘

To m& pak za nésledek sniZeni citlivosti fotografické disperze, zvySeni strmosti,
sni%enf sekunddrni zrnitosti, prodlou¥eni p¥imkové &4dsti charakteristické k¥ivky a zvySeni
hodnoty maxim&ln{ optické hustoty. Vysledné fotografické materidly maji pak nedostate&nou
citlivost, rychlou kinetiku vyvol&vdni a p¥fli%nou strmost, neodpovidajici poZadavklim

na negativni materiély.

Obecné lze tedy ¥Ici, %e disperze halogenidd st¥fbra p¥ipravené za p¥itomnosti bromidu
a jodidu vytvd¥ej{ velké krystaly s vysokou citlivostf, ale s n&kterymi nevhodnymi sensi-
tometrickymi vlastnostmi. S p¥idavkem chloridu do stédia srdZeni mikrokrystall halogenidd
st¥ibra ﬁiesé velikost &&stic, dochdzi ke zlepSeni sensitometrickych charakteristik
degrado?anych v p¥i{pad® bromo-jodost¥ibrné disperze, ale klesd citlivost. P¥iprava disper-
ze, obsahujic{ sm&sny halogenid st¥ibrny, chlorid, bromid a jodid v jednom stupni, tj.
ve stupni sréieni, p¥ind%{ z hlediska poZadovanych vlastnosti vysledného fotografického
materidlu nep¥ekonatelné obtiZe.
4
K vy$8im citlivostem fotografickych negativnich filmh lze p¥i zachovén{ &i zlepSeni
sensitometrickych a mikrosensitometrickych charakteristik, dojit michdnim dvou nebo vice
typt %¥elatinovych sv&tlocitlivych halogenst¥{brnych disperz{ s rfiznou velikost{ primérniho
zrna a pomérem halogenidd, tedy chloridu a jodidu st¥fbrného, tedy disperz{ a rozdilnou
citlivost{ a s riznymi sensitometrickymi vlastnostmi. Tak je to napf. uvedeno v patentovém
spise GB 923 045 nebo v US 3 845 369 a dalsich.

P¥{prava svdtlocitlivych fotografickych negativnich materidld podle postupd uvedenych
v t&chto patentovfch spisech je obtf¥nd ¥eSitelnd, sloZitd a v patentovych spisech uddvané
pom&ry jednotliv¢ch p¥isad a pom&ry michdni disperz{ neposkytujf vyhovujici vysledky.
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Tyto nedostatky se odstrani zpusobem podle vyndlezu, pfi kterém se pIipravi nové
svétlocitlivé fotografické smésné halogenst¥ibrné disperze v ochranném koloidu na bizi
rozdilnych obsahd chloridu, bromidu a jodidu st¥ibrného v jednotlivych disperzich. Tyto
kvantitativné specifikované disperze se podrobi konven&nimu chemickému zrdani s Zelatinou
obsahujici sirné sensibilizdtory, nap¥. allylisothiokyandt, thiomolovinu, allylthiomo&o-
vinu, thiosfiran sodny, thioacetamid nebo sensibilizdtory na b&zi selenu nebo toluru,
jako je allylselenmolovina, allyltelurmodovina, koloidni selen apod.

Podminky chemického zréni jsou popsény v knize C. E. K. Meese, T. H. James "Teorie
fotografického procesu", 3. vyd., Macmillan, New York 1966, v knize P. Glafkidese "Foto-
grafickd chemie", Paul Montel, Pa¥iZ (1958) a v knize H. Friesera "Zdklady halogenst¥ibrného
procesu, Akad. nakl. Lipsko (1974) a v patentovych spisech US 1 547 944, 2 278 947,

2 410 689, 3 189 458, 3 501 313 a dal$ich.

Fotografické disperze mohou byt pro prohloubeni chemického zrdni podrobeny chemickému
zrdni v p¥itomnosti organickych a anorganickych komplexl vzdcnych kovd jako jsou zlato,
ruthénium, rhodium, paladium, iridium, platina apod., zpracovdny jak je popséno v publi-
kaci R. Koslowského "Z. Wiss. Photogr. Photophys. Photochem 46, 65-72 (1951). Typickym
p¥ikladem sesibilizujicich sloudenin vzdcnych kovd je chlorid zlatity, sirnik zlatity,
thiokyandt sodnozlatny, thiosiran sodnozlaty apod.

Ke stabilizaci t&chto disperzi lze vyuZit obvyklych stabilizdtord jake nap¥. oxazoll,
benztriazold a benzthiazoliovych soli popsanych v patentu US 2 131 038, aminobenzthiazolt
a nitrazolu popsanych v patentech US 403 78% a 2 324 123. Lze aplikovat i halogensubsti-
tuované azoly, jak je uvedeno v patentu US 2 824 001, merkaptobenzimidazolu a merkapto-
benzthiazoly podle patentu US 2 697 099 a 3 252 799, fenylmerkaptotetrazoly dle patentu
US 2 403 927, merkaptopyrimidiny, merkaptotriaziny nebo merkaptotetrazaindeny podle patentd
US 2 304 963, 2 476 536 a podle GB 3 326 231. Pro potlaten{ zdvoje mohou byt aplikovdny
tetrazaindény podle patentu US 2 444 605, 2 444 606 a 2 450 397 nebo urazoly podle patentu
Us 2 708 161.

Pro spektrdlni sensibilizaci halogenstfibrnych emulzi lze pouZit spektrdlni sensi-
biliz&tory na b&zi cyanind, merocyanind nebo jinych polymethinovych barviv a jejich

supersensibiliza&nich kombinaci. Vysoce G¢inné panchromatické sensibilizdtory o vzorci.

\y (1)
n-1

kde Z1 a 22

benzothiazolu a benzoselenazolu substituovanych v poloze 5 nebo 6 krdtkym alkylem, alkoxy-

jsou heterocykly benzthiazolu, benzoselenazolu, naftothiazolu, naftoselenazolu,

skupinou, chlorem, bromem, fluorem, hydroxy, acylamino, kyano nebo trifluormetylskupinou,

G je vodik, metyl, etyl a X~ je aniont s n =1 - 2, Rl a R2 je alkyl, sulfoalkyl, sulfoalkyl,
hydroxyetyl, karboxyetyl, které jsou popsény v patentech US 2 075 048, 2 313 922, 2 533 426,
2 704 714, 2 704 717, 2 688 545, 3 672 898 a dalSich. Vysoce Glinné orthochromatické

sensibilizétory o vzorcich
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e=cm-c ) n-1
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t \ (111)

kde Zi a Zé reprezentuje heterocyklicky kruh benzoxazolu nebo benzimidazolu, p¥i&em?
heterocyklické kruhy jsou substituované v poloze 5 nebo 6 krdtkym alkylem, alkoxy nebo
fenylskupinou, fluor-, chlor-, brom-, kyan-, acylamino- nebo trifluormetylskupinou, kde

Z; a Z; jsou heterocyklické kruhy typu benzothiazolu, benzoselenazolu, naftothiazolu,
naftoselenazolu nebo 2-chinolinu, G™° je vodik nebo krdtky alkyl a Ri aZ R; jsou alkyl

Cl-4’ hydroxyalkyl, sulfobutyl, sulfopropyl, sulfédtoetyl apod., kde X Jje anion a

n =1~ 2 a které jsou popsdny v supersensibiliza&nich kombinacich v patentech US 2 688 545,
2 701 198, 2 973 264, 3 397 060 a dalsfich a v souhrnné publikaci "Fr. Hammerov&: Chemie

karbocyaninovych barviv, J. Wiley, New York, Londyn (1964).

Podle vynélezu lze ke spektrdln& sensibilizovanym i nesensibilizovanym halogenst¥ibrnym
disperzim p¥idat, pro zvySeni citlivosti a zrychleni kinetiky vyvoldvani polyalkylenoxidy
jako aktivétory vyvoldvani, jak je uvedeno napf. v patentu US 2 441 389, étery, estery,

a amidy polyalkylenosidd jak je uvedeno v patentu US 2 708 161 a PV 3802-82, kondenzaty
polyalkylenoxidd se substituovanymi naftoly nebo fenoly nebo podle GB patentu 1 145 186,
JP 10 989-70 a dal8ich.

Fotografické halogenst¥ibrné disperze obsahujfc{ Zelatinu, nebo jind polymérni{ pojiva
tvo¥ici nepravé nebo pravé roztoky hydrofilnfho charakteru, jako nap¥. derivaty Zelatiny,
derivaty celuldzy, polyvinylalkoholy, polyvinylpyrolidony, homo- a kopolymery akryl-

a metakrylové kyseliny nebo jeji derivAty tj. estery, amidy, nitrily, vinylpolymery,
polyméry a kopolyméry kyseliny maleinové, plyvinylalkoholacetdty apod. uvedené v Cetnych
patentovych spisech nap¥. US 2 253 078, 3 939 130 a dald&ich je t¥eba pfed polevem utvrdit.
Jako tvrdidlo je moZno pouZiit formaldehyd, glutaraldehyd, keto- a diketoslou&eniny,
N-metylolsloudeniny, aziridiny, di- a triakryloyltriaziny, karbodiamidoslouleniny, epoxy-
slougeniny, vinylsulfony, halogenkarboxyaldehydy, derivdty dichlortriazinu uvedené v pa-
tentech US 3 288 775, 3 091 547, 3 543 292, 3 017 280, PV 7859-81 a PV 7609~81 a dalsich.

P¥ed polevem fotografickych disperzi na triscetdtovou, acetobutyrdtovou nebo polyestero-
vou prihlednou podloZku je t¥eba pro sniZenf{ povrchového napétfi, zlepSeni polevovych
vlastnost{ a odstrané&nf polevovych vad ddvkovat sméddedla typu kationaktivnifch, anion-
aktivnich nebo neionogennich povrchové& aktivnich l4tek. Tyto létky jsou obecné popsény
v souhrnné literatu¥e nap¥. v monografii A. M. Schwartze "Povrchové aktivni €&inidla",
Interscience Publicarions Incorp. (1958), J. P. Sisleye "Encyklopedie povrchov& aktivnich
ladtek" sv. 2 Chem. Publish. Com. (1964), A: BlaZej a kol. "Tensidy", Alfa SNTL, Bratislava
(1977) a v Fadé@ patentl.

Negativni fotografické materidly na bézi sm&snych halogenst¥f{brnych disperzi se
podle vyndlezu vyr&bi tak, Ze se samostatné pfipravi dv& Zelatinové halogenstfibrné disperze
o rGzném slofeni a rdznych vlastnostech. Prvnf disperze je pfipravena na z4kladé sm&si
halogenidd chlorid:bromid:jodid st¥ibrny v moldrnich pomérech 5~50:94-42:1-8 mol % s
s velikosti primdrniho zrna halogenidu d = 0,15 - 0,4 Mm (@ = stf¥ednf velikost projekdni
plochy mikrokrystalu sm&sného halogenidu st¥ibrného extrapolovaného na plochu kruhu)
s koeficientem variace ﬂz =3 ~ 30 % optimdlné& vi3ak 5 - 15 &.

Obr. 1 ukazuje tvar mikrokrystall halogenidu st¥fbrného typické prvni disperze
pofizeném na elektronovém mikroskopu Tesla BS 200 p¥i zvétZeni 20 000. Takovouto disperzi
je moZno pripravit jak klasickym. jednotryskovym srdfenim, tak Fizenym srdZenfim reakdni
sm&si tj. dvoutryskovym srd¥enim. Po ukoneni sridZeni lze disperzi préat klasicky ve formé
gelu i pomoci odd&lovdn{ pevné fdze s vyhodou za pouZiti N-fenylkarbamoylderivitu Zelatiny.
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P¥i klasickém jednotryskovém srdZeni je t¥eba dodrZet teplotu procesu, koncentraci
nasazovaciho ochranného koloidu, pfebytek,halogenidl, mnofstvi chloridu a jodidu alkalického
kovua v procesu srdZeni. Po ukonéeném sréfeni se odstrani z disperze p¥ebyte&né halogenidy
a vznikly dusiénan alkalického kovu a upravi se pAg disperze v p¥itomnosti ochranného

koloidu na hodnotu 10-7,5 log jednotek.

Disperze se potom podrobi chemickému zréni v p¥itomnosti pentahydrdtu thiosiranu
v mno%stv{ 2-12 mg/mol Ag a v p¥itomnosti komplexu zlata p¥ipraveného z chloridu zlatitého
a thiokyanidu draselného v mnoZstvi 2-10 mg Auc13/mol Ag. Po optimdlnim vyzrdni je disperze
stabilizovéna 5-metyl-7-hydroxytetrazaindenem v mnoZstvi 1 000-1 600 mg/mol Ag. Obsah
st¥ibra v disperzi lze nastavit na rozmezi{ hodnot 0,2-1,5 mol/kg disperze p¥i obsahu
pojiva 4~8 %. Sensitometrickd charakteristika typické disperze je uvedena na obr. 3a,
k¥ivka a. Rozdéleni velikosti prdm&ru mikrokrystald halogenidu st¥ibra typické disperze

je uvedeno na obr. 4, k¥ivka a.

Druhd zdkladni disperze je p¥ipravena na b&zi bromidjodid st¥ibrny v moldrnim pom&ru
99-90:1-10 mol %. P¥i srédZeni sm&snych halogenidu st¥ibra miZe byt pouZito, pro zisk&ni
pot¥ebné velikosti mikrokrystall, velké mno¥%stvi rozpoustd&del halogenidu st¥ibrného,
jako nap¥. p¥ebytku bromidu, amoniaku, thiokyanidu, thioetér®, methioninu, derivAatu
imidazolu apod., s vyhodou vSak p¥ebytku bromidu. Teplotni podminky pro p¥ipravu disperze
se m&ni dle pouZitého rozpoudtédla halogenidu st¥ibrného a poZadované velikosti mikrokrystall

a pohybuji se v rozmezf 40~75 c.
Velikost &&stic smé&sného halogenidu st¥ibrného v disperzi p¥ipraveného podle vyndlezu

s koeficientem variace = 10 - 50 %, nejlépe v8ak 17-30 %. Obr. 2 ukazuje Cédstice

se pohybuje podle poZadované citlivosti v rozmezi stfedni velikosti § = 0,5~ 0,8 am
/o2

takovéto disperze po¥izené s pomoci elektrického mikroskopu. Takovéto disperze jsou
pfipravovény klasickym srédZenim jednotryskovou metodou k odstran&ni p¥ebytelnych soli

lze vyuZ{t klasického pranf nebo metodou odd&lovdni tuhé fdze, kdy je moZné s vyhodou
pouZit N~fenylkarbamoyl derivdtu Zelatiny. Disperze je pak podrobena chemickému zréni

v oblasti pAg = 7-10 za p¥itomnosti pentahydrdtu thiosiranu sodného v mnoZstvi 2-15 mg/mol
Ag a komplexu zlata vytvo¥eného z chloridu zlatitého a sulfokyanidu v mnoZstvi AuCl3

2-12 mg/mol Ag.

Po optimdlnim chemickém vyzrdni disperze se provede stabilizace pomoci 5-metyl-7-
~hydroxy-tetraazaindenu v mnoZstvi 1 000-1 600 mg/mol Ag. Obsah Ag v disperzi se miZe
pohybovat v rozmez{ 0,2~1,1 mol/kg disperze. Rozdéleni velikosti primé&ru C4dstic typické
disperze je uvedeno na obr. 4 kf¥ivka b, senzitometrické chrakteristiky pak na obr. 3

k¥ivka b.

Po stabilizaci obou uvedenych disperzi proti zdvoji doch&zi pak k jejich michdni.-
Vz4jemny pom&r obou disperzf{ p¥i michdni ovliviiuje zna¥né vlastnosti v§sledného fotografic-
kého materidlu, pohybuje se v rozsahu disperze I a:disperze I b 0,1-2:1 a z4visi na

ndsledujicich parametrech:

- obsahu chloridd v disperzi I a

- velikosti &&4stic disperze I a

- velikosti &4stic disperze I b

- pom&ru velikosti obou disperzi a tim i pomé&ru jejich citlivosti

- na pomé&ru koeficientu variace obou disperzi

~ na obsazich st¥ibra v obou disperzich

-~ na senzitometrickych charakteristikéch obou disperz{, p¥edevSim strmosti.

Hmotnostni pom&r michdni obou disperzi je moZno vypolitat podle pot¥ebnych vlastnosti
vysledného negativniho materidlu, nebo odvodit pii znalosti uvedenych parametrd a prakticky

potvrdit zkouskou.
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Obr. 5 ukazuje mikrokrystaly smé&sné disperze ziskané michénim p¥edchozich disperzi
I aalb (viz obr. 1 a 2) v moldrnim pom&ru disperze I a: disperzi I b = 0,33:I.

Obr. 4 k¥ivka c, ukazuje rozd&lené velikosti prim&rt mikrokrystald smEsnych halogenidd
st¥ibra smdsné disperze a obr. 3 k¥ivka c, jeji vysledné sensitometrické charakteristiky.
Vysledkem michdni disperzf je a/ prakticky zachovéni citlivosti v¢Secitlivé emulze, b/ prud-
ké zlepSeni hodnot maximdlni optické hustoty D ax vy$ecitlivé disperze a prodlouZeni pEimkové
&4sti charakteristické k¥ivky, ¢/ moZnost obsahu Ag/m2 u vyslednych negativnich fotografickych
materidlu, d/ zlepSenf kinetiky vyvoldvani vysledného fotografického negativniho materidlu
v disledku zvyZeni strmosti, e/ zlepSeni mikrosensitometrickych parametrli, p¥edeviim

zrnitosti vysledného filmu.
P¥{klad 1
Pfiprava disperze Ia

24,1 ml destilové vody, 4,24 g KBr, 0,52 g NaCl, 0,14 g KJ a 0,66 g inertni Zelatiny
se nechd nabobtnat 20 minut p¥i 20 °c a p¥i teploté& 60 °C se %elatina rozpustf. Do toho-
to roztoku se postupnd prileji dva roztoky dusiénanu st¥ibrného: 1. roztok 3,4 g AgNO,
v 35 ml destilované vody a 2. roztok 2,26 g AgNO3 v 21 ml destilované vody. Roztoky se
slévajf postupnd tak, aby st¥edni velikost prim&ru mikrokrystald halogenidu st¥ibrného
%inidla d = 0,34 um a koeficient variace aby &inil 10,6 %. Potom byla disperze vypréna
ve form& gelu, pBr bylo upraveno na hodnotu 3,2 (pAg = 8,4) a byly p¥iddny chemické sensi-
biliz&tory:pentahydridt thiosfiranu sodného /0,25 mg/ v aktivni Zelatin&, komplex zlata,
pfipraveny z 0,23 mg chloridu zlatitého, a 3,38 mg thiokyandtu amonného a 55 mg toluensulfi-

nanu sodného.

Jako konzervadni p¥isada se p¥iddva 110 mg fenolu v 0,61 ml etanolu. Chemickd sensi-
bilace trvd p¥i teplot& 52 9c 150 minut. Pro stabilizace emulze bylo p¥idéno 45 mg 5-metyl-
-7-hydroxytetraazaindénu. Obsah st¥ibra v emulzi &inil 3,2 g/100 g disperze, obsah pojiva
6,7 %. -

p¥iprava disperze I b

27,7 ml destilované vody 4,43 g KBr, 0,22 g KJ a 0,55 g inertni Zelatiny se nechd
nabobtnat 20 minut p¥i 20 % a p¥i teploté& 60 9¢ se ¥elatina rozpust{. Roztok se vyh¥feje
na pofadovanou teplotu a pfidé se roztok 5,54 g AgNO; v 55,4 ml destilované vody, ktery
byl rozd&len na dvé ekvivalentni &4sti tak, aby se dos&hlo stfedni velikosti primé&ru
&4stice halogenidu st¥ibrného d = 0,685 am a koeficientu variace 20,8 %. Potom se schlazend
disperze vypere destilovanou vodou a po p¥idan{ aktivn{ Zelatiny se pBr upravi na hodnotu
3,2 (pAg = 8,4) a p¥idd se chemické sensibilizdtory: 0,210 mg pentahydrdtu thiosulfdtu
sodného, komplex zlata pfipraveny z 0,134 mg chloridu zlatitého a 2,77 mg thiokyandtu
amonného a 54 mg toluensulfinanu sodného.

Disperze byla podrobena chemické sensibilizaci p¥i 52 °¢ po dobu 150 minut. Jako
konzerva&ni p¥isada bylo pfidéno 100 mg fenolu a 0,4 ml etanolu. Pro potladeni zdvoje
zpGsobovaného t&3kymi kovy byla p¥iddna dvojsodnd sil kyseliny diaminotetraoctové v mnoZ-
stvi 63 mg. Disperze byla, po ukoneni chemické sensibilace, stabilizovéna 40 mg 5-metyl-
-7-hydroxytetraazaindenu. Obsah st¥fbra &inil 3,15 g Ag/100 g disperze, obsah pojiva
byl 8 $.

Takto pfipravené disperze I a a I b se po ukon&en{ chemického zrdn{ a stabilizaci

michajfi
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Srovndvaci polev A

100 g disperze I b se roztavi a vyh¥eje na 42 °c a postupné se p¥id4 1,98 mg pan-
chromatického sensibilizdtoru IV rozpu&téného ve smési fenol-etanol-voda 1:0,5:0,5,
1,4 mg ortochromatického sensibiliz&toru vzorce V a 1,69 mg ortochromatického sensibi-

lizdtoru vzorce IV, oba rovndZ v roztoku vyfe uvedené sm&si.

H@@i CMs s CHy
Dot—cH=C—cH=C_

| o | (IV)
(CH2)3503 (CHa)3S03H
HgC
. 572
i ) o =i W gy
Cl N¢CCP|==CP10P|=:C\N Ci W)
| ) |
(CH2)3303 (CH2)3503N8

Z
wco—@ﬁﬁ—i - CH=C®— OCHy
I

(&) (IV)

HOOC. (CH,l, ‘I:z"‘s Br

K emulzi se p¥idd 0,7 ml 2-hydroxy-4,5-dichlor-1,3,5-triazinu ve form& 5% roztoku
0,25 ml 10% roztoku dialkylsulfojantaru a 0,125 ml 10% roztoku povrchové& aktivni l&tky
(dvojsodnd sl dietylesteru kyseliny N-y -deciloxypropyl-N-(sulfosukcenyl) aspardgové).

Polev byl proveden na triacetdtovou podloZku s vyslednym obsahem 3,8 g Ag/m3. P¥i

polevu byla provedena obvykld ZelatinovA ochrannd vrstva.
Polev B
100 g emulze p¥ipravené smichdnim 25 g disperze I a 75 g disperze I b bylo roztaveno,

vyhfétovna 42 °c a k tavening byly p¥idény tytéZ p¥isady jako v polevu A. Konelny obsah
st¥ibra po polevu &inil 3,8 g Ag/mz. Oba polevy byly vyvoldny vyvojkou o sloZeni:

4-aminofenolsulfét 0,5¢g
si¥ifitan sodny bezvody 49,0 g
hydrochinon 1,0 g
uhliditan sodny bezvody 1,5¢g
hydrogenuhli&itan sodny 1,0 g
bromid draselny 0,2 g
destilovand voda do 1 litru
Vyvolané polevy byly ustéleny ustalovadem o sloZeni:
thios{ran sodny kryst. 250,0 g
kys. octov& konc. °* 25,0 ml

destilovand voda 1 litru
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Po ustdleni bylo provedeno 20minutové prani v destilované vodd.

Sensitometrické testy byly exponovdny na sensitometru FSR~41 Zasem 1/20 sec. za

p¥evodnim modrym filtrem.

Tabulka 1

Doo Prnax <P $0,1 tvyvol. "D=O,B.1()"3
polev A 0,05 1,9 0,8 21,3 480 sec. 20,1
polev B 0,04 2,55 0,8 20,9 360 sec. 14,7
oo je vlastni emulzni z4voj po odedtenf optické hustoty podloZiky
Dmax maximdlni optickd hustota vyvolaného materiélu.
qb rozdil optickych hustot pro bod 0,1 nad hodnotu D, a vzd4lenostf 1,3 log.
expozic. Normovand hustota strmosti.
Sg.1 hodnota citlivosti ve © GsN
’
Sp = (),8.10—3 hodnota zrnitosti (fluktuace denzit) ziskand na granulometru VOZORT.
Pro optickou hustotu D = 0,8.
tvyvol. &as potfebny k dosaZenf hodnotyqD = 0,8 pro dany typ vyvol&véni.

P¥fklad 2

Ob& halogenst¥{ibrné disperze byly pY¥ipraveny shodné jako v p¥ikladu 1. Dal¥i p¥fsady
tj. spektrdlni sensibilizdtory IV, V, VI, povrchové& aktivni ldatky a tvrdidlo odpovidaji
mnoZstvi uvedenych v p¥fkladu 1. pro polevy A a B. Polevy A i B byly realizovdny s obsa-
hem 3,2 g Ag/mz. Sila ochranné vrstvy byla u v8ech polevd shodné.

Tabulka 2

2
Ag/m Doo Drax <D So,l tvyvol. ""D=O',8.10_3
polev A 3,8 0,05 1,9 0,8 21,3 480 sec 20,1
polev B 3,8 0,04 2,55 0,8 20,9 360 sec 14,7
polev C 3,2 0,04 2,05 0,8 20,5 390 sec 14,5

P¥fklad 3

0b& halogenstfibrné disperze byly pfipraveny analogicky k p¥ikladu 1. Polev A byl
realizovin dle p¥ikladu 1. Polev C byl p¥ipraven shodné& jako polev C, mimo ostatnich
p¥isad byl p¥iddn pro vZechny polevy kondenzdt stearylaminu s polyetylenoxidem s po&tem
OE skupin n = 25 o sloZeni

Cy7H35N/ {CoH0) y5H/

v mno¥stvi 20 mg/100 g smdsné disperze. SloZen{ ochranné vrstvy a sila jejlho polevu
byla shodnd pro vS8echny t¥i polevy.



Tabulka 3

uvddi nam&fené senzitometrické

hodnoty pro zpracovéni dle p¥fikladu 1.
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2
Ag/m oo Drnax <D S0,1 tvyvol. "i>=0,8.10"3
polev A 3,8 0,05 1,9 0,8 21,3 480 sec 20,1
polev C 3,2 0,04 2,05 0,8 20,5 390 sec 1 14,5
polev D 3,2 0,05 2,1 0,8 21,5 360 sec 14,5

P¥r{iklad 4

Ob& zdkladnf sm&sné halogenst¥ibrné disperze I a a I b byly p¥ipraveny analogicky
jako v p¥fkladu 1. Po ukonleni chemické sensibilizace obou disperzi byly z&kladni disperze
michény v poméru:

polev D je realizovén dle p¥ikladu 3D

polev E disperze I a:disperzi I b 0,25:1

polev F disperze I a:disperzi I b 0,2:1

P¥isady, tj. spektrdlni sensibilizdtory IV, V, VI, smidfedla a tvrdidlo a aktivétor
vyvoldvédni Genamin S - 250, u v8ech t¥ech polevl byly shodné.

Polev ochranné vrstvy a jeji sloZeni byl u vSech t¥ech polevi shodny, obsah Ag na
plochu ¢inil 3,2 g/mz. Zpracovéni sensitometrickych testli je analogické jako v p¥fkladu 1.
N&sledujici tabulka uvdd{ nam&¥ené sensitometrické hodnoty.

Tabulka 4
Ag/m2 D D, D s t o, -3
oo max < 0,1 vyvol. D=0,8.10
polev D 3,2 0,05 2,1 0,8 21,5 360 sec 15,4
polev E 3,2 0,05 2,01 0,8 21,5 390 sec 16,3
polev F 3,2 0,08 1,94 0,8 21,8 410 sec 17,1

P¥{iklad 5

Obé& zdkladni smé&sné halogenst¥ibrné disperze I a a I b byly p¥ipraveny shodné
s p¥ikladem 1. Ve srdZeni bylo pouZito misto inertnf Zelatinového mnoZstvi N-fenylkarba-
moyl derivdtu Zelatiny a po ukonfeném sréZeni, po dosaZeni pot¥ebné velikosti mikro-
krystalu, bylo pH disperzi upraveno u disperze I a na pH = 3,5 u disperze I b na pH = 4,0.
Tim do3lo k flokulaci halogenst¥f{brnych mikrokrystall, které byly promyty destilovanou
vodou a redispergovény do Zelatiny. Po dispergaci byla upravena hodnota pBr u obou disperzi
jako v p¥fkladu 1. Chemickd sensibilizace, stabilizace a ostatni p¥isady po pfepodtu
na obsah Ag na 1 kg disperze s p¥ikladem 1. Obsah st¥ibra u obou disperzi byl upraven
na hodnotu 60 g/kg. Obsah pojiva &inil 6 %. Polevy byly realizovény takto:

polev G disperze I a:disperzi I b 0,00:1
polev H disperze I a:disperzi I b 0,2:1
polev CH disperze I a:disperzi I b 0,33:1

Polev ochranné vrstvy a jej{ sloZeni byl u vS8ech t¥{ polevl shodny, obsah Ag na plochu
¢inil 3,3 g Ag/mz. Zpracovdni sensitometrickych testl bylo analogické jako v p¥fkladu 1.
Nésledujic{i tabulka uvdd{ nam&¥ené sensitometrické hodnoty.
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Tabulka 5

2
Ag/m Poo Dax D 0,1 tvyvol. Op=0,8.10"°
polev G 3,3 0,04 1,70 0,8 480 sec 21,8 17,9
polev H 3,3 0,04 2,08 0,8 370 sec 21,4 16,2
polev CH 3,3 0,03 2,17 0,8 340 sec 21,0 16,0

PREDMET VYNALEZU

Zplsob p¥fipravy vysocecitlivych halogenst¥ibrnych fotografickych disperzf pro fotogra-
fické negativni materidly se zlepfenymi sensitometrickymi vlastnostmi o citlivosti 17 a%
24° 8sN vyznaeny tim, Ze se p¥ipravi sm&snéd halogenst¥ibrn& disperze o obsahu 5 aZ 50 mol
% chloridu, 42 aZ 95 mol % bromidu a 1 aZ 8 mol % jodidu st¥ibrného o velikosti primdrniho
zrna sm&sného halogenidu d = 0,15 -~ 0,45 pm s koeficientem variace 3 aZ 30 %, s vyhodou
5 aZz 15 %, a uvedend disperze se michd v pom&ru 0,1 a% 2:1, s vyhodou 0,15 a% 0,4:1,

s vysocecitlivou disperzi na bé&zi bromid-jodid st¥ibrny s obsahem 99 aZ 90 mol % bromidu
a1l a¥ 10 mol % jodidu, kterd md st¥edni velikost pom&ru prim&rnfiho zrna § = 0,5 - 0,8 fam
s koeficientem variace 10 a% 50 %, s vyhodou 17 aZ 30 %.

4 vykresy
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