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(54) Vst¥ikovec{ Zerpadlo s rozd&lovalem paliva pro vicevdlcové naftové motory

1

Vyndlez se tykd vsfiikovaciho terpadla 8 rozd¥lovalem paliva pro vicevdlcové naftové
motory, jehoZ pfst je pohén¥n vicepalcovou vatkou a vytlatované palivo je k jednotlivym
vetfikovadlim rozd&lovéno palconn rozd¥lovadem pohéninym od velkové hif{dele s vyhodou s
prevodem 1 : 2 do pomala, kteryZito pifst, zapalovany ve vdlci, je opat¥en dvima pribliZng
soub&Zn¥ probihajfcimi regulainimi hranami, pracujfcimi proti prepoudt&cimu kandlu ve vélei,
& za chodu natd¥en posuvem reguladni tyle, p¥idemZ pro pFivod paliva do vdlce je vélec
opatieh sacim ventilem a pro vytlak pelive vftla¥nym ventilem. |

Bylo ji%¥ navrZeno jednopistové vet¥ikovacf Zerpadlo, jehoZ pfst je pohdn¥n vicepalcovou
valkou s vytlaiované pelivo se jednotlivym wstfikovadiim rozdéluje zvlditnim vélcovym roz-
d&lovalem, pohdn&nym od vedkového h¥{dele nejlépe s prevodem 1:2 do pomala, Pracovni pros-
tor je u tohoto Zerpadla pln¥n pres saci ventil a palive je z pracovntho prostoru vytlado-
véno pres vytledny odlehovaci ventil k rozd&lovedi. Pfst, kterym lze za provozu vstiiko-
vaciho Serpadla natdlet, nap¥iklad ozubenou reguladni iyéi, Je v hornt &4sti opat¥en vybré-
nim, vytvdfejicimi dv& pFidli¥n¥Z paralelnd probthajfef Sroubovité reguleini hrahy, takZe
netéenim pistu se presouvd zaldtek i konec vystiiku, Velikest zptfikovaei cyklové doddvky
paliva ge u tohoto vstrikovaciho Zerpadla mdnf odpoudtdnim v&t¥{ &i men3i ¥dsti pistem
" vytlalovaného paliva pies Skrticf Boupétko.

Cilem vynflezu je vytvorit samoZimnné hydraulické reguladni dstrojf, které zajisfuje
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presouvdni regulaini tye popsaného vstlikovaciho ferpadle v zévislesti na otd¥kdch motoru
a preatavovdni Bkrticfho soupétke v sévislosti na polosze ovlddaci péky regulétoru a zati-
feni motoru. , .

Fodstata vyndlezu spodivé v tom, Ze vytladny ventil je svym wstupem ﬁropo:jou Jednak
se vstupem vdlcového rozd¥lovale psliva, jednak se vstupem 3krticiho Boupdtka, kterd Je v
géb¥ru s skceleraini pékou a %e regulaini tyé‘ je v séb¥ru s hydraulickym pracovnim &lemem,
ktery je napojen jedmak na pracowni prostor 3krticiho tSlesa Soupdtkse, v n¥mZ Je posuwnd
uloZeno Soupétko, jednek ns vytlainou stranu regula¥ntho ferpadla, k némui je paralelnd
zeraszen redukini vemtil, pFiemZ pohon rozd¥lovaie a reguladniho Zerpadla je odvozen od
vadkového hifdele,

Dal3im vyenakem Je, %e vytlainy ventil jJe svim vystupem napojem na pojistny ventil.

Jinym vyznekem Jje, %e na povrehu Soupdtkea, je na celém obvodd vytvolema dréika a
vélcovitd dréd¥ka, kterd prechési pies kuZelovity povreh do vdlcovité Zasti a kterédito
drd%ka je propojena s védlcovitou drdfkou radidlnimi kandly a oscvym kandlem, vytvolenym
v Soupdtku, prilem? do drdiky Je umistin ples vatdp pr{iny kendl, zati{mco proti kuZelovi-
tému povrchu je v t&lese Skrticiho #oupdtka vytvolen odvdd&ci kendl, dstief do dutiny ve
sk¥{ni vet¥ikovacflio Zerpadla, ”

Podle vyndlezu ddle na Soupétko doléhé prufina, opirsjici se druhym koncem o posuvnou
vodiel misku, na ni% doléhéd jeden konec ovliddaci péky, otoiné kolem Zepu a spojend téhlem
s akcelerainfi pékou, prifem¥ nejvit3{ wyklon ovléddaci pédky Jje omezen setizovacim Sroudbem
& nejvéts{ posuv Soupdtka smirem od pruliny Jje omezen sefiditelnym doraszenm,

Vyhodné je FeSeni, u n¥hoi do vystupu vitladného ventilu dst{ kenélek, jehoZ druhy
konee vytvédir{ sedlo, do n¥hof doléhé kulelovity konec jehly zalapované v t&lese pojistného
ventilu a tlaXené do sedla pruiimou, opfrajfc{ se druhym koncem ¢ posuwnou vodic{ misku,
doléhajici na palec upreveny na hifdeli, ulo¥feném ve sk¥ini vat¥ikovaciho Serpadla, “»
jeho¥ vy3nivajici konec je p.iné nasasens péka pre ruinf nebo elektromagnetické ovlddént,

Ddle je vyhodné releni, u niho¥ se o Soupdtko opird omeszovaci prulina phglopnuu
mezi jeho ¥elem a posuvmou miskou, navlelenou na svoraik, sadroubovany do Zela a opira-
Jicf se o jeho hlavici, prifem¥ mezi Aruhym koncem hlavice a dnem posuvné vodici n:liky
Je vloZena slabd volnob¥¥nd prufina, |

Podle vynélesu je ddle na nejvy3sim mistd dutiny ve ek¥ini vstiikovaciho Zerpadla
upraven samodinny wentil, satifeny uvllbou pruZinkou, umo¥fujici{ prouddni paliva ve smiru
gz dutiny k hrdlu, k néauZ je pripojeno potrubl vedouec{ do palivové néarie a dd}o, e du-
tine ve ekiini vatiikovactho Serpadla je propojens s prepoustdeim kanélem a s prichedem.

Vstiikovac{ derpadlec s regulainim nmschanismem podle maozu Je schematicky nskres~
leno na ptipojendm obr.1, obr.2 pak plredstavuje upravu dst{ Soupdtka pro vyikonostni
regulaci v osovém Feszu, |

Ve vivrtu vst¥ikovac{ jednotky 1 Je salapovdn pist 101, pohéniny prostlednictvim
pistového gveddku 102 a kladkou 103 od vicepalcové vaiky 104, povnd nasasené m vaikovém
hfidoli 105, opatfeném spojkou 106, pFipojenou k hnacfmu h#{deli nesnézorn¥ného motoru.
Pist 101 je wrédcem piatovou pruZimocu 107.
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Spodn{ zeslabend ¥dst pistu 101 je opat¥ena alespon jednou rovinnou plocheu 1011. Na

tuto ¥dst pistu 101 je suwnd navlelena natd¥ivd ozubehd reguladni objimke 108, jeji% wnitik-
ni otvor odpovidd tvaru povrchu pfialuﬁnﬁ tdati piath 101, tak¥e natdfenim reguladini objim-
ky 108 je undden do matdZeného pohybu i pist 101. Do ozubeni regulaini objimky zabirajf
-.guby posuvné ozubené regulaini ty¥e 109. ’

¥V horni ¥dsti pistu 101 Jje materidl odebirén'tak; Ze wvznikeji p¥ibliZnZ soub&Zné
probihnjici~raguiaéni hrany 110 a 111. DréZka pod spodni regulalni hrenou }1i1 je s pracovanim
proatorem 112 propojena osovym kendlem 113 a na n¥j navazujicim redidlnim kandlem 114.
Proti reguladnim hreném 110 a 111 je ve st&n& wst¥ikovaci jednotky 1 ﬁpraven pfepoustéel
kandl 1;2, dstroji do dutiny ve sk¥ini 9 vstiikovaciho &erpadla., Tato dutina neni zv1 48t
vyznaéenaé Je to prostor ve sk¥ini 9 vst¥ikovactho &erpadla, vytvoleny mezi jejl vnitinf
sténou a vestavinymi elementy, ve kterém nap¥fklad obihd vicepalcovd vatke 104 a pistovy
zveddk 102. .

Ke vstupnimu kandlu 116, vytvorenému v horni ¥dsti vst¥ikovaci jednotky 1, se privddfl
prelisténé palivo od nezndzorniného znédmého podévaciho ferpadla., Mezi wvstupnim kendlem
116 a pracovnim prostorem 112 je upraven saci ventil 117.

S pracovnim prostorem 112 je prostor pod samoéinnyﬁ vytla&nym ventilem 119 spojen
spojovaci{m kandlem 118, Prostor nad vytlainym ventilem 119, tj. jeho vy¥stup, je kanédlem
121 spojen jednak se vatupem 41 t¥lesa 4 3krticfho Soupdtka a ddle kandlkem 122 s pojist-
nfm ventilem 5. _ ;

Rotor 201 vélecového rozd¥lovale 2 se vatupem 20 je pohéndn od va¥kové hiidele 105
hnacim dstrojim 3, nejlépe s pfevodem 1:2 do pomala, Hnaeil ustrojf{ 3 miZe byt tvoiFeno sou-
stavou Zelnich ozubenych kol, kuZelovych kol, Fetdzovimi Eoly Q ocelovym Fet&zem, p¥ipadnd
ozubenym Femenem, )

Rotor je ve stredni &ésti na povrchu opatrfem po celém obvod& prastencovou driikou 202,
do ni% st jednak z vm&jiku pii¥ny kendl 121 a z vmnitiku p¥{ény kanél prichozi 203, pro-
pojeny s osovym kamdlem 204, Déle'je v rotoru 201 navrténa soustava priichozich radidlnich
kendld 205, protinejicich osovy kamndl 204 a komunikujfeich p¥i otéeni notbru 201 8 vyvod-
nimi kendly 206, upravenymi v t&lese rozd&lovale 2. K vyvodnim kendlim 206 jsou pripojeny
nenakreslenéd vytlainé trubky vedouci pelivo do neznézorndnych vati¥ikovald znédmého provede-
ni. Polet dvojic pridchozich radidlnich kenéld 205 a vjvodovych kandld 206 je stejny jako
potet palcl vicepalcové vadky 104, Vzd4jemné dhlové pootoleni prichozich radidlnich kandld
205 s pri{slusnymi vyvodnimi kandly 206 v pravidelnych intervalech tolikré4t, kolikr4t m4d
vicepalcovd va¥ka 104 palect, ’

V t¥lese pojistného ventilu 5 je zelapovéna jehla 51 tladend pruZinou 53 do sedla 52,
k n¥muf ust{ kendlek 122, Prostor bod jehlou 51 Je pﬁﬁchodem 58 spojen se zmin&mou dutinou
ve sk¥fni 9 vstfikovaciho Zerpadla. PruZina 53 je stlalovéna palcem 55 prostfednictvim
vodici misky 54. Palec 25 Jje nasazen na hrideling, ktery vychéz{ ze skiind 9.vstrikovaciho
Serpadla, kde je ma jeho konec pevn¥ nasazena péka 57, V nakreslend polozélpéky 57 palec
55 etladuje prufinu 53, kterd znalnou silou zatlafuje jehlu 51 do sedla 52, Natolenim
péky 57 do Zédrkoven¥ nakreslemé polohy se sfla pruliny 53 podstatn® smend{.
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Do t&lesa 4 Skrtictho Zoupétka je zelapovéno Soupdtko 40, na jehoZ povrchu je vytvo-

¥ema po celém obvodd drd¥ka 401 a v ur¥ité odlehlosti od ni dald{, z tdsti vélecovitéd dréZka
405, kterd tdhlym kuZelovitym povrchem 409 prechdzi ve védlcovitou tést 410. DréaZky 401 s 405
jsou oddéleny vilcovitym zelapovanym povrchem 408 a ﬁnopak radidlnf{mi kandly 402,404 =
osovym kandlem 403 vzdjemnd propojeny. Do drédZky 401 dat{ pr{&ny kandl 121 vatupem 41.
Vélcovité drdZka 405 je odvéd¥cim kanélem 406 propojena & dutinou ve sk¥ini 9 vat¥ikovaciho
Serpadla, obdobn¥ jeko prichod 58.

0 Zelo 413 Zoupétke 40 se opird pruZina 411, kterd je prostfednictvim vodici misky
412, ovlédeci péky 8, oto¥né kolem prvého &epu 81, a tdhla 82, piedepinéne ekceleradni
pékou 83.

0d valkového h¥f{dele 105 je pohén¥no zubové resp., lopatkové reguladni ¥erpadlo 6. Jeho
sec{ streana 601 je sacim kandlem 602 spojena 8 dutinou ve ak¥ini g‘vatrikovaciho gerpadla.
Na jeho vytlaZnou stremu 603 je mapojen vytle¥ny kanél 604, s nim¥ je spojen pracovni pros-
tor 605 redukiniho vemtilu 606, zadezeného paralelné k regulainimu Zerpadlu 6, pracovni
proator 702 hydreulického pracovniho lenu pro posuv reguladni tyle 109, sestévajiciho z
hydraulického vélce ] a pistu 701, & komeind pracovni prostor 414 uzavieny Zelem 407 Sou-
pétka 40,

Reduk¥nf{ wentil 606 je ze strany odvrécené od pracovniho prostoru 605 zatiZen pfede-
pnutou pruZinou 607. 8elo 608 reduk¥niho ventilu 606 tdstelnd odkryvéd kendl 609, kterym je
pracovni prostor 605 propojen se sacim kandlem 602. Prfiched 610 propojuae prostor, v némZ
je uloZena piedepnutd pruZina 607 se sacim kanélem 602.

Pracowni prostor 302 v hydraulickém vélei 7 pro posuv regulaini tyZe 109 Jje uzavien
t3snym, aviak lehce posuvnym pistem lgl,.spojenym 8 reguladnf tyd{ 109, ktery je tlafen
pFedepnutou prufinkou 703 smirem do pracovniho prostoru 702,

Na nejvy3#im mist¥ achematicky znésorn&né ek¥in¥ g vstiikovaciho Zerpadla je upraven
lehky samo¥inny vemtil 91, zatiZeny slabou pruZinkou 33. Prostor nad nim je propojen s
hrdlem 92, k n¥mu? je pripojeno nenskreslené potrubi vedduci do palivové néddrie.

" Prostor vr akffmi 9 tj. dutiny vetFikovaciho Zerpadla ve ek¥ini 9 jsou vypln¥ny peli-
vem,

Ot4%1-1i se vylkovy hiidel 105, potom p¥i kaZdém nédjezdu kladky 193 pistového zveddku
102_ ne palec vicepalcové valky 104 kond pist 10} vytla¥ny zdvih a pPi sjiZdéni kladky 103
3 palce vicepalcové velky 104 kond pfst 101 saci zdvih plsobenim pistové pruziny 107.

¥ prib&hu seciho zdvihu sedi vytlainy ventil 119 v sedle a pres saci ventil 117 se
pln{ pracovni prestor 112 palivem, Jakmile p¥i vytladném zdvihu piekryje horni regulaini
hrana ljg ne pistu 101 pFepoustdcf kemdl 115, za¥ne vytlak paliva z pracovaiho prostoru
112, pfi zavieném sacim ventilu 117, spojovacim kandlem 118 plres vyitladny v&ntil 119 do
kendld 122, 120 a 121, Je-1li palec 55 v nakreslené poloze, je jehla 51 dotladovéna do sed-
la 52 tek velikou silou, ¥e ji tlak paliva v kenélku 122 nezvedne ze sedla 32 a prﬁchodem
58 neodchézi proto 24dné palivo do dutiny ve ek¥ini 9 vstrikovaciho Zerpadla.

Pistem 10] vytlaZované palivo proud{ pri¥nym kendlem 121 do prstencové dréiky 202
pPi¥ného prichezihe kemdlu 203 & osového kapdlu 204 v rotoru 201 rozdslovate 2. V udobt
vytlaku paliva je Jjeden 2 radidlnfch kandld 205 odkryt proti p¥{sludnému vyvodnimu kanélu




189 9823
206 v t&lese i'ozdélovaée 2 a palivo Jje prbtb tlaZeno t¥mito kanédly de¢ nenskresleného
vytla&ného pgtrub:[ a k nému p¥ipojeného vati‘ikovaée, kterym je vst¥ikovédno do motoru.

84at paliva proudfctho z kamnélu 120 do p¥{iného kandlu 121 vak odtékd také do Ardiky
401 ne Zoupédtku 40 a odtud kendly Qg, 403 a 404 do vdlcovité dAréfky 405 a odtud Edstednd
odkrytym odvédicim kendlem 406 do zmin¥né dutiny ve skiini 9 vst¥ikovactho Yerpadla. &fim

vice je kufelovitym povrchrem.409 Soupdtka 40 priskrcen vstup paliva do odvédZctho kandlu
406, tim inéné paliva tudy b&hem vftlsku paliva protede a tim vice paliva je vst¥ikmote do
motoru a naopak, Posuvem ¥oupdtka 40 se proto m¥ni velikost oyklové doddvky paliva,

Vytlak paliva pistem lo1 kon&{, jakmile spodni regulainf{ hmsna 111 odkryje piepous-
t¥ct kendl 115, 04 toho okemZfiku odtéké pistem 101 ddle vytlalované palivo prakticky bes
odporu osovym kendlem 113 a radidlnfm kendlem 114 do dréZky pod spodni regulaini hranou
111 e odkrytym pFepousitécim kendlem 115 do dutiny ve sk¥imi 9 vat¥ikovactiho &erpadla.

PF{ vratném pohybu pfstu 101, pisobenim pistové prufiny 107, se parcovnil proster 112
op¥t naplni palivem pres sacf ventil 117 a p¥i ndjezdu kladky 103 na dalsf palec vicepal-
cové valky 104 se popsany vytlainy proces opskuje, pouze s tim rozdilem, Ze je nyn{ peoto-
Senim rotoru 201 rozd¥lovale 2 proti sob® odkryta jind dvojice kandld 205 a 206, takie se
palivo vstiikuje do dal¥iho motorového vélce. Popsany saci a vytlainy proces se za jednu
ofééku vatkové hi‘idele 'odchrajo tolikr4t, kolik palct md vicepalcovd valks 10§, Na pii-
pojeném vykrese mé tato vﬁéka Styri palce a rozd&lovat 2 EtyFi vyvodni kendly 206, Jde .
tedy o vat¥ikovae{ ¥erpadlo pre EtyFvdlcovy motor. 4 .

Poototi~1li se pistem 10] tek, %e pirepoudtéci kanél 115 bude horni reguladn{ hranou
110 zskryt pozd¥ji, potom ~ za predpokladu, Ze jsou regulaini hrany 110 a 111 soub¥%né
- odkryje se uUmérn¥ pozd¥ji prepoudt¥ci kandl 115 spodni regula¥n{ hranou 111, Ufinnf vyt-
lagny zdvih pfstu 101 bude stejny a pribliZnd ete;jn& bude i cyklovéd dé4vka paliva vstiik=-
nuté do motoru, avsak vstPik peliva bude opo%dén., p¥i zmén¥né poloze Skrticfho Zcupétka
4 a stejnych oté&kdch nebude se proto naté¥enim pistu 101 m3nit velikost cyklové doddvky
palive do motoru, avdek za¥dtek i konec vyst¥iku, vztafeno k horn{ udvrati nenskresleného
pistu, se bude piresouvet,

Natd&enim pistu 101, co¥ se provddi za chodu vatFikevaciho Zerpadla posuvem osubcnéb
reguladni tyle 109 zabirajici do ozubené regulaini objimky 108, se tedy m¥ni pFedstih
vstiiku, ¥in¥ je nshrazen znémy elofiti mechanicky reguldtor predstihu vet¥iku, pouZivany
u ¥adovy¥ch Eerpadel, resp. hydraulicky reguldtor predstihu vst¥iku pouZivany u znémyfch
Zerpadel 8 rozd¥lovalem paliva, '

P¥i otd¥ent va¥kového, h¥fdele 105 oté&{ se i reguleini Eerpadlo 6 a dopravuje pelivo
nasdté sacim kandlem §02 z duting ve sk¥{ni 9 vati‘ikovaciho ferpadla, vytlaeinym kendlem
604 ptes pracovni prostor 605 do kandlu 609, z ¥dsti odkrytého redukinim ventilem 606 &
odtud ne saci stranu §01 regulainiho Zerpedla 6. S rostoucimi ot4¥kami valkového hiidele
105 roste vtefinové dopravovené mmoZstvi paliva, které cirkuluje z' vitla&né strany 603 na
sac{ stranu 601 regulainiho Zerpadla 6,coZ vy¥aduje odkryti v&titho pritoZného prifezu na
vstupu do kenélu 609. Redukini ventil 606 se proto posouvd proti tlaku pfedepnuté pruliny
607, cof je provddino rostoucim tlakem paliva ve vytle&ném kandélu 604.
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S rostoucimi .oté¥kami roste proto tlek psliva v pracovmim prostoru 702, %imZ se posou-
vé pist 701 s regula¥nf tyX{ 109 proti tlaku predepnuté pruZiny 703 & natdffi pistem 101
tek, Ze se zaXdtek vytlaku paliva uspi¥f, Rostouci tlak peliva ve vitlainém kendlu 604
plsobl i v pracowvnim prostoru 414 a veroste-li sila vyvozovand timto tlakem na %elo 407
Soupdtke 40 nad aflu prﬁziw 411, posune se Boupdtko 40 sm¥rem k pmﬁin& 411 a Jeho kuZe~
lovity povrch 409 odkryje wit3{ pritolny prifes do odvda¥ciho kanélu 406, im2 ‘touto ceatou
zalne uniket vice pistem 101 vytlalovaného peliva a o to ménd je pres retor 20| rogd¥lovale
2 vatPikovéno do motoru. _

P*{ nakreslené poloze palce 55 je predpdti prufiny 53 satéZujici.jehlu 51 pojistmého
ventilu § tak velké, Ze teprve pFi tlaku paliva v kandlku 122 asi o 20 % vitsim, neXli
Je nxiiélni vat¥ikovact tlak pistem 101 vytlatovaného paiivn p*i nejvydsfch cyklavych
ddvkéch 1 otdékééh, se jehla 51 zvedne ze sedla 52 a odpusti pistem vytlalované palivo
prichodem 58 do dutina ve skifini 9 vstiikoveciho Serpadla. Tim je, napifklad pFi ucpént
vat¥ikovacf trysky, zabrénino nadmirnému zvyseni t.laﬁ vytlatovaného paliva & poskozeni
Serpadla,

JestliZe se naopak pdka 57 natod{ do ¥drkovan® nakreslené polohy, dojde matolenim
palece 55 k uvoln¥n{ prufiny 53, takie velkeré pistem 101 vytlalené palivo odchési spojo-
vaci{m kanflem 118, pFes vytlainy ventil 119, kandlkem 122 a odkrytym sedlem 52 prakticky
bez odporu prﬁchodu. 58 do dutiny 9 ve sk#{ni Serpadla, tak¥e vst¥ikovend dévks paliva do
motoru klesne na nulu., Natofenim péky 57 se tedy motor zastavuje, Natofeni péky 37 miZe
bft provedeno ruind, poplipadé pomoecf elektromagnetu.

PFi jmenovitych otéikdch valkového hifdele 105 vytvél{ regulaini Zerpadlo § diive
pbpunym spisobem plsobeninm t_-edokbn:tho ventilu 606 urdity tlek paliva ve vytleiném kanéle
504 a tudit i v pricovnich prostorech 702 a 414, nap¥fkled 0,5 aX 1 MPa, P¥i tomto tlaku
v pracovnim prostoru 702 nachdsi se pist 701, regula¥ni tat 109, ozubend regulaini objimke
108 a ;',:(n 101 v nakreslené poloze, kdy horni regulaini hrana 110 sakryje prepoustici
kendl 115 begprostiedn® po za¥dtku vytlaného zdvihu pfstu 101. Palivo je di{ve popsanymi
ceatami vytlalovéno jednsk ples vélcovy rozd¥loval 2 ke vstiikovacim tryském, jednak plea
Soupdtko 40 do dutiny 9 ve ski{ni vst¥ikovaciho &erpadla,

Tlak paliva v pracovnim prostoru 414 na 3krtici Soupdtko 40 je vyrowvanén g druhé
strany prufinou 411, drfemou ovlddaci pékou 8, P¥i zmin¥nfch jmenovitych otékdch se
ovlddaci pdkou 8 natodf do takové polohy, sby byl odkryt Soupétkem 40 takovy pritodny pri-
Fes do odvdd¥ciho kandlu 406, pri n¥m¥ by se pres vstrikovale dopravovala poZadovend jue-
novité cyklovéd doddvka paliva, ¥ této polosze je ovlddaci péka ,Q._podophm sefizovacim
#roubem 8%, o n&ji se opird remeno 84, jak je nakresleno na obr;t. P této polose Soupét-
ka 40 Je k jeho Zelu 407 na dotek zedrouvbovén seriditelny dofu 415,

Zvidi-1i se otélky vylkowého hiidele 105 nad jmenovitou hodnotu, vzroste tlak paliva
¥ pracownich prostorech 702 a 414, &in¥ se ¥oupétko 40 posune sm¥rem k prufind 411 a od-
kryJe v¥tdf{ pritedny prifes do odvdd¥ciho xanflu 406. Tim se cyklovéd dpdévh, paliva sadne
rychle zmeniovat, af poslése klesne na mulu, Tento posun Jje provédzen ulyi posuven pistu
701 smirem stlaovén{ pedpnuté pru¥inky 703, takZe dochési k nepatrnému uspiSeni satétku
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vytlaku, Timto zplsobem je zajisténo, %e otd¥ky motoru neprekrodf jmenovitou hodnotu, le¥
v povolenych mezich, Popsany proces znamend samodinnou regulaci podle zatfZen{ motoru
¥ oblasti nejvysiich p¥ipustngch otdlek,

Jutliﬁe naopak p¥i nakreslené poloze ovlddaci péky 8 se budou otélky veZkového
hi‘idalo 105 ani!ovat, bude tlak ¥ pracovnich proatorech J02 a 414 klesat, Sila prufiny
411 na !oupétko 40 bude stdle vEt3{ neZ klesajici aila vyvozovand tlaekem paliva na ¥elo
407 d01éhé na sefiditelny dorasz 415. Pri sniZovén{ otélek se tedy nebude mdnit polohe
Soupdtka 40, tedy ani velikost odkrytéhob prito&ného pri¥ezu do 6dvéd§ciho kanélu 406,
takZe velikost cyklové doddvky zlistane pFibli¥n¥ stejné.

Klesajici tlek paliva v pracovnim prostoru J02 s klessjicimi otdtkami regulaZntho
terpadla 6 vSak szpisobf plynuly pesuv pfstu ]_O_I_ smirem od predepnuté pruiiny 703 vliivem
rostouctho prebytku jeji eily, ¥im%¥ je pist 101 naté¥en tak, Ze se proti prepoustdcimu
kandlu 115 ustavuje stdle ni%3{ .liato ns horn{ regﬁlaéni hren& 110. To tedy znamend, Ze
se s klesajlcimi otd¥kemi motoru a tudff i valkového hifdele 105 bude semo¥inn¥ zad&tek
paliva pistem 101 i za¥dtek vystiiku palive do motoru prﬁbé!né opo%dovat, Popsany proces
zfuimné tedy samolinnou regulaci predstihu vat¥iku v z4vielosti na ot4&kdch motoru.
Tvarem horni regulaini harny 110 lze tento pribéh pro dany motor optimalizovat., Analogie-
ky lze tvarem spodnf rogulaép:[ hrany 111 optimalizovat pribZh velikosti cyklové dodévky
paliva v zdvislosti na oté¥kéch pro dany motor, tj. pribsh vn&jS1 dopravni charakteristi-
ky.

Vyjde~1i se op¥t g d¥ive popsaného jmenovitého stavu, znézorn¥ného na obr.1, a
pootoi-1i se pdka 8 tak, ¥e se zmen3{ predp¥t{ pruZiny 411, zatladf tlak paliva v pracov-
nim prostoru 414 Soupdtko 40 smdrem k prufind 411, &{nZ se uvolni prdtok paliva do odvé-
@&cfho kendlu 406: V Addsledku toho klesne velikost cyklové dodédvky palivae vstiikovactho
Serpadla do motoru na nulu, & otdtky zatiZeného motoru,Za¥nou rychle klesat., S klesajfefmi
otdkami klead teké tlak palive dopravovaného regulainim Zerpadlem 6 a dochdzi k posuwvu
pistu 701 smdrem od predpnuté pruZiny J03 a tudiZf k nastavovédni stédle zpoZdsnéjstho
za84tku vytlaku paliva. ‘

Jakmile oté¥ky natolik klesnou, Ze jim odpovidajfc{ tlak paliva v pracovnim prosto=-
ru 414 jiZ,nestal{ udrZet sflu mén¥ piredepnuté prufiny 411, nestene pohyb Houpédtka 40
smirem k sefiditelnému dorazu 415 a tudif ke zvySenému Zkrcenf paliva odchézejictho do
odvdd¥ciho kandlu 406, tak%e se cyklové doddvka zadne zvEtSovat, aZ nabude nejvySsL
hodnoty pii dosednutf ¥ela 407 Boupdtka 40 na sefiditelny doraz 415, Popsanym zpisobem
Je ria}lizované samodinnd regulace cyklové dodévkxf v zévislosti na zatfZeni motoru.

i;zaa polose ovlddaci péky 8, resp. akcelera¥nf pdky 83 odpovidd urdité-malé rosmesf
otdlek, v nim¥ je velikost eyklové doddvky palive samo¥innd piizpdsobovéna mEnfcimu se
satifeni, Jde tedy o typiekou tzv, vjkonostni regulaci.
. Jek ukdzaly praktické skousky vstrikovaciho ¥erpadla s regulaci dodévky paliva
odpn!t&nii tdati vytlalemého paliva pies prom¥nlivy Skrtict prifez, dochdz{ p¥i zmenlové-
ni cyklové aodévky paliva soutasnd ke zpo¥dovdni gzalgtku vfst¥iku, cof je pro hl'uénoat
spalovéni a zejuéna sloZeni oxh&laci} priznivé,
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Popsené vstfikovaéi derpadlo podle obr.1 s citovanou vjykonnosti regulaci miZe snadno
byt opat¥eno tzv, omezovaci regulaci, poufivenou ¥asto u vozidlowjch motord, U této rogu;
lace jde v podstat® jen o samo¥innou regulaci volnob¥inych oté%ek nezatiZeného motoru a o -
znemoZn¥én{ prekrodeni nejvy3sich pFipustnych otd%ek motoru.

Oprave k dosafeni omezovaci regulace je nagnelena ve zvitSeni na schematickém obr, 2.
Do ela 413 Zoupétka 40 je zaBroubovén svornik 416, opat¥eny hlaviei 417 a na ném navlele-
nou posuvnou misku 419, Mezi Zelem 413 a miskou,419 Je vlo%ena siln® predepnutd omesovaci
prufina 418. Nsproti té Je mszi/hlavici 117 s dnem posuvné vodici misky 412 slabs predep-
nutd volmob¥%né pruina 420. ‘

P¥i poloze. ovlédaci pdky 8, nakreslené na obr.l, a jmenovitych otédkdch va&kového
h#fdele 105, je sfla vyvozend tlakem paliva v parcovnim prostoru 414 na %elo 407 Soupdtka
40 prév¥ w rovnovéze se silou predepnuté omezovaci pruZiny 418 - obr.2, P¥i plekroleni
jmenovitych oté3ek posune se zvySenym tlakem paliva v pracovnim prostoru 414 - obr.l -
Soupdtko 40 - obr.2 - proti omezovaci prufin¥ 418, kterou vice stladi, ' Timto pohybem
Soupédtka 40 se zwitsf pritodny priFez na vstupu do odvéd¥ciho kendlu 406 - obr.! - & cyk-
lové dodévkp paliva za¥nme rychle klesat a% k nule., Tim je zabrén¥no prekrofeni jmemovityech
oté&ek pres dovolenou mez,

‘PPi oté¥kdch nii3fch ne’ jmenovitych je sfla, vyvezend tlakem paliva v pracovanim
prostoru 414 - obr.! - nsa %elo 407 ¥oupatkea 40 vidy mensi neZ sila pfedepnuté omezovaci
pruZiny 418 - obr,2 -, takZfe pFi natdleni ovlddaci péky 8 se bude Zoupdtko 40 pehybovat v
jednom ¥i Adruhém sméru, anif dojde k dals{mu etlaieni omezovaci prufiny 418, Ka%dé poloze
skceleradnf péky 83 bude tedy odpovidat zcela urfitd poloha Zoupdtks 40 - obr.1, urlitd
velikoat pritoZmého priéfezu do odvdd&ciho kandlu igg a tudfs i zeela urdité velikost
cyklowé dé4vky paliva,

0d jmenovitfeh otéek af po volmob¥iné otéky nezatiZeného motoru je tedy velikost
vst¥ikovanfch cyklovych dédvek peliva zdvisld na poloze ovlddaci péky 8, ¥ili na vili obs- .
luhy motoru., Samolinné nestavwovdni optimdlnfho p¥edstihu vstiiku natélenim pistu 101 v
zévisloati ma otétkéch va¥kového h¥fdele viak probihé stejn® jake u provedeni s regulaefl -
vykonnoaii.

Teprve p¥i volnob&fnych oté¥kéch nezatiZeného motoru, kdy Jjsou otd¥ky regulaniho
gerpadla 6 - obr,1 - a tim i tlak peliva v pracovnim prostoru 414 velmi melé, premiie
predepnuté slabd volnobZ¥né prufina 420 - obr.2 - s{lu, vyvozenou tlakem paliva v pracov-
nim prostoru 414 ns Soupdtko 40. Prote p¥f poloze ovlddaci péky 8, odpovidndiei volnob&Z-
nym otéfkdm, zplsobuje smZna otélek motoru zménu tleku paliva v pracovnim prostoru 414, a
tim poduv 3oupdtka 40 proti plredepinané volnob¥iné pruZind 420, ¥{mZ se uokute&iujf semo~

&innd regulace volného chodu nezati{Zeného motoru,
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PREDMEDD VYNELLEZU

1. Vst¥ikovaci Serpadlo s rozdslovadem palive pro vicevilcové naftové motoxry, JjehoZ
pist Jje pohdndn vicepelcovou valkou a vytlafované palivo je k jednotlivim vastFikovadim
rozdélovéno vdloovym rozd¥lovadem pohdndnym od vadkového hi‘fdele p¥ednostnd s pievodem
1 t 2 do pomala, kieryito pist, zelapovany ve vdlei, je opatie dvéma p¥ibli¥nd soubdind

prob:(ha‘:j:ioim:l. reguladnimi hranami, pracujfcimi proti prepoudtdcimu kanflu ve viloi, a za
chodu natdden posuvem reguladni tyde, p¥idemZ pro pFivod paliva do vdlce je vdlec opatien
sacim ventilem a pro vitlak paliva vytladnym ventilem, vyznadujici se tim, Ze vytladny
ventil (119) je svim vystupem propojen jednak se vetupem (20) véleového rozddlovade (2)
paliva, jednak se vstupem (41) Skrtiofho Soupdtka (40), které je v zdbéru s akcelera¥ni

' pékou (83) e Ze regufadni ty& (109) je v zdb&ru s hydraulickym pracovni{m &lenem, ktexry je
napojen jednak na pracovni promtor (414) télesa (4) Bkrticiho Soupdtkae, v ndm¥ je suvnd
uloZeno Houpdtko (40), jednak na vytladnou stranu (603) reguladnfho Jerpadla (6), k ndmu¥
je paralelnd za¥azen redukdni ventil (606), pii¥em# pohon rozddlovale (2) a reguladnfho
dexpadls (6) qe odvozen od valkového hi*fdele (105),

2. Vat¥ikovaci Serpadlo podle hodu 1, vyznadené tim, Ze vyitladny ventil (119) je svim
vystupem napojen na pojistnf ventil (5),

3. Vetiikovaci Jexpadlo podle bodu 1, vyznadené tim, Ze na povrchu Zoupdtka (40),

. zalapovaného v t3lese (4) Skrtiofho HSoupdtka, je po celém obvodd vytvoiena dri¥ka (401)
a viloovitd ard¥ka (405), kterd piechdzi p¥es kuZelovity povreh (409) do vdlcovitéd Idsti
(410), & kterdito drdike (401) je propojena s vélcovitou drd¥fkou (405) radiflnimi kendly
(402,404) a osovim kandlem (403) vytvoFenym v Soupdtku (40) , pFilem¥ do drdZky (401) je
vytetén pres vatup (41) p:’t":'.ﬁxiy kanfl (121), zatfmoo proti kufelovitému povrohu (409) je
v télese (4) Ekrticviho Boupétka vytvoren odvédddof kandl (406), vdsticd do dutiny ve ek¥ini
(9) vst¥ikovaaiho Jerpadla.

4. Vst¥ikoveof Serpadlo podle bodl 1 a 3, vyznalené tim, Ze na Soupdtko (40) doléhd
prufina (411), opfrajfoi se druhym koncem o poduvnou vodiocl misku (412), ne ni¥ doléhd
jeden koneo ovliddaci péky (8), otodné kolem Jepu (81) a spojené tdhlem (82) s akceleradni
pékou (83), p¥i¥em: nejvdtsi viklon ovliddaci péky (8) je omezen seiizovaocim Sroubem (85),

a nejvits{ posuv Soupdtka (40) smdrem od prufiny (411) je omezen sefiditelnym dorezem (415).

5, Vet¥ikevaci Serpadlo podle bodu 2, vyznafené tim, Ye do vystupu vitladného ventilu
(119) Get{ kandlek (122), jeho¥ druhy konec vytvéi{ sedlo (52), do nSho¥ doléhd kuZelovity
konec jehly (51) zalapované v télese pojistného ventilu (5), & tlafené do sedla (52) prudbi-
nou (53), opirajfei se druhym koncem o posuvnou vodic{ misku (54) , doléhejici na palec
(35), upreveny na hifdeli (56) ulofeném ve skifni (9) vst¥ikovactho Jerpadla, na jehoZ vy-
5;iva:1:£o:( koneoc je pevns nasazena péka (57), pro rudni nebo elektromagnetické ovléddni.
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6. Vstiikovaod Serpadlo podle bodu 3, vyznadené tim,¥é.0 Soupdtko (40) ao.op:(ré o ome=
govacl prufina (418), pFedepnutd mesi jeho Selem (413) & posuvnou miskou (419), navlelemou
na svornik (416), zadroubovany do Sela (413) & opirajfcf se o jeho hlaviei (417), pFiSem¥

megi druhfm komoem hlavioe (417) & dnem posuvné vodaief misky (412) Je vloZena slabé prede-
pnutd volnobd¥nd pru¥ina (420).

7. Vat¥ikovaol Serpadlo podle bodl 1 a¥ 6, vysnadujfci se tim, ¥e na nejvydsim mistd
dutiny ve skiini (9) vetiikovacftho Sexrpadia je upreven semedimnf ventil (91), satfEeny

slebou prufinkou (93), k pFfvedu palive ve sméru dutiny k hxdlu (92), k ndan¥ je pFipojeno
potrub{ vedousi do palivové nddrie. '

8. Vstiikovaocf Serpadlo podle bodl 1 af 6, vysnadujfof se tim, ¥e dutina ve skiini
(9) vst¥ikovaciho ¥erpadlas je propojena s pFepoudt¥ocim kandlem (115) e s prichodem (58).

2 vikresy
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