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Sodastream Limited, 21 Wainman Road, Woodston, Peterborough PE2

0BS, Englanti.

Hiilihapotuslaite - Kolsyresdttningsapparat

Tdmd keksintd 1liittyy siirrettdvddn laitteeseen, jolla
hiilihapotetaan vettd ja joka sopii kdytettdvdksi esim. kodeissa,
toimistoissa, ravintoloissa Jja baareissa.

Tdllaiset laitteet kuuluvat kahteen luokkaan. Toisessa luo-
kassa vettd sisdltdvd pullo asennetaan koneeseen ja pullon vesi
hiilihapotetaan, minkd jdlkeen pullo otetaan pois laitteesta.
Erdstd tdllaista laitetta on kuvattu esim. brittildisessd pat.
selityksessd 145,3363 ja sitd on markkinoitu laajalti Isossa
Britanniassa ja muualla. v

Toiseen luokkaan kuuluva laite, jollaista po. keksintd kos-
kee, sisdltdd paineastian ja kokoojasdilidn, ja astiassa on vent-
t1111118 varustettu tuloaukko pohjassa uuden veden pddstdmiseksi
kokoojasdilitstd paineastiaan sekd venttiililld varustettu ulos-
menoaukko astian yldalueella hiilihapotetun veden poistamiseksi
sekd ruiskutussuutin C0,:n sySttdmiseksi paineen alaisena. Raikas
vesl hiilihapotetaan astian sisdlld ja ulosmeno- ja tuloaukko

avataan uuden veden ottamiseksi kokoojasdilidstd pohjan tuloauk-



koon, jolloin uusi vesi syrjdyttdd hiilihapotetun veden yl&spdin
astiassa ja ulosmenoaukon kautta pois. Tdllaista laitetta on kuvat-
tu esim. brittildisessd pat.selityksessd 392750 ja sitd kdytet-
tiin aikoinaan laajalti.

Po. keksinn®n tdrkeimpdnd tehtdvdni on toiseen luokkaan
kuuluvan laitteen venttiilijidrjestelyjen parantaminen.

Pat.selityksessd 392,750 kuvatussa laitteessa tulo- ja ulos-
menoaukon venttiiliosat ovat lautastyyppisid, otsapinnan tiivistda-
vid venttiilejd, joilla on jousikuormitus vastaavia istukoitaan
vasten. Koska venttiilien on kestettdvd astiassa hiilihapotuksen
aikana kehittyvdn paineen, on ulosmenoventtiiliin vaikuttavan
jousen oltava tarpeeksl voimakas vastustaakseen painetta, joka
pyrkii erottamaan venttiilin sen istukasta. Tdmd vuorostaan merkit-
see, ettd on kdytettdvd vastaavansuuruista voimaa venttiilin avaa-
miseksi, kun hiilihapotettu vesi on poistettava, silld seurauksel-
la, ettd laitteen kdyttd voi muodostua vaikeaksi naiselle tai
lapselle, ellei suunnitella jonkin verran monimutkaista mekanis-
mia, joka antaa sopivan mekaanisen edun. Joka tapauksessa mekanis-
min tekee hieman monimutkaiseksi se, ettd on saatava aikaan hukka-
liike kahden venttiilin vd1il11l&, niin ettd ulosmenocaukko tulee aina
avatuksi ennen tuloaukkoa.

Po. keksinndn pddtavoitteena on venttiilijdrjestelyjen
parantaminen ja edelld mainittujen haittojen voittaminen.

Ndin ollen on po. keksinn®ssd kehitetty siirrettdvd veden
hiilihapotuslaite, joka sisdltdd paineastian ja kokoojasdilién,
Jossa astiassa on pohjan venttiililld varustettu tuloaukko, joka
pddstdd uutta vettd kokoojasdilidstd paineastiaan, ja venttiililld
varustettu ulosmenoaukko astian yldalueella hiilihapotetun veden
purkamiseksi ulos sekd ruiskutussuutin paineenalaisen CO,:n sydt-
tdd varten, ja Jossa tulo- ja ulosmenoaukon venttiilit ovat midntid,
jotka on kytketty yhteen jdykdsti yhtendisen nostimen muodostami-
seksl ja joilla on yhtd suuret paineelle alttiit pinta-alat paine-
astian sisdlld, jolloin on saatu oleellisesti aikaan paineenta-
saus nostimelle.

Tdmd yksinkertainen ratkaisu tekee venttiilien rakenteen

yksinkertaisemmaksi, venttiilien avaamiseksi tarvitut voimat tule-



vat kdytdnndllisesti katsoen eliminoiduiksi, jolloin voidaan kdyt-
t34 hyvin yksinkertaista kdyttdnivelistdd. Nostimessa on mieluiten
aksiaalinen pidennys, joka ulkonee astiasta ja on kytketty kdytto-
vipuun.

Tunnetun laitteen toisarvoinen, mutta edelliseen liittyvd
huono puoli on se, ettd ulosmenoventtiilin avaamisen yhteydessd
tapahtuu aluksi nesteen tihkumista ulosmenoaukosta, samalla kun
kuuluu sy¥lkdisyddni, ja ndmd ovat laitteen toiminnassa ei-toivot-
tuja ominaisuuksia. Ndmd seurausilmidt esiintyvdt siksi, ettd
astian yl&dtila sisdltdd paineenalaista kaasua, joka purkautuu
dkkid, kun ulosmenoventtiili ensiksi avataan, jolloin se vie hie-
man vettd mukanaan. '

Tdmdkin ongelma ratkaistaan yksinkertaisella ja tehokkaal-
la tavalla keksinndn erddn parhaana pidetyn ominaisuuden mukaisesti
varustamalla astian yldtila tuuletusaukolla, jonka ulosmenoventtii-
1i normaalisti sulkee, mutta joka yhdistet&dn ulkoilman kanssa
ulosmenoventtiilin ménndn avausliikkeen alkuvaiheen aikana. Tdmdn
jdrjestelyn avulla kaasun paine ﬁurkautuu eikd se vol viedd nestet-
td astiasta. | |

Jotta varmistettaisiin yl&tilan tdydellinen tuﬁletus ennen
venttiilien avaamista, piddmme parempana ohjata nostimen kdyttd-
vipua portissa, joka keskeyttdd vivun avausliikkeen asennossa,
jossa tuuletusaukko on avoin, mutta jossa kaksi venttiilid ovat
vield kiinni.

Seuraavassa kuvataan keksinn®n mukaisen hiilihapotuslait-
teen erdstd muotoa esimerkkind ja viitaten oheisiin piirustuksiin,
joissa:

kuvio 1 esittdd sivukuvantoa laitteesta;

kuvio 2 esittdd ldpileikkauksena laitteen yksityiskohtaa;

kuvio 3 esittdd takakuvantoa laitteesta, jonka kotelo on
osaksil poistettu selvyyden vuoksi;

kuvio 4 esittdd pystyleikkauskuvantoa; ja

kuviot 5, 6 ja 7 esittdvdt kuviota 4 vastaavia pystyleik-
kauskuyantoja valaisten laitteen toimintaa.

Piirustusten ndyttdmd laite sisdltdd kotelon 10, joka mie-
luiten on tehty muotissa valetuista muoviosista ja joka sisdltda
paineastian 11, vaihdettavan COz-sylinterin 12 ja irrotettavan

kokoojasdilidn 13, joka sisdltdd raikasta vettd.



- 841148 13 on mieluiten l&dpindkyvdd, muotissa valettua muovi-
ainetta ja sill& on saranoitu kansi 14, joka helpottaa sen tdyttd-
mistd. Sdilidn pohjan kohdalla on alaseind 16 ja alas riippuva
ympdryshelma 17, jonka avulla sdi11i8 on asetettu kohdalleen kote-
lon vaakasuoralle alustalle 18. Sd4ilidssd on itsesulkeutuva ulos-
menoventtiili 19, Jjoka nédkyy parhaiten kuvion 2 yksityiskohtaisessa
ldpileikkauksessa, ja venttiili sisdltdd kotelon 21, jossa on ohjat-
tuna jousikuormitteinen venttiilinostin 22, jonka pitdd sdilion
kdyttoasennossa ylhddlld avoimessa asennossa sen kytkentd onton
nippelin 23 kanssa, joka on kiinni alustassa 18. Tdssd tilanteessa
sd11i6n sisdtila on kotelon 21 sivuaukkojen 24 kautta yhteydessd
nippelin 23 kotelon ja sisdtilan kanssa ja siten veden sydttdput-
ken 26 kanssa, joka vuorostaan on kytketty paineastiaan, kuten se-
litetddn ldhemmin seuraavassa.

Sd411i6 menee ndppéyskytkentddn alustan 18 kanssa ja se
voidaan irrottaa vetdmdlld se yl®spdin, minkd jdlkeen nostin 22
laskeutuu alas jousikuormituksensa vaikutuksesta sulkemaan ulosmeno-
aukon. Kidyttdjdn el ole pakko irrottaa sdilidtd tdyttddkseen tdmidn,
mutta hdn voili pitdd monta varasdilidtd vedelld tdytettyind ja jdd-
kaapissa jddhtymdssd jddhdytettyjen juomien jakamiseksi tarvit-
taessa.

Laitteen kanssa kdytettdvd COZ-sylinteri on standardisoitua
muotoa, jossa on ruuvikierteinen nippeli 27, joka kierretdin oh-
jaimeen 28, joka kuuluu kiintedsti koteloon. Ohjain tukee lisdksi
kaasuventtiilin kdyttdvipua 29, joka vaikuttaa tiivistetyn nosti-
men 30 kautta sylinterissd olevaan venttiiliin, ja C0,:n ulosmeno-
aukko 31 on kytketty kaasun sydttdputkeen 32, joka johtaa ruiskutus-
putkeen 33, joka on asennettu paineastian 11 sivuseinddn. Kaasua
puretaan putken kautta astiaan yksinkertaisesti painamalla k&sin
kdyttdvipua 29 tunnetulla tavalla.

Paineastia 11 voidaan puolestaan muodostaa helposti kahdesta
valoksesta, jotka kytketddn ruuvikierteelld toisiinsa astian uuman
kohdalla, jolloin puoliskojen vdliin asetetaan painetiiviste.

Astian (ks. kuviota 5) pohjan tuloaukko 34 on kytketty
veden syottdputkeen 26. Tuloaukon avaamista ja sulkemista sddtda
tuloventtiilin mdntd 36, jonka alaosa on tehty onton helman muodos-
sa, jonka yldalueella on lovi, niin ettd kuvion 4 ndyttdmissd mdn-
ndn kohotetussa asennossa pohjan tuloaukko on avoin ja johtaa as-
tian sisdtilaan. Astian yldpddssd olevan ulosmenoaukon muodostaa

aksiaalinen venttiiliporaus 37, joka johtaa y1ldspdin ulosmenonok-



kaan 38. Ulosmenoventtiili k&sittdd tiivistetyn venttiilin mdnndn 39,
jossa on kaulaosa 45 ja alaosa, joka on tehty onton helman muodos-
sa, jonka yldosassa on lovi, niin ettd kuvion 4 ndyttdmdsséd koho-
tetussa asennossa astian sisdtila on avoimessa yhteydessd ulosmeno-
nokan 38 kanssa. Kaksi venttiilin médntdd on kytketty jdykdsti
yhteen yhteistd liikettd varten yhdystangolla 40, niin ettd ne
muodostavat yhtendisen nostimen, jota on pidennetty aksiaalisesti
yléspdin, niin ettd se ulkonee astiasta sen kytkemiseksi kdytts-
vipuun 41, jonka toimintaa kuvataan seuraavassa.

Kahdella mdnndlld on yhtd suuri suljettu halkaisija, joten
venttiilien suljetussa tilassa ei ole epdtasapainoisia painevoimia,
jotka vaikuttaisivat aksiaalisesti yhtendiseen nostimeen.

Astia 11 on tavanomaiseen tapaan varustettu yldtilalla 42,
johon voi kerddntyd paineenalaista, ylimddrdistd kaasua. Yldtila on
yhdistetty tunnetulla tavalla ylipaineventtiiliin 43 ja sen ylad-
pddssd on tuuletusaukko 44, joka johtaa venttiiliporaukseen tasol-
la, joka on alempi kuin sisd&dntulokohta purkausnokkaan 38, niin
ettd yldtilan paine voidaan purkaa Seuraavassa kuvattavalla tavalla.

Toimintajdrjestystd kuvataan nyt aloittaen kuvion 5 ndyttd-
mdstd lepoasennosta, jossa palneastia sisdltdd nestettd, tavalli-
sesti raikasta vettd, ndytetylle tasolle L eli ylitilan 42 alemman
tason korkeudelle. Vipu 29 painetaan alas paineenalaisen C0,:n
ruiskuttamiseksi veteen. Osa kaasusta liukenee ja vapaata kaasua
kerddntyy yldtilaan 42, kunnes ylipaineventtiili 43 purkaa kuulu-
vasti osoittaen kdyttdjdlle, ettd kaasun purkausventtiili on avat-
tava. Sitten otetaan ulos kaasutettua vettd kdyttdmdlld vipua 41,
joka nostaa venttiilimdntid 36 ja 39. Lyhyen alkuliikkeen j&lkeen
venttiilin tiiviste kulkee ulosmenocaukon alareunan yli aukon Uu
vhdistdmiseksi ulkoilman kanssa minnin kaulan 45 ja ulosmenoaukon
38 kautta paineenalaisen kaasun purkamiseksi yldtilasta, jolloin
sen paine laskee ilmakehdn paineeksi. Tdmd vaihe on ndytetty kuvios-
sa 6, josta ndhdddn, ettd tuloventtiili 36 on edelleen suljetussa
asennossa. Vivun 41 jatkettu liike nostaa venttiiliminndt kuvion 7
ndyttdmiin asentoihin, joissa molemmat venttiilit ovat tdysin avoi-
met, jolloin uutta vettd pddsee kokoojasdilidstd pohjan tuloaukon
kautta ja purkamaan pddlld olevan, kaasutetun veden ulosmenoaukon 38

kautta lasiin tai muuhun astiaan, joka on pantu purkaussuuttimen



alle. Kun on otettu ulos haluttu mddrd kaasutettua nestettd (enim-
mdismddrddn, joka vastaa painekammion tilavuutta), palautetaan
kéyftévipu sen kuvion 5 ndyttdmddn l&ht8asentoon kdyttdjakson vie-
miseksi pddtdkseen.

Ilmeistd on, ettd yldtilan kaasunpoisto suoritetaan ilman
sen yhteydessd tapahtuvaa nesteen purkausta, koska tuuletusaukko ulu
on sijoitettu yldtilan yl&pddhdn, jossa nestettd ei ole. Tdmd rat-
kaisu on myds saatu aikaan helpolla ja halvalla tavalla sen seikan
ansiosta, ettd tuuletusjdrjestelyn tiiviste on ulosmenoaukon tii-
viste ja vaadittu kdyttdliike saadaan aikaan tarvitsematta lisdni-
velistojd tail kdyttomekanismia.

Ndytetyssd laitteessa on todettu, ettd tyydyttdvd tiiviste
saadaan médnndn 39 alaosan ja venftiiliporauksen 37 vdlille ilman
ylimddrdistd tiivistysrengasta tdlld alueella. Edellyttden, ettd
tdhdn alueeseen hankitaan kohtalaisen hyvd liukusovitus sekd yll&-
‘pidetddn pieni nesteen paine, niin mdntd tiivistdd aukon ul4 tyydyt-
tdvdsti purkaustoiminnan aikana. Jos kuitenkin kdytetddn suurempaa
nesteen painetta, voldaan asentaa O-rengastiiviste nostimen ala-
osaan.

Yl4tilan kaasun purkaus suoritetaan hyvin nopeasti ja se
viedddn tavallisesti pddtdkseen ilman vaikeuksia kunhan nostimia
nostetaan kohtalaisella nopeudella. Laitteen virheellisen kdytdn es-
tdmiseksi ja tdydellisen kaasunpurkauksen varmistamiseksi piddmme
kuitenkin parempana, ettd vipua 41 ohjataan portissa 46 (kuvio 1),
joka sisdltdd keskeytyksen, joka vastaa mdnndn 39 kaasunpurkaus-
asentoa ja joka saa kdyttdldn liikuttamaan vipua sivuttain ennen
kuin vivun viemist&d purkausasentoon voidaan jatkaa.

Laitteen sd11i6 mitoitetaan mieluiten niin, ettd paineastia
voidaan tdyttdd ja sen sisdltd hiilihapottaa ja purkaa kuusi tai

seitsemdn kertaa.



Patenttivaatimukset.

1. Veden siirrettdvd hiilihapotuslaite, joka sisdltdd pai-
neastian ja kokoojasdilidn, jossa paineastiassa on venttiililla
varustettu tuloaukko pohjassa uuden veden pddstdmiseksi sisddn
kokoojasdilidstd pailneastiaan, venttiililld varustettu ulosmeno-
aukko astian yldalueella hiilihapotetun veden purkamiseksi Jja
ruiskutussuutin paineenalaisen COZ:n sydttdd varten, t unn e t -
t u siitd, ettd tulo- ja ulosmenocaukon venttiilit ovat mdntid
(36,39), jotka on kytketty jdykdsti yhteen yhtendisen nosti-
men (36,40,39) muodostamiseksi ja niilld on yhtd suuret paineelle
alttiit pinta-~alat paineastian (11) sisdlld, jolloin nostimelle on
oleellisesti saatu aikaan pailneentasaus. .

2. Pégigﬁtivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u
siiti, ettd astian yldtilassa (42) on tuuletusaukko (44), jonka
ulosmenoaukon venttiilin mdntd (39) normaalisti sulkee, mutta joka
tulee yhdistetyksi ulkoilmaan (kohdassa 38) ulosmenocaukon venttii-
lin mdnnédn (39) avausliikkeen alkuvaiheen aikana.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunn et t u
siitd, ettd nostimeen kytkettyd kdyttdvipua (41) ohjataan portis-
sa (46), joka keskeyttdd vivun (41) liikkeen raja-asennosta, jos-
sa molemmat venttiilit (36,39) ovat kiinni, vastapdiseen raja-asen-
toon, jossa molemmat venttiilit ovat auki, kohdassa, jossa tuule-
tusaukko (44) on yhdistetty ulkoilmaan ja jossa venttiilit ovat
edelleen kiinni.

4. Jonkin edeltévén‘patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kokoojasdilid (13) on irrotettavissa
yhtend kappaleena ja se on varustettu ulosmenoaukon venttiilil-

14 (19), joka avataan, kun kokocojasdilid (13) asennetaan laitteel-

le, mutta joka sulkeutuu automaattisesti, kun sd11i® irrotetaan.



VPatentkrav.

1. Flyttbar apparat for kolsyresdttning av vatten och
omfattande ett tryckkdrl och en samlingsbehdllare, vilket kdrl har
ett ventilfdrsett botteninlopp fér att sldppa in nytt vatten fran
samlingsbehdllaren till tryckkdrlet, ett ventilfOrsett utlopp i en
ovre region av kdrlet for uttdmning av kolsyresatt vatten och ett
sprutmunstycke. for tillfdrsel av 602 under tryck, k d nn e -

t e c knad ddrav, att inlopps- och utloppsventilerna &dr i
form av kolvar (36,39), vilka dr styvt sammankopplade fér att
bilda en enhetlig lyftare (36,40,39) och de har lika stora utsatta
arealer inuti tryckkdrlet (11), varvid lyftaren dr vdsentligen
tryckbalanserad.

2. Apparat enligt patentkravet 1, k dnneteckmnad
ddrav, att kdrlets Oversta utrymme (42) har en luftningséppning
(44), vilken normalt tillsluts av utloppsventilens kolv (39), men
vilken férenas med atmosfdren (vid 38) under ett begynnelseskede
av utloppsventilens kolvs (39) 8ppningsrdrelse.

3. Apparat enligt patentkravet 2, k & nnetecknad
ddrav, att en mandverspak (41) kopplad till lyftaren styrs i en
port (46), vilken avbryter spakens (41) r8relse fran ett dndlédge,
vari bada ventilerna (36,39) dr stdngda, till ett motsatt dndlédge,
vari bdda ventilerna dr &ppna, 1 en punkt ddr luftnings&ppningen (4u4)
kopplas till atmosfdren och vari ventilerna fortfarande dr stédngda.

4. Apparat enligt ndgot fdregdende patentkravet, k & n n e -
t e cknad ddrav, att samlingsbehdllaren (13) kan borttagas
som en enhet och dr férsedd med en utloppsventil (19), vilken
Oppnas dé samlingsbehdllaren (13) monteras pd apparaten, men vilken

stdnger sig automatiskt dad behdllaren avldgsnas.
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