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(54) 음성서비스와 고속 데이터서비스를 동시 지원하는이동통신시스템에서 순방향 전력제어 장치 및 방법

요약

    
본 발명은 이동국이 순방향 링크의 채널 상태를 측정하여 순방향 데이터 속도를 정하는 부호분할다중접속(CDMA) 고
속 데이터 전송 시스템에서 음성 채널을 지원하는 경우 음성 채널의 통화품질을 유지하기 위한 효과적인 전력제어방법
이다. 동일한 주파수대역에서 음성 채널과 고속 데이터 채널을 동시에 지원하기 위해서 역방향 링크로 순방향 전력제어
비트(PCB)가 전송되어야 하는데 순방향 링크의 데이터 속도를 알려주기 위한 정보인 DRC 구간을 이용해 순방향 전력
제어 정보를 전송한다.
    

대표도

 - 1 -



공개특허 특2002-0004452

 
도 14

색인어
HDR, IS-2000, power control, voice service, data service, C/I, DRC, DIFF DRC, PCB

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래기술에 따른 IS-2000 1X 시스템에서 역방향 전력제어 서브채널의 구조를 도시하는 도면.

도 2는 종래기술에 따른 고속 데이터 전송을 지원하는 HDR시스템에서의 기지국 송신장치를 도시하는 도면.

도 3은 종래기술에 따른 고속 데이터 전송을 지원하는 HDR시스템에서의 이동국 송신장치를 도시하는 도면.

도 4는 종래기술에 따른 고속 데이터 전송 방식의 HDR시스템에서 역방향으로 전송되는 RRI, DRC, Pilot 정보를 시간 
분할 다중화 방식으로 전송하는 것을 도시하는 도면.

도 5는 종래기술에 따른 고속 데이터 전송 방식의 HDR시스템이 음성 트래픽 채널을 수신하는 경우 HDR 주파수 대역
에서 IS-2000 주파수 대역으로 천이되는 것을 도시하는 도면.

도 6은 본 발명의 실시 예에 따른 고속 데이터 전송 방식의 HDR시스템의 고속 데이터 채널과 음성 채널이 혼합된 기지
국 송신장치를 도시하는 도면.

도 7은 본 발명의 실시 예에 따른 고속 데이터 전송 방식의 HDR시스템이 고속 데이터 채널과 음성 채널을 동시에 지원
하는 경우 음성 트래픽 채널의 발생 장치를 도시하는 도면.

도 8은 본 발명의 실시 예에 따른 한 특정(k번째) 사용자에 대해서 기지국에서 파일롯과 DRC 채널을 수신하여 순방향 
음성 트래픽 채널을 전력제어하고 DRC를 검출하기 위한 장치를 도시하는 도면.

도 9는 본 발명의 실시 예에 따른 상기 도 8에서 수신한 DRC를 이용해서 음성 채널 순방향 전력제어하는 절차를 도시
하는 도면.

도 10은 상기 도 8에서 수신한 Ec/I를 이용해서 음성 채널 순방향 전력제어하는 절차를 도시하는 도면.

도 11은 본 발명의 실시 예에 따른 이동국이 C/I과 차등 C/I를 발생시키는 장치를 도시하는 도면.

도 12는 본 발명의 실시 예에 따른 기지국과 이동국이 C/I(Ec/I)를 이용해서 DRC를 얻는 방법을 도시하는 도면.

도 13은 본 발명의 실시 예에 따른 이동국이 주기적으로 DRC 4비트를 생성하고 그 사이에 데이터 차등 C/I 4비트를 생
성하기 위한 장치를 도시하는 도면.

도 14는 본 발명의 실시 예에 따른 이동국이 DRC(Ec/I) 4비트와 차등 C/I 정보 4비트를 전송하기 위한 송신장치를 도
시하는 도면.

도 15는 상기 도 14에 대한 기지국 수신장치를 도시하는 도면으로, 수신 DRC(Ec/I)와 차등 C/I를 통해서 순방향 데이
터율 결정과 순방향 전력제어하기 위한 장치를 도시하는 도면.

도 16은 상기 15에서 송신한 DRC(Ec/I) 4비트와 차등 C/I 4비트를 통해서 순방향 전력제어하는 절차를 도시하는 도
면.
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도 17은 본 발명의 실시 예에 따른 DRC(Ec/I) 4Bit와 차등 DRC 또는 C/I 2비트를 전송하는 이동국 송신장치를 도시
하는 도면.

도 18은 본 발명의 실시 예에 따른 DRC(Ec/I) 4비트를 주기적으로 수신하고 그 사이에 차등 DRC에 관한 정보를 수신
하는 경우 데이터 채널에 대한 데이터율을 검출하고 음성채널에 대한 채널이득을 구하기 위한 장치를 도시하는 도면.

도 19는 상기 17의 기지국 수신단에서 주기적 DRC(C/I) 4비트와 차등 DRC 2비트를 이용해서 순방향 전력제어하는 
절차를 도시하는 도면.

도 20은 본 발명의 실시 예에 따른 이동국이 주기적으로 DRC(Ec/I) 4비트 정보를 보내고 그 사이에 차등 DRC(C/I) 
2비트 정보를 상기 17과 송신하고 차등 DRC(C/I) 2비트를 보내고 남는 2비트는 순방향 전력제어 정보를 송신하여 순
방향 전력제어를 하는 것을 도시하는 도면.

도 21은 본 발명의 실시 예에 따른 k 번째 사용자가 송신한 주기적 DRC(C/I) 4비트 정보와 다중화된 차등 DRC(C/I) 
2비트 정보와 순방향 전력제어정보 2비트를 이용해서 기지국이 순방향 전력제어와 순방향 데이터율을 결정하기 위한 
장치를 도시하는 도면.

도 22는 상기 도 20에 대한 수신장치로, 수신된 순방향 전력제어 정보를 이용해서 순방향 전력제어하기 위한 장치를 
도시하는 도면.

도 23는 본 발명의 실시 예에 따른 IS-2000과 호환성이 있는 기지국 송신장치를 도시하는 도면.

도 24은 본 발명의 실시 예에 따른 파일롯 채널이 코드 다중화로 할당되고 분산 파일롯 심볼이 데이터 채널에 할당되는 
IS-2000과 호환성이 있는 기지국 송신단의 경우에 데이터 채널의 수신 전력대 간섭비를 구하기 위한 장치를 도시하는 
도면.

도 25는 상기 도 24에서 데이터 채널의 수신 전력대 간섭비 대신 DRC 4비트 정보인 경우 데이터 채널의 수신 전력대 
간섭비를 구하기 위한 장치를 도시하는 도면.

도 26는 본 발명의 실시 예에 따른 파일롯 채널이 코드 다중화로 할당되고 분산 파일롯 심볼이 데이터 채널에 할당되는 
IS-2000과 호환성이 있는 시스템에서 이동국이 전송한 데이터 Ec/I에 대한 4비트 정보를 이용해서 순방향 전력제어
하는 절차를 도시하는 도면.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 이동통신시스템에 관한 것으로, 특히 고속 데이터 서비스와 음성서비스를 동시에 지원하기 위한 전력제어 장
치 및 방법에 관한 것이다.

    
차세대 이동통신시스템으로 제안된 IMT-2000 시스템은 어느 지역에서나 통화가 가능하며 고속 데이터 전송을 가능
하게 하는 기술이다. 미국형 IMT-2000 표준인 IS-2000 1X(대역폭 1.25MHz) 시스템은 음성 채널과 데이터 채널을 
동시에 지원하고 있다. IS-2000 1X 시스템에서 데이터 채널은 송신 정보가 존재하는 한 채널 상태가 나쁜 경우에도 
낮은 데이터율로 전력제어를 하여 높은 송신 전력으로 보내게 되고 채널 상태에 따라 순방향 링크의 데이터 속도를 변
경하는 시간도 길다. 따라서, IS-2000 1X 시스템에서는 순방향 링크의 데이터 속도가 채널의 상태에 빠르게 적응하지 
못한다(다시말해, Link Adaptation이 느리다). 만일, 기지국이 채널 상태가 나쁜 데이터 사용자에게 순방향 데이터를 
송신하고 있다면 채널 상태가 좋은 데이터 사용자에게 동일한 전력으로 더 많은 정보량을 보낼 기회를 상실하게 된다.
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한편, IS-2000 1X 시스템에서 하기 표 1과 같이 순방향 음성 채널 전력제어정보를 담당하는 제1 역방향 전력제어 서
브채널(Primary Reverse Power Control Subchannel)과 데이터 채널의 전력제어정보를 담당하는 제2 역방향 전력
제어 서브채널(Secondary Reverse Power Control Subchannel)로 순방향 음성 채널과 데이터 채널을 전력제어한다.

[표 1] 
    Reverse Power Control Subchannel Allocations(Power Control Group Number 0-15)
FPC_MODEs Primary Reverse PowerControl Subchannel Secondary Reverse PowerControl Subchannel
'000' 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15 Not supported
'001' 0,2,4,6,8,10,12,14 1,3,5,7,9,11,13,15
'010' 1,5,9,13 0,2,3,4,6,7,8,10,11,12,14,15
'011' 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15 Not supported
'100' 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15 Not supported
'101' 0,2,4,6,8,10,12,14 1,3,5,7,9,11,13,15
'110' 0,2,4,6,8,10,12,14 1,3,5,7,9,11,13,15
All other values Reversed Reversed

    
도 1은 종래기술에 따른 IS-2000시스템에서, 역방향 전력제어 정보가 역방향 전력제어 서브채널을 통하여 역방향의 
파일롯 채널에 삽입되어 기지국에 전송되는 것을 설명하는 도면이다. (a)는 파일롯 비트와 전력제어비트를 다중화하는 
다중화장치 10을 도시하고 있고, (b)는 전력제어정보가 시간삽입된 역방향 파일롯채널에서 한 개의 전력제어그룹을 도
시하고 있으며, (C)는 16개의 전력제어그룹들로 구분되는 역방향 파일롯채널 프레임을 도시하고 있다. 여기서, 하나의 
전력제어그룹은 1.25ms의 시간간격을 가지며, 빗금친 부분은 전력제어정보가 전송되는 역방향 전력제어 서브채널을 
나타낸다.
    

    
한편, IS-2000의 데이터 통신 보완을 위해 퀄컴사에 의해 제안된 HDR(High Data Rate)은 순방향 링크로 한 개의 데
이터 채널을 최대 전력으로 채널 상태가 좋은 사용자에게만 전송하는 방식이다. 기존 IS-2000 1X 시스템에서 채널 상
태와 데이터율에 따른 패켓의 길이는 일정하고 전력은 전력제어에 의해 변화시킨다. 하지만, HDR에서는 채널 상태와 
데이터율에 따른 패켓의 길이는 가변적으로 하고 전력은 최대 전력으로 일정하게 한다. 즉 HDR은 채널 적응(Link Ad
aptation)을 빠르게 하여 최대 송신 전력에 적합한 순방향 데이터율로 한 사용자에게만 전송하고 패켓의 길이를 가변
적으로 가져가는 전송방식이다.
    

도 2는 종래기술에 따른 HDR시스템의 순방향 링크의 송신기를 도시하고 있다. 상기 도 2를 참조하면, 곱셈기 101은 
파일롯채널데이터(all'0's)와 정해진 직교부호(W0)을 곱해 직교확산하여 파일롯채널 신호를 출력한다.

    
데이터트래픽 채널을 설명하면, 부호기 102은 데이터트래픽 채널데이터를 부호화하여 출력한다. 변조기 103는 상기 
부호기102의 출력을 QPSK 변조하여 I 및 Q신호를 출력한다. 인터리버104는 상기 변조기 103로부터의 출력을 인터리
빙하여 출력한다. 천공패턴기 105는 상기 인터리버104로부터의 출력을 미리 주어진 패턴에 의해 천공(puncturing) 
및 반복(repeat)하여 출력한다. 역다중화기106은 상기 천공패턴기 105으로부터의 출력을 역다중화하여 출력한다. 직
교확산기 107은 상기 역다중화기106로부터의 출력과 주어진 길이 16의 직교부호를 곱해 직교확산하여 출력한다. 반복
기 110은 프리앰블 데이터를 소정횟수 반복하여 출력한다. 곱셈기 111은 상기 반복기110으로부터의 출력과 주어진 직
교부호를 곱해 직교확산하여 프리앰블 신호를 출력한다. 다중화기 109는 상기 직교확산기 107로부터의 상기 데이터트
래픽 채널신호와 상기 곱셈기 111로부터의 상기 프리앰블 신호를 시간분할 다중화하여 출력한다.
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MAC채널을 설명하면, 곱셈기 113은 순방향동작비트(Forward Activity Bit:이하 FAB라 칭함)와 정해진 직교부호(
W1)을 곱해 직교확산하여 출력한다. 이득조정기112는 역방향 전력제어비트(Reverse Power Control:이하 RPC라 칭
함)의 채널이득을 조정하여 출력한다. 곱셈기 114는 상기 이득조정기 112로부터의 출력과 주기 32인 직교부호를 곱해 
직교확산하여 출력한다. 곱셈기 115는 역방향동작비트(Reverse Activity Bit:이하 RAB라 칭함)와 정해진 직교부호
(W2)를 곱해 직교확산하여 출력한다. 가산기 116은 상기 곱셈기 113, 곱셈기 114 및 상기 곱셈기 115로부터의 출력
을 가산하여 출력한다. 반복기 114은 상기 가산기 139로부터의 출력을 소정횟수(factor=4) 반복하여 출력한다.
    

다중화기 118은 상기 곱셈기 101으로부터의 상기 파일롯채널신호, 상기 다중화기 109로부터의 트래픽채널신호 및 상
기 반복기117로부터의 MAC채널신호를 다중화하여 출력한다. 복소확산기 119는 상기 다중화기 118로부터의 출력과 
정해진 PN코드를 곱해 복소확산하여 출력한다. 대역여파기120는 상기 복소확산기 119로부터의 출력을 기저대역 여파
하여 출력한다. 그리고, 상기 대역여파기 120의 출력은 주파수 상향 조정되어 안테나를 통해 송신된다.

상기한 바와 같이, HDR에서 순방향 링크의 모든 채널이 시간 분할 다중화되어 하나의 전송 채널로 전송되고 데이터트
래픽 채널은 16개의 직교 채널로 코드 다중화 되어서 전송되는 것을 보인다. 역방향 링크를 통해 수신된 순방향 링크 
데이터율 제어(DRC)에 의해 부호기102 및 변조기103의 동작에 변화가 있다. 즉 데이터 속도가 증가할수록 부호율(c
oding rate)이 큰 부호기를 사용하고 주파수 효율이 좋은 변조기를 사용한다.

도 3은 종래기술에 따른 HDR시스템의 역방향 송신기 구조를 도시하고 있다.

상기 도 3을 참조하면, 곱셈기301은 파일롯채널 데이터와 정해진 직교부호(W o
4 )를 곱해 직교확산하여 출력한다. 직

교변조기302는 역방향 데이터율 지시자(Reverse rate indicator : 이하 RRI라 칭함)를 8-ary 직교변조를 수행하여 
심볼을 출력한다. 심볼반복기 303은 상기 직교변조기 302으로부터의 상기 심볼을 소정횟수 반복하여 출력한다. 곱셈
기 304는 상기 심볼반복기 303의 출력과 상기 정해진 직교부호(W o

4 )를 곱하여 직교확산하여 출력한다.

부호기305는 4bit DRC 정보를 (8,4,4) 블록 인코딩(block encoding)하여 출력한다. 반복기 306는 상기 부호기 305
로부터의 출력 부호어를 소정횟수 반복하여 출력한다. 곱셈기307은 상기 반복기 306으로부터의 출력과 주어진 길이 
2인 직교부호(W0

2 )를 곱하여 직교확산하여 출력한다. 월시커버부 308은 DRC 월시커버 인덱스를 입력하여 섹터구분
용 월시커버를 출력한다. 곱셈기 309는 상기 곱셈기 307의 출력과 상기 월시커버부 308의 출력을 곱하여 출력한다. 
곱셈기 310은 상기 곱셈기 309의 출력과 상기 정해진 직교부호(W o

4 )를 곱하여 출력한다. 다중화기 311은 상기 곱셈
기301,304 및 310의 출력을 시간 다중화하여 출력한다.

부호기 312는 입력되는 트래픽데이터를 부호화하여 출력한다. 변조기313은 상기 부호기312로부터의 출력을 BPSK 변
조하여 출력한다. 인터리버 314는 상기 변조기 313의 출력을 인터리빙하여 출력한다. 이득조정기 315는 상기 인터리
버 314의 출력을 이득조정하여 출력한다. 곱셈기316은 상기 이득조정기315의 출력과 정해진 길이 4인 직교부호(W 2
4 )를 곱하여 출력한다. 복소확산기 317은 상기 다중화기 311의 출력(I채널 신호) 및 상기 곱셈기316의 출력(Q채널신
호)와 정해진 PN코드를 곱해 복소확산하여 출력한다. 여파기318은 상기 복소확산기317의 출력을 기저대역 여파하여 
출력한다. 이렇게 여파된 신호는 주파수 상향 조정되어 라디오 주파수 신호로 변환되어 기지국으로 송신되어진다.

    
상기한 설명에서 상기 DRC 월시커버 인덱스는 3Bit로 8개의 전송 가능한 섹터의 활성화 기지국 집합(Active set)중 
채널 상태가 가장 좋은 한 섹터의 인덱스를 지정한다. 상기 DRC 심볼 4Bit은 순방향 링크의 전송 가능한 14개의 순방
향 데이터율을 지정한다. 하기 표 2는 4Bit의 DRC 심볼과 순방향 데이터율과의 맵핑을 보여준다. 기존 HDR 방식에서
는 순방향 전력제어가 요구되지 않으므로, 즉 이동국이 역방향으로 순방향 전력제어 비트를 보낼 필요가 없으므로 IS-
2000 1X과 같이 역방향 PCB 정보가 없다.
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[표 2] 
DRC value Rate (kbps) DRC value Rate (kbps)
0x0 null rate 0x8 921.6
0x1 38.4 0x9 1228.8
0x2 76.8 0xa 1843.2
0x3 102.4 0xb 2457.6
0x4 153.6 (short) 0xc Invalid
0x5 204.8 0xd 153.6 (long)
0x6 307.2 (short) 0xe 307.2 (long)
0x7 614.4 0xf Invalid

    
도 4는 HDR 역방향 링크에서 RRI(Reverse Rate Indicator)채널, 파일롯채널 및 DRC채널의 천공패턴을 도시하고 있
다. 상기 PRI(Reverse Rate Indicator) 채널은 역방향 트래픽 채널의 데이터 전송율을 전달하는 채널이다. DRC 채널
로 전송되는 DRC심볼은 데이터 전송율에 따라 (8,4,4) 양직교 부호어의 각 부호어와 1대 1로 대응한다. 블록 인코딩
을 거쳐 만들어진 8비트 DRC심볼의 각 비트는 한번씩 반복되고 길이 2인 직교부호에 의해 확산된후, 섹터를 표시하는 
3비트 월커커버에 의해 다시 확산된다. 그리고, 다시 길이 4인 월시 부호로 확산된 DRC심볼은 총 512칩이 되고, 이는 
다시 한번 반복되어 DRC채널의 슬롯에 할당된 1024칩을 모두 채우게 된다. DRC칩은 64칩씩 16개의 TDM(Time di
vision Mutilpexing) 슬롯으로 나뉘어 도 4과 같이 천공되어 파일롯 및 RRI 채널과 함께 시분할 다중 전송되어진다.
    

    
상기 HDR 시스템은 음성 서비스를 지원하지 않으므로 이동국이 음성 서비스를 제공받고자 하는 경우 IS-2000 시스
템 주파수 대역으로 옮겨 음성 서비스를 제공받아야 한다. 즉, HDR 시스템을 지원하기 위해서는 별개의 주파수 대역이 
요구되므로, 기지국은 별개의 주파수 대역을 지원하기 위해서, 별개의 주파수 할당 및 선형 증폭기의 용량을 증가시켜
야 한다는 단점을 가지고 있다. 도 5는 HDR과 IS-2000 시스템이 다른 주파수 대역을 사용하고 패켓 데이터만을 수신
하는 경우에는 HDR 주파수 대역에서 수신하고 음성 채널을 수신하는 경우는 IS-2000 주파수 대역으로 캐리어 주파
수를 천이시키는 과정을 설명하는 도면이다.
    

    
즉, 상기한 바와 같이, IS-2000 시스템은 음성 서비스 중심으로 고속 데이터를 전송하기에 문제점이 있고 HDR은 고
속 패켓 데이터 전송만을 지원하므로 음성서비스를 지원하려면 다른 주파수 대역을 요구하는 문제점이 있다. HDR 방식
에 순방향 음성 서비스를 가능하게 하는 구조로 변경하면 동일한 주파수 대역에서 음성 채널과 고속 패켓 데이터 서비
스를 동시에 지원할 수 있다. 그러나 순방향 음성 채널의 정상적인 통화품질을 유지하기 위해서는 순방향 전력제어가 
요구되어진다. 그러나 현재 HDR은 순방향 음성 서비스를 지원하지 않기에 순방향 전력제어와 관련한 기술이 없는 실정
이다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명의 목적은 고속데이터 전송을 위한 이동통신시스템에서 고속 데이터 서비스 외에 음성 서비스도 함께 지
원하고, 이에 따른 순방향 전력제어를 효과적으로 수행하기 위한 장치 및 방법을 제공함에 있다.

본 발명의 다른 목적은 고속데이터 전송을 위해 제안된 HDR 시스템에서 음성 서비스도 함께 지원하고, 이에 따른 순방
향 전력제어를 효과적으로 수행하기 위한 장치 및 방법을 제공함에 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 고속데이터 전송을 위해 제안된 HDR시스템에서 이동국으로부터 수신되는 데이터율제어에 
대한 정보를 가지고 순방향 전력제어를 수행하기 위한 장치 및 방법을 제공함에 있다.
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상기 목적들을 달성하기 위한, 기지국 장치가, 특정 이동국으로부터 역방향 DRC채널을 통해 수신되는 DRC정보를 수신
하는 채널 수신기와, 상기 채널 수신기로부터의 상기 DRC정보를 가지고 상기 특정 이동국에 제공할 순방향 데이터율을 
결정하는 DRC검출기와, 상기 채널 수신기로부터의 상기 DRC정보를 가지고 상기 특정 이동국에서 요구하는 음성채널
에 대한 수신전력을 계산하고, 최대 가능한 음성채널의 송신전력을 고려하여 상기 특정 이동국에 대한 순방향 송신전력
을 제어하는 순방향 전력제어기를 포함하는 것을 특징으로 한다.
    

    발명의 구성 및 작용

이하 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부된 도면의 참조와 함께 상세히 설명한다. 한편, 본 발명을 설명함에 있어서, 관
련된 공지기능 혹은 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단된 경우 그 상세한 
설명은 생략한다.

도 6은 본 발명의 실시 예에 따는 음성서비스와 고속 데이터서비스를 동시에 지원하는 기지국 송신기의 구조를 도시하
고 있다. 상기 도 6은 IS-2000과는 호환성이 없는 구조로서, HDR 방식에서 일정 전력과 일정 채널을 음성 채널에 할
당하여 고속 데이터 채널과 동시에 지원하는 기지국 송신기를 보여준다.

곱셈기 601은 파일롯채널 데이터(all '0's)와 정해진 직교부호(W0)를 곱해 직교확산하여 파일롯채널 신호를 출력한다.

    
음성트래픽 채널을 설명하면, 테일비트 생성기 602는 음성트래픽 채널데이터와 입력하여 상기 데이터에 대응하는 오류
정정비트(CRC) 및 테일비트를 생성하여 상기 데이터 말미에 첨부하여 출력한다. 부호기 603은 상기 테일비트 생성기 
602의 출력 데이터를 부호화하여 부호화 심볼 데이터를 출력한다. 상기 부호기 603은 길쌈 부호기 등을 사용한다. 천
공패턴기 604는 상기 부호기 603의 출력 데이터를 주어진 패턴에 의해 천공 및 반복하여 출력한다. 인터리버 605는 
상기 천공패턴기 604의 출력을 인터리빙하여 출력한다. 변조기 606은 상기 천공패턴기 604의 출력을 QPSK()변조하
여 I 및 Q신호를 출력한다. 직교확산기 607은 상기 변조기 606의 출력과 주어진 직교부호를 곱해 직교확산하여 출력
한다. 이득조정기 608은 상위 제어부로부터 음성트래픽에 대한 이득제어신호를 입력하며, 상기 직교확산기 607로부터
의 출력을 상기 이득제어신호에 의해 이득조정하여 음성트래픽채널 신호를 출력한다.
    

    
데이터트래픽 채널을 설명하면, 부호기 609는 데이터트래픽 채널데이터를 부호화하여 출력한다. 변조기 610은 상기 
부호기 609의 출력을 QPSK 변조하여 I 및 Q 신호를 출력한다. 인터리버 611은 상기 변조기 610의 출력을 인터리빙
하여 출력한다. 천공패턴기 612는 상기 인터리버 611의 출력을 주어진 패턴에 의해 천공 및 반복하여 출력한다. 역다
중화기 613은 상기 천공패턴기 612로부터의 출력을 역다중화하여(혹은 병렬변환하여) 출력한다. 직교확산기 614는 
상기 역다중화기 613의 출력과 주어진 길이 16의 직교부호를 곱해 직교확산하여 출력한다. 이득조정기 615는 상기 직
교확산기 614의 출력을 이득조정하여 데이터트래픽채널 신호를 출력한다. 여기서, 통상 상기 데이터트래픽채널은 전체 
송신전력에서 음성트래픽채널의 송신전력을 감한 나머지 전력을 모두 사용할수 있도록 이득 조정되어진다. 반복기 61
6은 프리앰블 데이터를 소정횟수 반복하여 출력한다. 곱셈기 617은 상기 반복기 616의 출력과 주어진 직교부호를 곱
해 직교확산하여 프리앰블신호를 출력한다. 여기서, 상기 프리앰블 신호는 주기 16인 데이터 채널의 월시부호를 주기 
32인 월시부호로 확장해서 사용하므로서 사용자 구분을 하며(이와 같이 하면 데이터 채널 사용자수는 데이터 월시채널
의 두배가 된다) 순방향 데이터율에 따라 프리앰블의 길이는 다르게 한다.
    

    
MAC채널을 설명하면, 곱셈기 619는 순방향동작비트(Forward Activity Bit:이하 " FAB" 라 칭함)와 정해진 직교부
호(W1)를 곱해 직교확산하여 출력한다. 이득조정기 618은 역방향 전력제어비트(Reverse Power Control: 이하 " R
PC" 라 칭함)와 주기 32인 월시부호를 곱해 직교확산하여 출력한다. 상기 역방향 전력제어비트는 주기 16인 데이터 채
널의 월시부호를 주기 32인 월시부호로 확장해서 사용자 구분하여 특정 사용자에게 전송한다. 곱셈기 621은 역방향동
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작비트(Reverse Activity Bit:이하 " RAB" 라 칭함)와 정해진 직교부호를 곱해 직교확산하여 출력한다. 가산기 622
는 상기 곱셈기 619, 620 및 621의 출력을 가산하여 출력한다. 반복기 623은 상기 가산기 622의 출력을 소정횟수 반
복하여 출력한다.
    

    
다중화기 624는 이득조정기 615로부터의 데이터트래픽 채널신호, 상기 곱셈기 617로부터의 프리앰블 신호 및 상기 반
복기 623으로부터의 MAC채널 신호를 시간분할 다중화하여 출력한다. 가산기 625는 상기 이득조정기 608로부터의 음
성트래픽채널 신호와 상기 다중화기 625로부터의 출력신호를 가산하여 하나의 I 및 Q채널 신호를 만들어 출력한다. 다
중화기 626은 상기 곱셈기 601로부터의 파일롯채널 신호와 상기 가산기 625로부터의 출력신호를 시간분할 다중화하
여 출력한다. 복소확산기(complex spreading) 627은 상기 다중화기 626의 출력신호와 정해진 PN코드를 곱해 복소 
확산하여 출력한다. 여파기 628은 상기 복소확산기 627의 출력신호를 기저대역 여파하여 출력한다.
    

    
상기와 같은 기지국 구조는 IS-2000시스템과 호환성이 없는 구조이다. 여기서 음성트래픽 정보는 1.5kbps ∼ 9.6kb
ps이며, 상기 QPSK 변조후 심볼율이 19.2kbps이므로, 64주기의 월시부호와 PN코드로 확산하여 최종 칩율을 1.288
8Mbps로 만들어 전송하게 된다. 데이터트래픽 채널은 음성트래픽 채널의 송신 전력과 월시부호의 확보로 인해 순방향 
데이터 처리량은 기존 HDR 방식보다는 낮아지게 된다. 음성트래픽 채널의 월시부호와 데이터트래픽 채널의 월시부호
는 다른 계열을 사용해서 같은 계열의 월시부호의 중복을 피해야 한다. 기존 HDR 방식에서는 데이터 트래픽이 16개 
월시 채널로 나뉘었지만 본 발명의 실시 예에서는 음성트래픽 채널을 소정의 월시부호를 할당해야 하므로 데이터트래
픽 채널은 16개 미만의 월시 채널로 구분하고, 나머지 월시부호는 주기 64인 음성트래픽 채널용으로 사용된다. 한편, 
상기 다중화기(TDM) 624는 데이터트래픽 채널에 프리앰블과 MAC(FAB, RPC, RAB)채널을 시간 분할 다중화로 모
아서 전송시킨는 역할을 한다. 상기 MAC 채널은 데이터트래픽 채널의 전력으로 송신하며, FAB와 RAB는 모든 이동국
의 공통 채널로써 정해진 월시로 전송하고, RPC는 주기 16인 데이터 채널의 월시를 주기 32인 월시로 확장해서 사용
하여 사용자 구분하여 특정 사용자에게 전송된다. 상기 다중화기 626에서 출력되는 물리계층의 채널 수는, 음성트래픽 
채널의 수가 M개이고 부호분할다중화된 데이터트래픽 채널의 수가 N개인 경우, M+N개의 물리계층 채널이 순방향 링
크로 전송된다.
    

    
도 7은 본 발명의 실시 예에 따른 음성트래픽 채널 송신기의 구조를 도시하고 있다. 상기 채널 송신기는 1.5kbps~9.6
kbps 데이터율에 따른 채널 구조를 보여준다. 상기 도 7을 참조하면, FQI삽입부 701은 입력되는 음성트래픽 채널데이
터에 프레임품질지시자(Frame Quality Indicator: 이하 " FQI" 라 칭함)을 삽입하여 출력한다. 테일생성기 702는 상
기 FQI삽입부 701으로부터의 출력 데이터에 테일비트를 첨부하여 출력한다. 부호기 703은 상기 테일생성기 702로부
터의 출력을 부호화하여 출력한다. 상기 부호기 703은 터보 부호기(Turbo encoder) 혹은 길쌈부호기(Convolutiona
l encoder)를 사용할수 있다. 심볼반복기 704는 상기 부호기 703으로부터의 출력 부호심볼을 소정횟수 반복하여 출력
한다. 심볼천공기 705는 상기 심볼반복기 704의 출력 부호심볼을 소정 패턴에 의해 천공시켜 출력한다. 인터리버 70
6은 상기 심볼천공기 706의 출력을 블록 인터리빙하여 출력한다. 예를들어, 20ms 프레임의 정보비트수가 24bits라 가
정할 때, 6bits의 테일비트가 첨부되는 30bits가 되고, 상기 30bits의 정보비트를 부호화율R = 1/4로 부호화하면 30
×4=120[bits]symbols가 된다. 여기서, 반복 팩터(factor)가 8이므로, 심볼반복에 의해 120×8 = 960symbols가 
된다. 한편, 천공이 5번마다 이루어지면, 모두 192symbols가 천공되므로, 최종 출력되는 프레임 데이터는 768symbo
ls가 된다. 다시말해, 전송율 38.4kcps(768symbols / 20ms)에 정합되어진다.
    

이하 기지국이 특정 사용자로부터 파일롯채널과 DRC채널을 수신하여 순방향 전력제어를 수행하는 방안에 대해 설명한
다.

도 8은 본 발명의 실시 예에 따른, 특정 사용자로부터의 역방향 신호에서 DRC를 검출하고, 상기 검출된 DRC를 참조하
여 순방향 음성트래픽채널의 이득을 제어하기 위한 기지국 수신장치를 도시하고 있다.
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상기 도 8을 참조하면, 복소PN 역확산기 801은 수신신호와 PN코드를 곱해 복소 PN역확산하여 출력한다. 파일롯추출
기(Pilot Extractor) 802는 상기 복소 PN역확산기 801로부터의 출력과 정해진 직교부호를 곱해 파일롯신호를 추출한
다. 채널추정기 803은 상기 파일롯추출기 802로부터의 상기 추출된 파일롯신호를 공액복소수화하여 채널보상용 공액
신호를 출력한다. DRC추출기 804는 상기 복소 PN역확산기 801로부터의 출력과 정해진 직교부호를 곱해 DRC신호를 
추출한다. 월시커버검출기 805는 상기 DRC추출기 804로부터의 상기 추출된 DRC신호로부터 월시커버를 검출하여 출
력한다. 곱셈기 806은 상기 DRC추출기 804로부터의 상기 DRC신호와 상기 월시커버검출기 805로부터의 상기 월시커
버를 곱하여 출력한다. 가산기 807은 상기 곱셈기 806으로부터의 출력을 월시부호 단위로 합산하여 출력한다. 곱셈기 
808은 상기 가산기 807로부터의 출력과 상기 채널추정기 803으로부터의 공액신호를 곱하여 채널보상된 DRC심볼을 
출력한다. 부호어가산기(Code word Summation) 809는 상기 곱셈기 808로부터의 출력을 소정 패턴에 의해 합산하
여 출력한다. 복호기(Block decoder) 810은 상기 부호어가산기 809로부터의 출력을 복호하여 DRC정보를 출력한다. 
여기서, 상기 복호기는 (8,4,4) 블록 복호기이다. DRC검출기 811은 상기 복호기 810으로부터의 상기 DRC정보를 가
지고 매핑테이블을 참조하여 순방향 데이터율(forward data rate)을 결정하여 출력한다. 전력제어기(forward powe
r controller) 812는 상기 복호기 810로부터의 상기 DRC정보를 참조하여 순방향 음성트래픽 채널의 이득을 결정하여 
출력한다.
    

상기 도 8은 이동국이 기지국으로부터의 순방향 신호의 수신세기(Ec/I)를 측정하고, 상기 수신세기에 따른 DRC정보를 
기지국에 전송하며, 기지국에서 상기 DRC정보를 추출하여 순방향 데이터율 결정 및 전력제어를 수행하는 기지국 구조
를 설명하고 있다. 하지만 이동국이 상기 측정된 수신세기(EC/I)를 그대로 기지국에 전송할수도 있다. 이런 경우, 상기 
기지국은 이동국으로부터 수신된 상기 Ec/I 정보를 가지고 데이터율 결정 및 전력제어를 수행한다.

도 9는 상기 상기 도 8에서 수신한 DRC를 이용해서 순방향 음성트래픽 채널의 전력제어를 수행하기 위한 제어절차를 
도시하고 있다. 상기 도 9를 참조하면, 상기 전력제어기 812는 9-1단계에서 수신한 DRC를 통해서 하기 표 3과 같은 
매핑테이블 이용해서 Ec/I로 변환한다.

[표 3] 
Forward Data Rate(kbps) C/I[Ec/I](dB)
38.4 -14.571
76.8 -11.561
102.4 -10.312
153.6S -8.551
153.6L -8.841
204.8 -7.302
307.2S -5.541
307.2L -5.831
614.4 -2.530
921.6 -1.249
1228.8 0.000
1843.2 1.761
2457.6 3.010

그리고, 상기 전력제어기 812는 9-3단계에서 상기 Ec/I가 데이터 채널에 대한 이동국 수신 Ec/I이므로 하기 < 수학식 
1> 을 통해 음성 채널에 대해 값으로 전환하고, 9-5단계에서 이동국에서 통화 품질을 위해 요구되어지는 수신 Ec/I 
(VOICE_FPC_SEPT)에 맞추기 위한 음성트래픽 채널의 송신 전력을 하기 < 수학식 2> 을 통해 구한다.

수학식 1
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여기서, 상기 rx_voic k_Ec/I는 음성채널에 대한 이동국에서 요구되는 수신 Ec/I이고, 상기 data_Ec/I는 데이터채널에 
대한 이동국에서 요구되는 수신 Ec/I이고, pre_voic k_power는 음성채널의 이전 송신전력이고, pre_data_power는 데
이터채널의 이전 송신전력을 나타낸다.

수학식 2

여기서, voice k_power는 k번째 사용자에 대한 음성채널의 송신전력이고, 상기 VOICE_FPC_SEPT는 이동국이 통신 
품질을 유지하기위해 요구되어지는 수신 Ec/I를 나타낸다.

그리고, 상기 전력제어기 812는 9-7단계에서 k번째 사용자를 전력 제어한 송신 전력과 타 사용자 음성트래픽 채널의 
송신전력의 합과 가능한 최대 음성 채널 전력(MAX_VOICE_POWER)을 하기 수학식 3과 같이 비교하여, 작다면, 9-
11단계에서 상기 갱신된 전력을 제곱근하여 채널 이득으로 변환하여 상기 도 6의 이득조정기 808로 제공하고, 그렇지 
않다면 9-9단계에서 송신 전력을 이전 전력으로 송신한다.

수학식 3

상기 도 9의 과정에 대한 일 예를 설명하면 다음과 같다.

pre_voice k_power=0.01, pre_data_power=0.5, VOICE_FPC_SEPT=-14dB,

현재슬롯에서 DRC= 1228.8kbps라고 가정하면,

rx_voice k_Ec/I=1/50 * exp(0.1*0)=0.02,

voicek_power=0.01*exp(-14*0.1)/rx_voice k_C/I=0.02 이다.

다음 슬롯에서 DRC= 614.4kbps라 가정하면,

rx_voice k_Ec/I=0.02/0.5*exp(0.1*-2.530)=0.02234

voicek_power=0.02*exp(-14*0.1)/rx_voice k_Ec/I=0.03564 이 된다.

    
도 10은 상기 상기 도 8에서 수신한 DRC를 이용해서 순방향 음성트래픽 채널의 전력제어를 수행하기 위한 제어절차를 
도시하고 있다. 상기 도 10을 참조하면, 상기 전력제어기 812는 10-1단계에서 이동국으로부터 수신된 Ec/I가 데이터 
채널의 송신 전력에 대한 수신 측정값이므로 하기 수학식 4를 통해 음성 채널에 대한 Ec/I로 변환하고, 10-3단계에서 
이동국에서 통화 품질을 위해 요구되어지는 수신 Ec/I (VOICE_FPC_SEPT)에 맞추기 위한 음성트래픽 채널의 송신 
전력을 상기 수학식 2를 통해 구한다.
    

수학식 4
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그리고, 상기 전력제어기 812는 10-5단계에서 k번째 사용자를 전력제어한 송신 전력과 타 사용자 음성 채널의 전력의 
합과 가능한 최대 음성 채널 전력(MAX_VOICE_POWER)을 비교하고, 작다면 10-7단계에서 상기 갱신된 전력을 채
널 이득으로 변환하여 상기 도 6의 이득조정기 808로 제공하고, 그렇지 않다면 10-9단계에서 송신 전력을 이전 전력
으로 송신한다.

상기 도 10의 과정에 대한 일 예를 설명하면 다음과 같다.

pre_voice k_power=0.01,pre_data_power=0.5, VOICE_FPC_SEPT=-14dB

현재 슬롯에서 Ec/I= 0 dB라 하면,

rx_voice k_Ec/I=0.01/0.5*exp(0.1*0)=0.02,

voicek_power=0.01*exp(-14*0.1)/rx_voice k_Ec/I=0.02 이다.

다음 슬롯에서 Ec/I= -1.2 dB라 하면,

rx_voice k_Ec/I=0.02/0.5*exp(0.1*-1.2)=0.03034

voicek_power=0.02*exp(-14*0.1)/rx_voice k_Ec/I=0.0624 이 된다.

도 11은 본 발명의 실시 예에 따른, C/I과 차등C/I를 발생시키기 위한 이동국 장치를 도시하고 있다.

    
상기 도 11을 참조하면, 복소 PN역확산기 1101은 수신신호와 PN코드를 곱해 PN역확산하여 출력한다. 파일롯추출기 
1102는 상기 PN역확산된 신호에서 파일롯 신호를 추출하여 출력한다. 제곱기1103 및 계산기1104는 상기 파일롯추출
기 1102로부터의 상기 파일롯신호를 가지고 칩 전력을 구하고, 평균하여 파일롯 구간의 모든 수신 신호의 전력(Io)을 
구해 출력한다. 계산기 1105 및 제곱기 1106은 상기 파일롯추출기 1105로부터의 상기 파일롯신호를 평균하여 전력을 
구해 원하는 신호의 칩전력(C)를 구하여 출력한다. 간섭계산기 1107은 상기 구해진 수신신호의 전력(Io)에서 상기 원
하는 신호의 전력(C)를 감하여 잡음 간섭전력(I)을 구한다. C/I계산기 1108은 상기 원하는 신호의 전력(C를) 상기 구
해진 잡음 간섭전력(I)로 나누어 신호대간섭비(C/I)를 구하여 출력한다. 변환기 1112은 상기 C/I계산기1108로부터의 
전체 송신 전력에 대한 C/I를 데이터 채널에 대한 Ec/I로 변환하여 출력한다. 매핑기1113은 측정된 데이터 채널에 대
한 상기 Ec/I를 가지고 하기 표 4로부터 4Bit C/I정보로 맵핑하여 출력한다. 지연기1109는 상기 C/I계산기1108로부터
의 상기 신호대간섭비(C/I)를 한슬롯구간동안 보유하고 있다가 다음 슬롯구간에서 차등 C/I계산기1110으로 제공한다. 
상기 차등 C/I계산기 1110은 현재 슬롯에서의 C/I와 이전 슬롯의 C/I의 비를 계산하여 출력한다. 매핑기1111은 상기 
C/I비를 가지고 하기 표 5를 참조하여 4Bit C/I정보로 매핑하여 출력한다.
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[표 4] 
C/I 정보 4비트 C/I[Ec/I](Db)
0000 -16.5
0001 -15
0010 -13.5
0011 -12
0100 -10.5
0101 -9.0
0110 -7.5
0111 -6.0
0111 -4.5
1000 -3.0
1001 -1.5
1011 0.0
1100 1.5
1101 3.0
1110 4.5
1111 6

[표 5] 
차등 C/I정보 4비트 차등 C/I(dB)
0000 -3.5
0001 -3.0
0010 -2.5
0011 -2.0
0100 -1.5
0101 -1.0
0110 -0.5
0111 0.0
1000 0.5
1001 1.0
1010 1.5
1011 2.0
1100 2.5
1101 3.0
1110 3.5
1111 4.0

여기서, 상기 차등 C/I가 -3.5dB보다 작을 경우 상기 차등 C/I는 3.5dB로 간주하고, 차등 C/I가 4dB보다 클 경우는 
4.0dB로 간주한다.

    
도 12는 본 발명의 실시 예에 따른 기지국과 이동국이 C/I(Ec/I)를 이용해서 DRC를 얻는 절차를 도시하고 있다. 이동
국이 C/I(Ec/I)를 보고하는 경우, 이동국은 기지국이 어떤 데이터율로 전송할 지를 모르므로 이동국은 기지국과 동일하
게 C/I(Ec/I)로 DRC을 얻어내야 한다. 상기 도 12를 참조하면, 12-1단계에서 이동국은 C/I(Ec/I)를 보고하면서 갱신
하고 기지국은 C/I(Ec/I)를 수신하면 갱신한다. 그리고, 12-3단계에서 이동국(혹은 기지국)은 상기 표 3과 같은 매핑 
테이블을 참조하여 C/I(Ec/I)에 해당하는 DRC를 검색하고, 12-3단계에서 새롭게 얻은 DRC를 갱신한다.
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도 13은 본 발명의 실시 예에 따른 이동국이 주기적으로 DRC 4비트를 생성하고 그 사이에 데이터 차등 C/I 4비트를 생
성하는 이동국 장치를 도시하고 있다. 상기 이동국 장치는 상기 도 11에서 설명한 이동국 장치와 동일하나, 측정된 데
이터 채널에 대한 Ec/I를 매핑하는 정보가 다르다. 상기 도 11의 경우는, 매핑기 1113이 측정된 Ec/I를 상기 표 4와 같
은 매핑테이블을 이용해 C/I정보로 매핑하지만, 상기 13의 매핑기 1313는 상기 표 3과 같은 매핑테이블을 이용해 상기 
측정된 Ec/I를 4bit DRC정보로 매핑하여 출력한다.
    

    
도 14는 본 발명의 실시 예에 따른, 이동국이 600/DRC_DIFF_RESET(Hz) 단위의 주기로 상기 매핑기 1113 혹은 1
313에서 출력되는 DRC(혹은 Ec/I) 4비트를 전송하고 그 사이에 매핑기 1111 혹은 1311에서 출력되는 차등 C/I 정보 
4비트를 전송하는 송신장치를 도시하고 있다. 상기 도 14의 이동국 송신장치는 상기 도 3의 송신장치와 거의 유사하며, 
단지 DRC 송신에서 차이점을 보여준다. 상기 DRC 송신을 살펴보면, 스위치 319는 상기 제1매핑기 1111(혹은 1311) 
및 상기 제2매핑기 1113(1313)과 부호기 305 사이에 연결되며, 상위 제어부(도시하지 않음)의 제어신호에 의해, 60
0/DRC_DIFF_RESET(Hz) 단위의 주기로 상기 매핑기 1113(혹은 1313)에서 출력되는 DRC(혹은 Ec/I) 4비트를 상
기 부호기 305로 제공하고, 그 사이에 매핑기 1111(혹은 1311)에서 출력되는 차등 C/I 정보 4비트를 상기 부호기 3
05로 제공한다. 상기 부호기 305 이후의 동작은 상기 도 3과 동일하므로 생략한다.
    

    
도 15는 상기 도 14에 대한 기지국 수신장치를 도시하고 있다. 상기 기지국 수신장치는 상기 도 8의 구성과 거의 유사
하며, 단지 DRC(Ec/I)와 차등 C/I를 수신하여 순방향 데이터율 결정과 순방향 전력제어한다는 점에서 차이점을 보여
준다. 스위치 813은 상기 복호기 810과 DRC검출기 및 전력제어기 812 사이에 연결되며, 상위 제어기의 제어하에 60
0/DRC_DIFF_RESET (Hz) 단위의 주기로 스위칭되어 수신된 DRC(혹은 Ec/I) 정보 및 차등 C/I정보를 상기 DRC검
출기 811 및 전력제어기812로 제공한다. 상기 DRC검출기 811은 상기 스위치 813으로부터 전달된 DRC(혹은 Ec/I) 
정보n 및 차등 C/I정보를 가지고 순방향 데이터 전송율을 결정하고, 상기 전력제어기 812는 음성트래픽채널의 이득을 
결정한다.
    

도 16은 본 발명의 실시 예에 따른, 기지국이 수신한 DRC(Ec/I) 4비트와 차등 C/I 4비트를 통해서 순방향 전력을 제
어하는 절차를 도시하고 있다.

상기 도 16을 참조하면, 상기 전력제어기 812는 16-1단계에서 DRC(C/I) 4비트가 입력되는 주기인지를 판단하여 D
RC 4비트가 입력되면 16-11단계로 진행하여 상술한 도 9(혹은 도 10)과 같이 동작을 수행하고, 그렇지 않다면 16-
3단계로 진행하여 상기 표 4에서 차등 C/I 4비트에 해당하는 차등 전력을 구한다. 그리고, 상기 전력제어기 812는 16
-5단계에서 이전 슬롯에서 추정한 음성채널 송신전력(rx_voic k_Ec/I)과 차등 C/I 정보에 따른 상기 차등 전력(diffk
_power)을 곱하여 현재의 음성채널 송신전력(rx_voic k_Ec/I)을 계산한다. 그리고 전력제어기 812는 16-7단계에서 
이동국이 통화 품질을 유지하기 위해 요구되는 수신젼력 Ec/I( VOICE_FPC_SEPT)을 얻기 위해서 이전 슬롯의 송신 
전력에 비해 얼마의 값을 증가시켜 주어야하는 지를 계산한다. 이후 전력제어기 812는 16-9단계에서 k번째 음성트래
픽 채널의 전력 제어를 한 경우, k번째 음성트래픽 채널 전력과 타 사용자의 음성트래픽 채널의 전력 합과 최대 송신 전
력과 비교한다. 여기서, 상기 최대 송신 전력보다 작은 경우에는 16-11단계에서 갱신된 음성 채널의 전력을 송신하도
록 결정하고, 그렇지 않은 경우에는 16-13단계에서 이전 송신 전력으로 송신하도록 결정한다. 그리고 전력제어기 81
2는 16-15단계에서 상기 결정된 음성채널의 송신전력에 따른 이득을 계산하여 음성트래픽 채널의 이득을 제어한다.

상기 도 16의 과정에 대한 일 예를 설명하면 다음과 같다.

pre_voice k_power=0.01, VOICE_FPC_SEPT=-14dB

현재 슬롯에서 diff C/I= 3.0dB 라 가정하면,

rx_voice k_Ec/I=0.01 * exp(0.1*3)=0.02,
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voicek_power=0.01*exp(-14*0.1)/rx_voice k_Ec/I=0.02 이다.

다음 슬롯에서 diff C/I= - 3dB라 가정하면,

rx_voice k_Ec/I=0.02*exp(0.1*-3)=0.01

voicek_power=0.02*exp(-14*0.1)/rx_voice k_Ec/I=0.08이 된다.

    
도 17은 본 발명의 실시 예에 따른, DRC(Ec/I) 4Bit을 주기적으로 전송하고 그 사이에 데이터율을 유지해야할지(00), 
데이터율을 한 단계 내려야할 지(01)와 데이터율을 한 단계 올려야할 지(10) 정보를 갖는 2bit, 혹은 도 14에서 사용
된 차등 C/I 4비트 대신에 차등 C/I 2비트를 전송하는 이동국 송신기를 도시하고 있다. 차등 C/I 2비트를 전송하는 경
우는 송신단은 하기 표 6를 사용하여 차등 C/I를 전송하고, 수신단은 차등 C/I 정보가 2비트라는 것을 제외하면 상기 
도 15 및 도 16과 동일하게 동작한다.
    

[표 6] 
차등 C/I 정보 2비트 차등 C/I(dB)
00 -2.0
01 -1.0
10 1.0
11 2.0

    
도 18은 본 발명의 실시 예에 따른, DRC(Ec/I) 4비트를 주기적으로 수신하고 그 사이에 차등 DRC에 관한 정보 2비트
를 수신하는 경우에 데이터 채널에 대한 데이터율을 검출하고 음성 채널에 대한 채널 이득을 구하는 상기 도 17의 대응
하는 기지국 수신장치를 도시하고 있다. 스위치 821은 DRC(Ec/I) 4비트와 차등 DRC 2비트의 변조 방법이 다르므로, 
복조하기 전에 600/DRC_DIFF_RESET(Hz)단위로 스위칭되어 각 정보를 해당되는 부호어가산기로 제공하는 역할을 
수행한다. 따라서, DRC 검출기 811과 순방향 전력제어기 823에 DRC(Ec/I)정보 4비트와 차등 DRC 정보 2비트가 제
공되어진다.
    

    
도 19는 본 발명의 실시 예에 따른 상기 도 18의 기지국 수신장치가 수신한 주기적 DRC(C/I) 4비트와 차등 DRC 2비
트를 이용해서 순방향 전력을 제어하는 절차를 도시하고 있다. 상기 도 19를 참조하면, 전력제어기 823은 19-1단계에
서 주기적 DRC(C/I)인지를 결정하여 주기적 DRC(C/I) 4비트이면, 19-1단계에서 slotIndex를 0으로 설정하고, 상기 
도 9와 도 10과 같은 동작을 수행한다. 그리고 19-2단계에서 이전 DRC 값이 16진수로 표현할 때 0xb보다 큰 경우에
는 미설정된 값이나 긴 패킷에 대한 값이므로 순방향 전력제어를 적용하는데 어려움이 있고, 차등 DRC 2비트 정보가 
00인 경우 채널 상태에 대한 정보가 없으므로 순방향 전력를 적용하는데 어려움이 있으므로, 수신된 DRC 관련정보가 
상기한 두 가지 경우에 해당하는지를 검사하여 해당하는 경우 상기 19-1단계로 되돌아간다. 한편, 전력제어기 823은 
19-3단계에서 수신된 차등 DRC 2비트의 값에 따라 데이터율을 유지해야할 지(00), 데이터율을 한 단계 내려야할 지
(01)와 데이터율을 한 단계 올려야할 지(10)를 결정하여 표 2로부터 이전 DRC 값에 의해 현재 DRC값을 예측하고, 표 
3으로부터 예측된 DRC값에 해당하는 데이터에 해당하는 C/I값을 구한다. 그리고, 19-5단계에서 데이터채널 Ec/I를 
음성채널 Ec/I로 변환한다. 한편, 상기 전력제어기 823은 19-7단계에서 이전 슬롯의 전력을 가지고 음성 채널의 통화 
품질을 위해 요구되어지는 전력 VOICE_FPC_SEPT을 만족하기 위하여 이동국에서 현재 요구되어지는 음성채널의 전
력을 구한다. 이후, 19-9에서 k번째 음성 채널의 전력을 올리는 경우 갱신된 전력이 가능한 최대 음성 채널 전력보다 
작은지를 비교한다. 만약, 상기 가능한 최대 음성 채널의 송신전력보다 크다면 9-13단계에서 이전 송신 전력을 동일하
게 할당하고, 작다면 19-15단계에서 갱신된 전력을 이용해서 음성 트래픽 채널의 이득값을 구한다.
    

 - 14 -



공개특허 특2002-0004452

 
상기 도 16의 과정에 대한 일 예를 설명하면 다음과 같다.

pre_voice k_power=0.01,data_power=0.5, VOICE_FPC_SEPT=-14dB

pre_DRC_value = 0x9 (1228.8kbps from Table 2)

현재 슬롯에서 diff. DRC info = 10라 하면,

data_DRC = 0x9+1=0xa(1843.2kbps from Table2)

data_Ec/I=1.761dB from Table 3,

rx_voice k_Ec/I=exp(0.1*data_Ec/I)*pre_voice k_power/data_power =0.03,

voicek_power=pre_voice k_power*exp(0.1*VOICE_FPC_SEPT)/rx_voice k_Ec/I

=0.01333 이 된다.

다음 슬롯에서 diff DRC info = 01 라 하면,

data_DRC = 0xa-1=0x9(1228.8kbps from Table2)

data_Ec/I=0dB from Table 3,

rx_voice k_C/I=exp(0.1*data_Ec/I)*pre_voice k_power/data_power =0.02667,

voicek_power=pre_voice k_power*exp(0.1*VOICE_FPC_SEPT)/rx_voice k_Ec/I

=0.02 이 된다.

    
도 20은 본 발명의 실시 예에 따른, 주기적으로 DRC(Ec/I) 4비트 정보를 보내고 그 사이에 차등 DRC(C/I) 2비트 정
보를 상기 도 17과 송신하며, 차등 DRC(C/I) 2비트를 보내고 남는 2비트는 순방향 전력제어 정보를 송신하여 이동국 
장치를 도시하고 있다. 차등 DRC(C/I) 2비트 정보는 2번 반복하고 순방향 전력제어 정보 2비트는 4번 반복하여 다중
화기 334를 통해 다중화하여 전송한다. 주기적 DRC(Ec/I) 4비트 정보와 다중화된 차등 DRC(C/I) 2비트/순방향 전력
제어 2비트는 스위치 335를 통해 600/DRC_DIFF_RESET(Hz)단위로 곱셈기 307로 스위칭된다.
    

    
도 21은 본 발명의 실시 예에 따른, k 번째 사용자가 송신한 주기적 DRC(C/I) 4비트 정보와 다중화된 차등 DRC(C/I) 
2비트 정보와 순방향 전력제어정보 2비트를 이용해서 기지국이 순방향 전력제어와 순방향 데이터율을 결정하는 상기 
도 20에 대응하는 기지국 수신장치를 도시하고 있다. 스위치 830은 주기적 DRC(C/I) 4비트 정보와 다중화된 차등 D
RC(C/I) 2비트 정보와 순방향 전력제어정보 2비트를 해당 복호기로 전달하기 위해 600/DRC_DIFF_RESET(Hz) 단
위로 스위칭한다. 차등 DRC(C/I) 2비트 정보는 FACTOR=2에 의해 심볼 합산이 되고 월시 복조를 통해 원래 정보로 
복원된다. FPCB 2비트 정보는 FACTOR=4에 의해 심볼 합산되어져서 얻어진다. 주기적 DRC(C/I) 4비트 정보와 차등 
DRC(C/I) 2비트를 입력받아서 DRC 검출기811은 DRC를 검출하여 순방향 데이터율을 결정한다. 그리고, 순방향 전력
제어기835는 순방향 전력제어 2비트 정보를 입력받아서 순방향 전력제어를 수행한다.
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도 22는 본 발명의 실시 예에 따른 상기 도 21의 기지국 수신장치가 수신한 주기적 DRC(C/I) 4비트와 다중화된 차등 
DRC 2비트와 순방향 전력제어정보 2비트를 이용해서 순방향 전력을 제어하는 절차를 도시하고 있다. 상기 도 22를 참
조하면, 전력제어기 835는 22-1단계에서 주기적인 DRC(C/I) 4비트 정보인지를 판단하여, 주기적인 정보인 경우 22
-7단계에서 slotIndex를 '0'으로 설정하고, 상기 도 9와 도 10과 같은 동작을 수행한다. 한편, 상기 전력제어기 835는 
22-3단계에서 slotIndex를 '1'만큼 증가하고, 22-5단계에서 순방향 전력제어 정보가 입력되는 경우에는 이전 슬롯 
전력에 전력 제어 비트에 따라 슬롯의 송신 전력을 하기 수학식 5를 통해 구한다.
    

수학식 5

그리고, 22-9단계에서 k번째 사용자의 전력을 올리는 경우 가능한 최대 음성트래픽 채널의 송신전력보다 작은지를 검
사하여, 작은 경우에는 22-13단계로 진행하여 음성 채널 이득을 구하고, 큰 경우에는 22-11단계로 진행하여 이전 전
력으로 음성 채널 이득을 구한다.

상기 도 22의 과정에 대한 일 예를 설명하면 다음과 같다.

pre_voice k_power=0.01, data_power=0.5, VOICE_FPC_SEPT=-14dB

현재 슬롯에서 FPCB info = 1. pc_step=0.5

voicek_power=exp(0.1*0.5*FPCB)*pre_voice k_power = 0.01122,

다음 슬롯에서 FPCB info = -1, pc_step=0.5

voicek_power=exp(0.1*0.5*FPCB)*pre_voice k_power = 0.01

    
도 23은 본 발명의 다른 실시 예에 따른, IS-2000과 호환성이 있는 기지국 송신장치를 도시하고 있다. 상기 도 6에서 
설명한 기지국 송신장치와 다른점은 음성 채널의 호환성을 위해서 IS-2000에서 사용되어진 공통 채널(파일롯 채널, 
동기 채널, 호출 채널, 공통 제어 채널등)이 부호다중화 방식으로 할당되었고, 버스트 파일롯 심볼(Burst pilot)은 데
이터 채널에만 할당된다. 따라서, 상기 도 6의 경우 이동국이 측정하는 파일롯은 전체 송신 신호에 대한 Ec/I(C/I)가 
되지만, 도 23의 경우는 데이터 채널의 버스트 파일롯과 IS-2000 파일롯에 대한 Ec/I로 구분될 수 있다. 따라서, 상기 
도 23을 상기한 실시 예들에 적용할 경우, C/I를 데이터 채널의 파일롯과 IS-2000 파일롯 Ec/I로 전환하여 이해하면 
된다.
    

    
도 24은 본 발명의 실시 예에 따른, 파일롯 채널이 코드 다중화로 할당되고 분산 파일롯 심볼이 데이터 채널에 할당되
는 IS-2000과 호환성이 있는 상기 도 23과 같은 기지국 송신장치에서 송신된 신호를 수신하여 데이터 채널의 수신 전
력대 간섭비를 구하는 수신장치를 도시하고 있다. 분산 파일롯 구간을 축출해서 칩단위로 전력을 구하는 방식으로 전체 
칩 수신 전력을 구하고, 역확산한 후에 심볼 단위로 전력을 구하여 데이터 구간의 파일롯 심볼과 공통 채널의 파일롯의 
전력을 구한다. C/I계산기 2413은 데이터 구간의 파일롯 심볼 전력 대 간섭비를 구하여 출력하고, 매핑기 2413은 상기 
구해진 파일롯 심볼 전력 대 간섭비를 가지고 상기 표 3과 같은 매핑테이블을 참조하여 DRC정보를 획득하여 출력한다. 
차등 C/I계산기 2410은 이전 슬롯 의 파일롯 신호대 간섭비와 현재 슬롯의 파일롯 전력대 간섭비를 구하고, 매핑기 2
411은 표 5를 참조하여 4비트의 차등 C/I 정보를 획득하여 출력한다.
    

 - 16 -



공개특허 특2002-0004452

 
도 25는 본 발명의 실시 예에 따른 데이터 채널의 수신 전력대 간섭비를 구하는 수신장치를 도시하고 있다. 상기 도 2
5의 수신장치는 상기 도 24의 수신장치와 거의 모든 구성들이 동일하며, 단지 매핑기 2420이 데이터 채널의 수신 전력
대 간섭비를 C/I 4비트 정보로 매핑한다는 점에서 차이가 있다.

    
도 26는 본 발명의 실시 예에 따른, 파일롯 채널이 코드 다중화로 할당되고 분산 파일롯 심볼이 데이터 채널에 할당되
는 IS-2000과 호환성이 있는 상기 도 23과 같은 기지국 장치에서 이동국이 전송한 데이터 Ec/I에 대한 4비트 정보를 
이용해서 순방향 전력을 제어하는 절차를 도시하고 있다. 상기 도 26의 절차는 수신 음성 채널의 전력을 구하는 26-1
단계를 제외한 모든 단계가 상기 도 10과 동일하므로 상세 설명은 생략한다. 여기서, 상기 음성 채널의 전력은 하기 수
학식 6과 같이 구한다.
    

수학식 6

    발명의 효과

    
상술한 바와 같이, 고속 데이터 전송 방식인 HDR규격의 시스템이 고속 데이터 채널과 음성 채널을 동시에 지원하는 시
스템으로 수정되었을 때 음성 채널의 통화 품질을 유지하기 위해서 순방향 전력제어가 요구되어진다. 본 발명은 기존 
HDR 시스템에서 사용되는 DRC를 이용하여 순방향 전력제어를 하거나, DRC 구간에 차등 DRC나 차등 C/I를 전송하여 
순방향 전력제어를 하거나, DRC 구간에 순방향 전력제어 비트를 전송하여 전력제어를 하는 방식 등 여러 가지 방안들
을 제안하고 있다. 즉, 본 발명은 HDR 시스템에서 음성트래픽 채널의 전력제어를 가능하게 함으로써 HDR의 문제점인 
음성 채널을 위한 주파수 대역낭비와 기지국 전력 증폭기의 용량 증대(IS-2000 음성채널 주파수 대역과 HDR 데이터 
채널 주파수 대역을 동시에 지원해야 하므로)를 해결할 수 있는 이점이 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

순방향 파일롯채널의 신호를 가지고 전체 신호대간섭비(C/I)를 계산하는 제1계산기와,

상기 전체 신호대간섭비(C/I)를 사용하여 데이터채널의 신호대간섭비(Ec/I)를 계산하고, 상기 계산된 데이터채널의 신
호대간섭비에 대응하는 제1 순방향 데이터율제어 정보를 발생하는 제1발생기와,

이전 슬롯에서의 전체 신호대간섭비(C/I)를 저장하는 지연기와,

상기 지연기로부터의 이전 슬롯에서의 전체 신호대간섭비와 상기 제1계산기로부터의 현재 슬롯에서의 전체 신호대간섭
비의 비에 따른 차등 신호대간섭비를 계산하고, 상기 계산된 차등 신호대간섭비에 대응하는 제2 순방향 데이터율제어 
정보를 발생하는 제1발생기와,

상기 제1 순방향 데이터율제어 정보 및 상기 제2 순방향 데이터율제어 정보를 직교확산하여 발생하는채널발생기를 포
함하는 것을 특징으로 하는 이동국 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,
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상기 제1 순방향 데이터율제어 정보는 4비트 DRC(data rate control)정보인 것을 특징으로 하는 이동국 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 제1 순방향 데이터율제어 정보는 4비트 C/I(carrier to interference)정보인 것을 특징으로 하는 이동국 장치.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 제2 순방향 데이터율제어 정보는 데이터율을 한단계 높여야할지, 유지해야할지 및 한단계 내려야할지를 나타내는 
2비트 레이트업다운(RUD) 정보인 것을 특징으로 하는 기지국 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서,

상기 제2 순방향 데이터율제어 정보는 2비트 차등 C/I 정보인 것을 특징으로 하는 이동국 장치.

청구항 6.

제1항에 있어서,

상기 제2 순방향 데이터율제어 정보는 4비트 차등 C/I 정보인 것을 특징으로 하는 이동국 장치.

청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 채널발생기는,

상기 제1 및 제2 순방향 데이터율제어 정보를 스위칭하는 출력하는 스위치와,

상기 스위치로부터의 상기 제1 순방향 데이터율제어 정보를 블록 인코딩하여 부호어 심볼들을 출력하는 부호기와,

상기 부호기로부터의 상기 부호어 심볼들을 소정횟수 반복하여 출력하는 반복기와,

상기 반복기의 출력과 정해진 월시부호를 곱하여 출력하는 제1 곱셈기와,

상위 제어기로부터의 제어신호에 의해 섹터구분용 월시커버를 발생하는 월시커버발생기와,

상기 제1 곱셈기로부터의 출력과 상기 월시커버를 곱하여 출력하는 제2 곱셈기와,

상기 제2 곱셈기의 출력과 정해진 월시부호를 곱해 직교확산하여 출력하는 곱셈기로 구성되는 것을 특징으로 하는 이
동국 장치.

청구항 8.

제1항에 있어서, 상기 채널발생기는,
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상기 제1 순방향 데이터율 제어정보를 블록 인코딩하여 부호어 심볼들을 출력하는 부호기와,

상기 부호기로부터의 상기 부호어 심볼들을 소정횟수 반복하여 출력하는 제1 반복기와,

상기 제2 순방향 데이터율 제어정보를 4-ary 직교변조하여 부호어 심볼들을 출력하는 직교변조기와,

상기 직교변조기로부터의 상기 부호어 심볼들을 소정횟수 반복하여 출력을 제2 반복기와,

상기 제1반복기 및 제2 반복기를 스위칭하여 출력하는 스위치와,

상위 제어기의 제어신호에 의해 섹터구분용 월시커버를 발생하는 월시커버발생기와,

상기 스위치로부터의 출력과 정해진 월시부호를 곱하여 출력하는 제1 곱셈기와,

상기 제1 곱셈기로부터의 출력과 상기 월시커버를 곱하여 출력하는 제2 곱셈기와,

상기 제2 곱셈기로부터의 출력과 정해진 월시부호를 곱해 직교확산하여 출력하는 제3 곱셈기를 포함하는 것을 특징으
로 하는 장치.

청구항 9.

제1항에 있어서, 상기 채널발생기는,

상기 제1 순방향 데이터율제어 정보를 블록 인코딩하여 부호어 심볼들을 출력하는 부호기와,

상기 부호기로부터의 상기 부호어 심볼들을 소정횟수 반복하여 출력하는 제1 반복기와,

상기 제2 순방향 데이터율제어 정보를 4-ary 직교변조하여 부호어 심볼들을 출력하는 직교변조기와,

상기 직교변조기로부터의 상기 부호어 심볼들을 소정횟수 반복하여 출력하는 제2 반복기와,

순방향 전력제어비트를 소정횟수 반복하여 출력하는 제3 반복기와,

상기 제2 및 제3 반복기로부터의 출력을 다중화하여 출력하는 다중화기와,

상기 제1반복기와 상기 다중화기의 출력을 스위칭하는 스위치와,

상기 제어기의 제어신호에 의해 섹터구분용 월시커버를 발생하는 월시커버발생기와,

상기 스위치로부터의 출력과 정해진 월시부호를 곱해 출력하는 제1 곱셈기와,

상기 제1 곱셈기로부터의 출력과 상기 월시커버를 곱해 출력하는 제2 곱셈기와,

상기 제2 곱셈기로부터의 출력과 정해진 월시부호를 곱해 직교확산하여 출력하는 제3 곱셈기를 포함하는 것을 특징으
로 하는 장치.

청구항 10.

특정 이동국으로부터 역방향 DRC채널을 통해 수신되는 DRC정보를 수신하는 채널 수신기와,
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상기 채널 수신기로부터의 상기 DRC정보를 가지고 상기 특정 이동국에 제공할 순방향 데이터율을 결정하는 DRC검출
기와,

상기 채널 수신기로부터의 상기 DRC정보를 가지고 상기 특정 이동국에서 요구하는 음성채널에 대한 수신전력을 계산
하고, 최대 가능한 음성채널의 송신전력을 고려하여 상기 특정 이동국에 대한 순방향 송신전력을 제어하는 순방향 전력
제어기를 포함하는 것을 특징으로 하는 기지국 장치.

청구항 11.

특정 이동국으로부터 역방향 DRC채널을 통해 소정주기로 교대로 수신되는 제1 순방향 데이터율 제어정보 및 제2 순방
향 데이터율제어 정보를 채널 수신기와,

상기 제1 및 제2 순방향 데이터율제어 정보를 가지고 상기 특정 이동국에 제공할 순방향 데이터율을 결정하는 DRC검
출기와,

상기 제1 및 제2 순방향 데이터율제어 정보를 가지고 상기 특정 이동국에서 요구하는 음성채널에 대한 수신전력을 계
산하고, 최대 가능한 음성채널의 송신전력을 고려하여 상기 특정 이동국에 대한 순방향 송신전력을 제어하는 순방향 전
력제어기를 포함하는 것을 특징으로 하는 기지국 장치.

청구항 12.

제11항에 있어서,

상기 제1순방향 데이터율 제어정보는 4비트 DRC(data rate control)정보인 것을 특징으로 하는 기지국 장치.

청구항 13.

제11항에 있어서,

상기 제1순방향 데이터율 제어정보는 4비트 C/I 정보인 것을 특징으로 하는 기지국 장치.

청구항 14.

제11항에 있어서,

상기 제2 순방향 데이터율제어 정보는 데이터율을 한단계 높여야할지, 유지해야할지 및 한단계 내려야할지를 나타내는 
2비트 레이트업다운(RUD) 정보인 것을 특징으로 하는 기지국 장치.

청구항 15.

제11항에 있어서,

상기 제2 순방향 데이터율제어 정보는 2비트 차등 C/I 정보인 것을 특징으로 하는 기지국 장치.

청구항 16.

제11항에 있어서,

상기 제2 순방향 데이터율제어 정보는 4비트 차등 C/I 정보인 것을 특징으로 하는 기지국 장치.

 - 20 -



공개특허 특2002-0004452

 
청구항 17.

특정 이동국으로부터 역방향 DRC채널을 통해 소정주기로 교대로 수신되는 제1 및 제2 순방향 데이터율제어 정보를 수
신하는 과정과,

상기 수신된 제1 및 제2 순방향 데이터율제어 정보를 가지고 상기 특정 이동국에 제공할 순방향 데이터율을 결정하는 
과정과,

상기 수신된 제1 및 제2 순방향 데이터율제어 정보를 가지고 상기 특정 이동국에서 요구하는 음성채널에 대한 수신전
력을 계산하고, 최대 가능한 음성채널의 송신전력을 고려하여 상기 특정 이동국에 대한 순방향 송신전력을 제어는 과정
을 포함하는 것을 특징으로 하는 기지국 수신방법.

청구항 18.

제17항에 있어서,

상기 제1순방향 데이터율 제어정보는 4비트 DRC(data rate control)정보인 것을 특징으로 하는 기지국 수신방법.

청구항 19.

제18항에 있어서, 상기 전력제어 과정은,

상기 4비트 DRC정보 수신시 상기 DRC정보를 이용하여 상기 특정 이동국에서 요구하는 데이터채널의 수신전력(data
_Ec/I)을 획득하는 단계와,

상기 데이터채널의 수신전력과 이전슬롯에서의 음성 및 데이터채널의 송신전력을 가지고 상기 특정 이동국에서 요구하
는 음성채널의 수신전력(voicek_power)을 구하는 단계와,

상기 구해진 음성채널의 수신전력을 상기 특정 이동국에게 적용할 경우의 전체 음성채널의 송신전력과 최대 가능한 음
성채널의 송신전력을 비교하는 단계와,

상기 전체 음성채널의 송신전력이 상기 최대 가능한 음성채널의 송신전력보다 작은 경우 상기 구해진 음성채널의 수신
전력으로 음성서비스를 제공하도록 상기 특정 이동국에 할당된 음성채널의 송신전력을 제어하는 단계를 포함하는 것을 
특징으로 하는 기지국 수신방법.

청구항 20.

제19항에 있어서,

상기 데이터채널의 수신전력은 매핑테이블을 통해 획득되어지는 것을 특징으로 하는 기지국 수신방법.

청구항 21.

제20항에 있어서,

상기 전체 음성채널의 송신전력이 상기 최대 가능한 음성채널의 송신전력보다 큰 경우, 상기 이동국에 할당된 음성채널
을 상기 이전 음성채널의 송신전력으로 제어하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 기지국 수신방법.

청구항 22.
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제17항에 있어서,

상기 제1순방향 데이터율 제어정보는 4비트 C/I 정보인 것을 특징으로 하는 기지국 수신방법.

청구항 23.

제22항에 있어서, 상기 전력제어 과정은,

상기 4비트 C/I 정보 수신시 상기 C/I정보에 해당하는 상기 특정 이동국에서 요구하는 데이터채널의 수신전력과 이전
슬롯에서의 음성 및 데이터채널의 송신전력을 가지고 상기 특정 이동국에서 요구하는 음성채널의 수신전력(voice k_p
ower)을 구하는 단계와,

상기 구해진 음성채널의 수신전력을 상기 특정 이동국에게 적용할 경우의 전체 음성채널의 송신전력과 최대 가능한 음
성채널의 송신전력을 비교하는 단계와,

상기 전체 음성채널의 송신전력이 상기 최대 가능한 음성채널의 송신전력보다 작은 경우 상기 구해진 음성채널의 수신
전력으로 음성서비스를 제공하도록 상기 특정 이동국에 할당된 음성채널의 송신전력을 제어하는 단계를 포함하는 것을 
특징으로 하는 기지국 수신방법.

청구항 24.

제17항에 있어서,

상기 제2 순방향 데이터율제어 정보는 데이터율을 한단계 높여야할지, 유지해야할지 및 한단계 내려야할지를 나타내는 
2비트 레이트업다운(RUD) 정보인 것을 특징으로 하는 기지국 장치.

청구항 25.

제24항에 있어서, 상기 전력제어 과정은,

상기 2비트 레이트업다운 정보 수신시 상기 RUD정보에 의해 상기 특정 이동국에서 요구하는 데이터채널의 DRC정보를 
예측하고, 상기 DRC정보를 이용하여 상기 특정 이동국에서 요구하는 데이터채널의 수신전력(data_Ec/I)을 획득하는 
단계와,

상기 데이터채널의 수신전력과 이전슬롯에서의 음성 및 데이터채널의 송신전력을 가지고 상기 특정 이동국에서 요구하
는 음성채널의 수신전력(voicek_power)을 구하는 단계와,

상기 구해진 음성채널의 수신전력을 상기 특정 이동국에게 적용할 경우의 전체 음성채널의 송신전력과 최대 가능한 음
성채널의 송신전력을 비교하는 단계와,

상기 전체 음성채널의 송신전력이 상기 최대 가능한 음성채널의 송신전력보다 작은 경우 상기 구해진 음성채널의 수신
전력으로 음성서비스를 제공하도록 상기 특정 이동국에 할당된 음성채널의 송신전력을 제어하는 단계를 포함하는 것을 
특징으로 하는 기지국 수신방법.

청구항 26.

제17항에 있어서,

상기 제2 순방향 데이터율제어 정보는 2비트 차등 C/I 정보인 것을 특징으로 하는 기지국 장치.

 - 22 -



공개특허 특2002-0004452

 
청구항 27.

제17항에 있어서,

상기 제2 순방향 데이터율제어 정보는 4비트 차등 C/I 정보인 것을 특징으로 하는 기지국 장치.

청구항 28.

제27항에 있어서, 상기 전력제어 과정은,

상기 4비트 차등 C/I정보 수신시 상기 차등 C/I정보을 이용하여 상기 특정 이동국에서 요구하는 데이터채널의 차등 수
신전력(diffk_power)을 획득하는 단계와,

상기 차등 수신전력과 이전슬롯에서의 음성채널의 송신전력을 가지고 상기 특정 이동국에서 요구하는 음성채널의 수신
전력(voicek_power)을 구하는 단계와,

상기 구해진 음성채널의 수신전력을 상기 특정 이동국에게 적용할 경우의 전체 음성채널의 송신전력과 최대 가능한 음
성채널의 송신전력을 비교하는 단계와,

상기 전체 음성채널의 송신전력이 상기 최대 가능한 음성채널의 송신전력보다 작은 경우 상기 구해진 음성채널의 수신
전력으로 음성서비스를 제공하도록 상기 특정 이동국에 할당된 음성채널의 송신전력을 제어하는 단계를 포함하는 것을 
특징으로 하는 기지국 수신방법.
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