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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
高周波５Ｇモバイルネットワークに適用され、高周波信号送受信モジュールと、信号処理
モジュールと、ベースバンドデータ処理モジュールとを含む高周波５Ｇ基地局であって、
前記高周波信号送受信モジュールが、受信した高周波アナログ伝送信号と高周波アナログ
カバレッジ信号中の少なくとも一方を前記信号処理モジュールに送信するとともに、前記
信号処理モジュールによってフィードバックされた高周波アナログ伝送信号と高周波アナ
ログカバレッジ信号中の少なくとも一方を送信するように設定されており、
前記信号処理モジュールが、受信した前記高周波アナログ伝送信号を低周波デジタル伝送
信号に処理してかつ処理して得られた前記低周波デジタル伝送信号を前記ベースバンドデ
ータ処理モジュールに送信し、受信した前記高周波アナログカバレッジ信号を低周波デジ
タルカバレッジ信号に処理してかつ処理して得られた前記低周波デジタルカバレッジ信号
を前記ベースバンドデータ処理モジュールに送信するとともに、前記ベースバンドデータ
処理モジュールにより送信された低周波デジタル伝送信号を高周波アナログ伝送信号に処
理してかつ処理して得られた前記高周波アナログ伝送信号を前記高周波信号送受信モジュ
ールに送信し、前記ベースバンドデータ処理モジュールにより送信された低周波デジタル
カバレッジ信号を高周波アナログカバレッジ信号に処理してかつ処理して得られた前記高
周波アナログカバレッジ信号を前記高周波信号送受信モジュールに送信するように設定さ
れており、
前記ベースバンドデータ処理モジュールが、前記信号処理モジュールにより送信された低
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周波デジタルカバレッジ信号を低周波デジタル伝送信号に変換して、かつ変換して得られ
た前記低周波デジタル伝送信号を前記信号処理モジュールに送信するとともに、前記信号
処理モジュールにより送信された低周波デジタル伝送信号を低周波デジタルカバレッジ信
号に変換して、かつ変換して得られた前記低周波デジタルカバレッジ信号を前記信号処理
モジュールに送信するように設定されている高周波５Ｇ基地局。
【請求項２】
前記信号処理モジュールは、フィルターユニットと、電力制御ユニットと、デジタル処理
ユニットとを含み、
前記フィルターユニットが、受信した高周波アナログ伝送信号と高周波アナログカバレッ
ジ信号中の少なくとも一方をフィルタリングして、かつフィルタリングした後の高周波ア
ナログ伝送信号と高周波アナログカバレッジ信号中の前記少なくとも一方を電力制御ユニ
ットに送信するとともに、前記電力制御ユニットによりフィードバックされた高周波アナ
ログ伝送信号と高周波アナログカバレッジ信号中の少なくとも一方をフィルタリングして
、かつフィルタリングした後の前記高周波アナログ伝送信号と高周波アナログカバレッジ
信号中の前記少なくとも一方を前記高周波信号送受信モジュールに送信するように設定さ
れており、
前記電力制御ユニットが、受信した高周波アナログカバレッジ信号を中間周波数アナログ
カバレッジ信号に変換して、かつ変換して得られた中間周波数アナログカバレッジ信号を
デジタル処理ユニットに送信するとともに、受信した高周波アナログ伝送信号を中間周波
数アナログ伝送信号に変換して、かつ変換して得られた中間周波数アナログ伝送信号を前
記デジタル処理ユニットに送信するとともに、前記デジタル処理ユニットにより送信され
た中間周波数アナログカバレッジ信号を高周波アナログカバレッジ信号に変換して、かつ
変換して得られた高周波アナログカバレッジ信号を前記フィルターユニットに送信すると
ともに、前記デジタル処理ユニットにより送信された中間周波数アナログ伝送信号を高周
波アナログ伝送信号に変換して、かつ前記高周波アナログ伝送信号を前記フィルターユニ
ットに送信するように設定されており、
前記デジタル処理ユニットが、受信した中間周波数アナログカバレッジ信号を低周波デジ
タルカバレッジ信号に変換して、かつ変換して得られた前記低周波デジタルカバレッジ信
号を前記ベースバンドデータ処理モジュールに送信するとともに、受信した中間周波数ア
ナログ伝送信号を低周波デジタル伝送信号に変換して、かつ変換して得られた前記低周波
デジタル伝送信号を前記ベースバンドデータ処理モジュールに送信するとともに、前記ベ
ースバンドデータ処理モジュールにより送信された低周波デジタルカバレッジ信号を中間
周波数アナログカバレッジ信号に変換して、かつ変換して得られた前記中間周波数アナロ
グカバレッジ信号を前記電力制御ユニットに送信し、前記ベースバンドデータ処理モジュ
ールにより送信された低周波デジタル伝送信号を中間周波数アナログ伝送信号に変換して
、かつ変換して得られた前記中間周波数アナログ伝送信号を前記電力制御ユニットに送信
するように設定されている請求項１に記載の高周波５Ｇ基地局。
【請求項３】
前記電力制御ユニットは、受信サブユニットと、送信サブユニットとを含み、
前記受信サブユニットが、前記フィルターユニットにより送信された高周波アナログカバ
レッジ信号に対して信号増幅とダウンコンバートを行って中間周波数アナログカバレッジ
信号を取得し、かつ前記中間周波数アナログカバレッジ信号を前記デジタル処理ユニット
に送信するように設定されており、また、前記フィルターユニットにより送信された高周
波アナログ伝送信号に対して信号増幅とダウンコンバートを行って中間周波数アナログ伝
送信号を取得し、かつ前記中間周波数アナログ伝送信号を前記デジタル処理ユニットに送
信するように設定されており、
前記送信サブユニットが、前記デジタル処理ユニットにより送信された中間周波数アナロ
グカバレッジ信号に対して電力増幅とアップコンバートを行って高周波アナログカバレッ
ジ信号を取得し、かつ前記高周波アナログカバレッジ信号を前記フィルターユニットに送
信するように設定されており、また、前記デジタル処理ユニットにより送信された中間周
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波数アナログ伝送信号に対して電力増幅とアップコンバートを行って高周波アナログ伝送
信号を取得し、かつ前記高周波アナログ伝送信号を前記フィルターユニットに送信するよ
うに設定されている請求項２に記載の高周波５Ｇ基地局。
【請求項４】
前記デジタル処理ユニットは、カバレッジデジタル処理サブユニットと、伝送デジタル処
理サブユニットとを含み、
前記カバレッジデジタル処理サブユニットが、受信した中間周波数アナログカバレッジ信
号に対してアナログ・デジタル変換、ダウンコンバートを行って低周波デジタルカバレッ
ジ信号を取得し、かつ前記低周波デジタルカバレッジ信号を前記ベースバンドデータ処理
モジュールに送信するとともに、前記ベースバンドデータ処理モジュールにより送信され
た低周波デジタルカバレッジ信号に対してアップコンバート、フィルタリング、ピークク
リッピング処理を行って中間周波数アナログカバレッジ信号を取得し、かつ前記中間周波
数アナログカバレッジ信号を前記送信サブユニットに送信するように設定されており、
前記伝送デジタル処理サブユニットが、受信した中間周波数アナログ伝送信号に対してア
ナログ・デジタル変換、ダウンコンバートを行って低周波デジタル伝送信号を取得し、か
つ前記低周波デジタル伝送信号を前記ベースバンドデータ処理モジュールに送信するとと
もに、前記ベースバンドデータ処理モジュールにより送信された低周波デジタル伝送信号
に対してアップコンバート、フィルタリング、ピーククリッピング処理を行って中間周波
数アナログ伝送信号を取得し、かつ前記中間周波数アナログ伝送信号を前記送信サブユニ
ットに送信するように設定されている請求項３に記載の高周波５Ｇ基地局。
【請求項５】
前記ベースバンドデータ処理モジュールは、復調ユニットと、チェックユニットと、交換
ユニットと、変調ユニットとを含み、
前記復調ユニットが、受信した前記低周波デジタルカバレッジ信号に対して復調を行って
交換待ちユーザーデータを取得し、かつ前記交換待ちユーザーデータをチェックユニット
に送信するとともに、受信した前記低周波デジタル伝送信号を復調して交換待ちコアネッ
トワークデータを取得し、かつ前記交換待ちコアネットワークデータを前記チェックユニ
ットに送信するように設定されており、
前記チェックユニットが、受信した前記交換待ちユーザーデータと前記交換待ちコアネッ
トワークデータに対してノーチェックを行ってかつチェック後の交換待ちユーザーデータ
と前記交換待ちコアネットワークデータを交換ユニットに送信するとともに、前記交換ユ
ニットにより送信されたユーザー交換データとコアネットワーク交換データをチェックし
てかつチェック後のユーザー交換データとコアネットワーク交換データを変調ユニットに
送信するように設定されており、
前記交換ユニットが、受信した前記交換待ちユーザーデータをコアネットワーク交換デー
タに変換し、かつ前記コアネットワーク交換データを前記チェックユニットに送信すると
ともに、受信した前記交換待ちコアネットワークデータをユーザー交換データに変換し、
かつ前記ユーザー交換データをチェックユニットに送信するように設定されており、
前記変調ユニットが、受信したコアネットワーク交換データを低周波デジタル伝送信号に
変調し、かつ前記低周波デジタル伝送信号を前記信号処理モジュールに送信するように設
定されており、また、受信したユーザー交換データを低周波デジタルカバレッジ信号に変
調し、かつ前記低周波デジタルカバレッジ信号を前記信号処理モジュールに送信するよう
に設定されている請求項１に記載の高周波５Ｇ基地局。
【請求項６】
前記復調ユニットは、カバレッジ復調サブユニットと、伝送復調サブユニットとを含み、
前記カバレッジ復調サブユニットが、受信した低周波デジタルカバレッジ信号に対してリ
ソースデマッピングと、デプレコーディングと、レイヤーデマッピングと、復調と、デレ
ートマッチングとを行い、交換待ちユーザーデータを取得し、かつ前記交換待ちユーザー
データをチェックユニットに送信するように設定されており、
伝送復調サブユニットが、受信した前記低周波デジタル伝送信号に対してリソースデマッ
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ピングと、汎用多重分離と、レイヤーデマッピングと、復調と、デレートマッチングとを
行い、交換待ちコアネットワークデータに復調し、かつ前記交換待ちコアネットワークデ
ータを前記チェックユニットに送信するように設定されている請求項５に記載の高周波５
Ｇ基地局。
【請求項７】
前記変調ユニットは、伝送変調サブユニットと、カバレッジ変調サブユニットとを含み、
前記伝送変調サブユニットが、受信したコアネットワーク交換データに対してチャネル符
号化と、レートマッチングと、変調と、汎用多重化と、リソースマッピングと、逆高速フ
ーリエ変換と、高次変調とを行い、低周波デジタル伝送信号に変調し、かつ前記低周波デ
ジタル伝送信号を前記信号処理モジュールに送信するように設定されており、
前記カバレッジ変調サブユニットが、受信したユーザー交換データに対してチャネル符号
化と、レートマッチングと、変調と、レイヤマッピングと、リソースマッピングと、逆高
速フーリエ変換と、直交周波数分割多重とを行い、低周波デジタルカバレッジ信号に変調
し、かつ前記低周波デジタルカバレッジ信号を前記信号処理モジュールに送信するように
設定されている請求項５に記載の高周波５Ｇ基地局。
【請求項８】
前記ベースバンドデータ処理モジュールは、
さらに、受信したシリアル信号の中から低周波デジタルカバレッジ信号又は低周波デジタ
ル伝送信号を分離し、かつ前記低周波デジタルカバレッジ信号又は前記低周波デジタル伝
送信号を前記復調ユニットに送信するように設定されている分離ユニットを含む請求項５
に記載の高周波５Ｇ基地局。
【請求項９】
前記分離ユニットは、カバレッジ分離サブユニットと、伝送分離サブユニットとを含み、
前記カバレッジ分離サブユニットが、受信したシリアル信号の中から、フィルタ再サンプ
リングと高速フーリエ変換を利用して、低周波デジタルカバレッジ信号を分離し、かつ前
記低周波デジタルカバレッジ信号を前記復調ユニットに送信するように設定されており、
前記伝送分離サブユニットが、受信したシリアル信号の中から、マイクロ波サンプリング
と高速フーリエ変換を利用して、低周波デジタル伝送信号を分離し、かつ前記低周波デジ
タル伝送信号を前記復調ユニットに送信するように設定されている請求項８に記載の高周
波５Ｇ基地局。
【請求項１０】
請求項１～９のいずれか１項に記載の高周波５Ｇ基地局の信号処理方法。     
【請求項１１】
プロセッサによって実行される時、請求項１～９のいずれか１項に記載の高周波５Ｇ基地
局の信号処理方法を実現する高周波５Ｇ基地局の信号処理プログラムを記憶するコンピュ
ータ可読記憶媒体。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
本願は、2017年07月21日に中国特許局に提出され、出願番号が201710601792.1である中国
特許出願を基礎とする優先権を主張し、その記載内容の全てを引用することでここに取り
込む。
【０００２】
本発明はモバイル通信技術分野に関するものであり、例えば、高周波5G基地局及び高周波
5G基地局の信号処理方法に関する。
【背景技術】
【０００３】
現在、高周波5G移動基地局は3G/4Gの方案を採用しており、即ち、ラジオリモートユニッ
ト＋ベースバンドユニット(RRU＋BUU)によって無線アクセスネットワークが構成され、光
ファイバまたはマイクロ波で構成された伝送ネットワークを介してコアネットワークに接
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続される。ラジオリモートユニット(Radio Remote Unit、RRU)とベースバンドユニット(B
uilding Base band Unit、BBU)との間は、光ファイバを用いて接続する必要がある。１つ
のBBUは、複数のRRUを支持することができる。そのため、関連するネットワークの構成方
式は高周波5G基地局にとって、多くの弊害があり、物理インターフェースが多いことや、
コアネットワーク側との伝送接続及びユーザー側とのカバレッジ接続を実現するには、異
なるポートを採用する必要があること、コアネットワーク側とユーザー側のデータ変換プ
ロセスにおいて関与する処理モジュールが多く、且つモジュール間の接続安定性が悪いか
ら、ネットワーク全体の安定性と信頼性が悪いと同時に、ユーザーのモバイルサービスの
体験を劣化させることを含む。
【発明の概要】
【課題を解決するための手段】
【０００４】
以下は、本発明で詳細に記述されている主題に対する概要である。本概要は請求項の保護
範囲を制限するものではない。
【０００５】
本発明は、関連技術中の高周波5G基地局の複雑な構成による安定性の低下を避けるために
、高周波5G基地局及び高周波5G基地局の信号処理方法を提供する。
【０００６】
本発明の一態様により、受信した高周波アナログ伝送信号と高周波アナログカバレッジ信
号中の少なくとも一方を信号処理モジュールに送信するとともに、前記信号処理モジュー
ルによってフィードバックされた高周波アナログ伝送信号と高周波アナログカバレッジ信
号中の少なくとも一方を送信するように設定されている高周波信号送受信モジュールと、
受信した前記高周波アナログ伝送信号を低周波デジタル伝送信号に処理してかつ処理して
得られた前記低周波デジタル伝送信号をベースバンドデータ処理モジュールに送信し、受
信した前記高周波アナログカバレッジ信号を低周波デジタルカバレッジ信号に処理してか
つ処理して得られた前記低周波デジタルカバレッジ信号を前記ベースバンドデータ処理モ
ジュールに送信するとともに、前記ベースバンドデータ処理モジュールにより送信された
低周波デジタル伝送信号を高周波アナログ伝送信号に処理してかつ処理して得られた前記
高周波アナログ伝送信号を前記高周波信号送受信モジュールに送信し、前記ベースバンド
データ処理モジュールにより送信された低周波デジタルカバレッジ信号を高周波アナログ
カバレッジ信号に処理してかつ処理して得られた前記高周波アナログカバレッジ信号を前
記高周波信号送受信モジュールに送信するように設定されている前記信号処理モジュール
と、前記信号処理モジュールにより送信された低周波デジタルカバレッジ信号を低周波デ
ジタル伝送信号に変換して、かつ変換して得られた前記低周波デジタル伝送信号を前記信
号処理モジュールに送信するとともに、前記信号処理モジュールにより送信された低周波
デジタル伝送信号を低周波デジタルカバレッジ信号に変換して、かつ変換して得られた前
記低周波デジタルカバレッジ信号を前記信号処理モジュールに送信するように設定されて
いる前記ベースバンドデータ処理モジュールと、を含む高周波5G基地局を提供する。
【０００７】
本発明はさらに、高周波アナログ伝送信号と高周波アナログカバレッジ信号中の少なくと
も一方を受信すること、前記高周波アナログ伝送信号に対して信号処理を行って、低周波
デジタル伝送信号を取得するとともに、前記高周波アナログカバレッジ信号に対して信号
処理を行い、低周波デジタルカバレッジ信号を取得すること、前記低周波デジタルカバレ
ッジ信号に対してベースバンドデータ処理を行って、低周波デジタル伝送信号に変換する
とともに、前記低周波デジタル伝送信号に対してベースバンドデータ処理を行って、低周
波デジタルカバレッジ信号に変換すること、前記低周波デジタル伝送信号に対して信号処
理を行って、高周波アナログ伝送信号を取得するとともに、前記低周波デジタルカバレッ
ジ信号に対して信号処理を行って、高周波アナログカバレッジ信号を取得すること、高周
波アナログ伝送信号と高周波アナログカバレッジ信号を送信すること、を含む高周波5G基
地局の信号処理方法を提供する。
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【０００８】
本発明はさらに、高周波5G基地局の信号処理プログラムを記憶しており、前記高周波5G基
地局の信号処理プログラムがプロセッサによって実行される時、上記高周波5G基地局の信
号処理方法を実現する、コンピュータ可読記憶媒体を提供する。
【０００９】
図面及び詳細な説明を読んで理解した後、他の態様を理解できる。
【００１０】
以下の好ましい実施形態の詳細な説明を読むことにより、他の様々な利点および効果は当
業者にとって、明らかになるであろう。図面は、好ましい実施形態を例示する目的で使用
されているものだけであり、本発明を限定するものとして理解してはいけない。且つ、図
面全体において、同じ部品は同じ参照符号で示される。図面においては、以下の内容が示
されている。
【図面の簡単な説明】
【００１１】
【図１】本発明の実施例が提供した高周波5G基地局の信号処理方法の適用シーン模式図で
ある。
【図２】本発明の実施例1における高周波5G基地局の構成模式図である。
【図３】本発明の実施例2における高周波5G基地局の構成模式図である。
【図４】本発明の実施例3における高周波5G基地局の構成模式図である。
【図５】本発明の実施例4における高周波5G基地局の信号処理方法におけるベースバンド
データ処理プロセスの模式図である。
【図６】本発明の実施例5における高周波5G基地局のハードウェア構成模式図である。
【図７】本発明の実施例6における高周波5G基地局の信号処理方法におけるベースバンド
データ処理プロセスの模式図である。
【図８】本発明の実施例7における高周波5G基地局の信号処理方法のフローチャートであ
る。
【発明を実施するための形態】
【００１２】
以下は、図面を参照しながら、本発明の例示的実施例についてより詳細に説明する。図面
において開示の例示的実施例が示されているが、ここで説明される実施例に制限されずに
さまざまな形態で本発明を実現できることを理解されたい。むしろ、これらの実施例は、
本開示をより完全に理解させるとともに、当業者に本発明の範囲を十分に伝えるために提
示されるものである。
【００１３】
図1は本発明の実施例が提供した高周波5G基地局の信号処理方法の適用シーン模式図であ
る。図1で示される高周波5G基地局は、ユーザー側のカバレッジ信号とコアネットワーク
側の伝送信号との間の接続と変換を完成するために使用される。そのうち、ユーザー側か
らコアネットワーク側に送信された信号は上り信号であり、ユーザーから基地局への上り
カバレッジ信号と、基地局からコアネットワーク側への上り伝送信号とを含み、コアネッ
トワーク側からユーザー側に送信された信号は下り信号であり、コアネットワークから基
地局への下り伝送信号と、基地局からユーザーへの下りカバレッジ信号とを含む。
【００１４】
図2は本発明の実施例1における高周波5G基地局の構成模式図であり、図2で示される高周
波5G基地局は、高周波信号送受信モジュール100と、信号処理モジュール200と、ベースバ
ンドデータ処理モジュール300とを含む。
【００１５】
高周波信号送受信モジュール100は、受信した高周波アナログ伝送信号と高周波アナログ
カバレッジ信号の少なくとも一方を信号処理モジュール200に送信し、前記信号処理モジ
ュール200によりフィードバックされた高周波アナログ伝送信号と高周波アナログカバレ
ッジ信号の少なくとも一方を送信するように設定されている。
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【００１６】
一実施例では、前記高周波アナログ伝送信号は前記高周波5G基地局とコアネットワーク側
との間の交互信号であり、且つ前記高周波アナログ伝送信号はマイクロ波信号、光ファイ
バ信号等を含む。前記高周波アナログカバレッジ信号は、前記高周波5G基地局とユーザー
側との間の交互信号である。実際の場合、前記高周波信号送受信モジュールは2つのポー
トを含み、それぞれが、前記高周波カバレッジ信号を送受信し、カバレッジアンテナに接
続されるように設定されたカバレッジアンテナポート、及び前記高周波アナログ伝送信号
を送受信し、マイクロ波アンテナに接続されるように設定されたマイクロ波アンテナポー
トである。
【００１７】
前記信号処理モジュール200は、受信した前記高周波アナログ伝送信号を低周波デジタル
伝送信号に処理して、かつ処理して得られた前記低周波デジタル伝送信号をベースバンド
データ処理モジュール300に送信し、受信した前記高周波アナログカバレッジ信号を低周
波デジタルカバレッジ信号に処理して、かつ処理して得られた前記低周波デジタルカバレ
ッジ信号を前記ベースバンドデータ処理モジュール300に送信するとともに、前記ベース
バンドデータ処理モジュール300により送信された低周波デジタル伝送信号を高周波アナ
ログ伝送信号に処理して、かつ処理して得られた前記高周波アナログ伝送信号を前記高周
波信号送受信モジュール100に送信し、前記ベースバンドデータ処理モジュール300により
送信された低周波デジタルカバレッジ信号を高周波アナログカバレッジ信号に処理して、
かつ処理して得られた前記高周波アナログカバレッジ信号を前記高周波信号送受信モジュ
ール100に送信するように設定されている。
【００１８】
一実施例では、前記高周波5G基地局は受信した高周波アナログ信号に対してベースバンド
データ処理を行う前に、高周波アナログ信号を低周波デジタル信号に変換する必要がある
が、高周波5G基地局が受信したカバレッジ信号と伝送マイクロ波信号は近接する周波数帯
域で動作するため、カバレッジ信号と伝送信号に対して共通の受信フィルタリング、電力
制御、およびダウンコンバートを行い、1つの信号処理モジュールを利用して高周波アナ
ログカバレッジ信号と高周波アナログ伝送信号に対する処理を実現することができる。
【００１９】
前記ベースバンドデータ処理モジュール300は、前記信号処理モジュール200により送信さ
れた低周波デジタルカバレッジ信号を低周波デジタル伝送信号に変換して、かつ変換して
得られた低周波デジタル伝送信号を前記信号処理モジュール200に送信するとともに、前
記信号処理モジュール200により送信された低周波デジタル伝送信号を低周波デジタルカ
バレッジ信号に変換して、かつ変換して得られた低周波デジタルカバレッジ信号を前記信
号処理モジュール200に送信するように設定されている。
【００２０】
一実施例では、前記ベースバンドデータ処理モジュールは、復調と、ノーチェックと、交
換と、チェックと、変調との信号処理プロセスを利用した後、受信した低周波デジタル伝
送信号を低周波デジタルカバレッジ信号に変換するとともに、組み合わせて検索できた低
周波デジタルカバレッジ信号を低周波デジタル伝送信号に変換する。
【００２１】
本実施例に提供された高周波5G基地局において、受信した高周波信号である、高周波伝送
信号と高周波カバレッジ信号を含んだもの中の少なくとも一方を、信号処理モジュール20
0で前記高周波伝送信号と高周波カバレッジ信号をそれぞれベースバンドデータ処理モジ
ュールが処理できる低周波信号に変換した後、ベースバンドデータ処理モジュール300に
よりベースバンド処理と信号フォーマットの交換とを完成してから、信号処理モジュール
により、ベースバンドデータ処理モジュールで変換完成された低周波カバレッジ信号と低
周波伝送信号を、高周波カバレッジ信号と高周波伝送信号に変換した後、送信する。モジ
ュール化とSDR(Software Defined Radio)設計理念に基づき、本実施例に提供された高周
波5G基地局は、ネットワーク性能を改善し、ネットワークコストを削減し、ネットワーク
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拡張の柔軟性を高め、ネットワーク管理の複雑さを低減すると同時に、カバレッジ機能と
伝送機能を実現することができ、そのうちのベースバンドとデータ処理モジュールが2つ
の独立したハードウェアモジュールに設置されて、モジュール化組立を実現してもよいこ
とで、動作電圧を提供するだけで、柔軟にネットワークを組み、迅速にネットワークを構
築し、簡単にネットワークを管理してメンテナンスすることを実現できる。
【００２２】
図3は本発明の実施例2における高周波5G基地局の構成模式図であり、図3で示される高周
波5G基地局は、高周波信号送受信モジュール100と、フィルターユニット210と、電力制御
ユニット220と、デジタル処理ユニット230と、ベースバンドデータ処理モジュール300と
を含む。
【００２３】
一実施例では、高周波信号送受信モジュール100は、実施例1における高周波信号送受信モ
ジュール100とは同じであってもよい。
【００２４】
フィルターユニット210は、受信した高周波アナログ伝送信号と高周波アナログカバレッ
ジ信号の少なくとも一方をフィルタリングして、かつフィルタリングした後の高周波アナ
ログ伝送信号と高周波アナログカバレッジ信号中の前記少なくとも一方を電力制御ユニッ
トに送信するとともに、前記電力制御ユニットによりフィードバックされた高周波アナロ
グ伝送信号と高周波アナログカバレッジ信号の少なくとも一方をフィルタリングして、か
つフィルタリングした後の前記高周波アナログ伝送信号と高周波アナログカバレッジ信号
中の前記少なくとも一方を前記高周波信号送受信モジュールに送信するように設定されて
いる。
【００２５】
一実施例では、高周波5G基地局は、受送信する高周波アナログ伝送信号と高周波アナログ
カバレッジ信号中の少なくとも一方が近接する周波数帯域を有するため、1つのフィルタ
ーユニットを採用し、例えば、1つのチューナブルフィルタを採用すると同時に、上記2種
類の信号の受送信時のフィルタリングが、帯域外不要信号の抑制とスプリアス信号の除去
を完成するように設定されてもよい。
【００２６】
前記電力制御ユニット220は、受信した高周波アナログカバレッジ信号を中間周波数アナ
ログカバレッジ信号に変換して、かつ変換して得られた中間周波数アナログカバレッジ信
号をデジタル処理ユニット230に送信するとともに、受信した高周波アナログ伝送信号を
中間周波数アナログ伝送信号に変換して、かつ変換して得られた中間周波数アナログ伝送
信号を前記デジタル処理ユニット230に送信するとともに、前記デジタル処理ユニット230
により送信された中間周波数アナログカバレッジ信号を高周波アナログカバレッジ信号に
変換して、かつ変換して得られた高周波アナログカバレッジ信号を前記フィルターユニッ
ト210に送信するとともに、前記デジタル処理ユニット230により送信された中間周波数ア
ナログ伝送信号を高周波アナログ伝送信号に変換して、かつ前記高周波アナログ伝送信号
を前記フィルターユニット210に送信するように設定されている。
【００２７】
一実施例では、前記電力制御ユニット220は主に、高周波信号をダウンコンバートした後
、中間周波数信号に変換するとともに、中間周波数信号をアップコンバートした後、高周
波信号に変換するように設定されている。周波数の変換をより良く行うために、前記電力
制御ユニットは、通常、送信周波数変換部分と受信周波数変換部分を含み、それぞれがア
ップコンバートとダウンコンバートに設置されている。
【００２８】
一実施例では、前記電力制御ユニット220は、受信サブユニットと送信サブユニットを含
む。
【００２９】
前記受信サブユニットは、前記フィルターユニット210に送信された高周波アナログカバ
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レッジ信号に対し信号増幅とダウンコンバートを行って中間周波数アナログカバレッジ信
号を取得し、かつ前記中間周波数アナログカバレッジ信号を前記デジタル処理ユニット23
0に送信するように設定されており、また、前記フィルターユニット210により送信された
高周波アナログ伝送信号に対し信号増幅とダウンコンバートを行って中間周波数アナログ
伝送信号を取得し、かつ前記中間周波数アナログ伝送信号を前記デジタル処理ユニット23
0に送信するように設定されている。
【００３０】
前記送信サブユニットは、前記デジタル処理ユニット230により送信された中間周波数ア
ナログカバレッジ信号に対し電力増幅とアップコンバートを行って高周波アナログカバレ
ッジ信号を取得し、かつ前記高周波アナログカバレッジ信号を前記フィルターユニット21
0に送信するように設定されており、また、前記デジタル処理ユニット230により送信され
た中間周波数アナログ伝送信号に対し電力増幅とアップコンバートを行って高周波アナロ
グ伝送信号を取得し、かつ前記高周波アナログ伝送信号を前記フィルターユニット210に
送信するように設定されている。
【００３１】
前記デジタル処理ユニット230は、受信した中間周波数アナログカバレッジ信号を低周波
デジタルカバレッジ信号に変換して、かつ変換して得られた前記低周波デジタルカバレッ
ジ信号を前記ベースバンドデータ処理モジュール300に送信するとともに、受信した中間
周波数アナログ伝送信号を低周波デジタル伝送信号に変換して、かつ変換して得られた前
記低周波デジタル伝送信号を前記ベースバンドデータ処理モジュール300に送信するとと
もに、前記ベースバンドデータ処理モジュール300により送信された低周波デジタルカバ
レッジ信号を中間周波数アナログカバレッジ信号に変換して、かつ変換して得られた前記
中間周波数アナログカバレッジ信号を前記電力制御ユニット220に送信し、前記ベースバ
ンドデータ処理モジュール300により送信された低周波デジタル伝送信号を中間周波数ア
ナログ伝送信号に変換して、かつ変換して得られた前記中間周波数アナログ伝送信号を前
記電力制御ユニット220に送信するように設定されている。
【００３２】
一実施例では、前記デジタル処理ユニット230は、アナログ信号とデジタル信号の変換を
完成するとともに、中間周波数信号と低周波信号との間の変換を完成するように設定され
ている。
【００３３】
一実施例では、前記デジタル処理ユニット230は、カバレッジデジタル処理サブユニット
と伝送デジタル処理サブユニットを含む。
【００３４】
前記カバレッジデジタル処理サブユニットは、受信した中間周波数アナログカバレッジ信
号に対してアナログ・デジタル変換、ダウンコンバートを行って低周波デジタルカバレッ
ジ信号を取得し、かつ前記低周波デジタルカバレッジ信号を前記ベースバンドデータ処理
モジュール300に送信するとともに、前記ベースバンドデータ処理モジュール300により送
信された低周波デジタルカバレッジ信号に対してアップコンバート、フィルタリング、ピ
ーククリッピング処理を行って中間周波数アナログカバレッジ信号を取得し、かつ前記中
間周波数アナログカバレッジ信号を前記送信サブユニットに送信するように設定されてい
る。
【００３５】
前記伝送デジタル処理サブユニットは、受信した中間周波数アナログ伝送信号に対してア
ナログ・デジタル変換、ダウンコンバートを行って低周波デジタル伝送信号を取得し、か
つ前記低周波デジタル伝送信号を前記ベースバンドデータ処理モジュール300に送信する
とともに、前記ベースバンドデータ処理モジュール300により送信された低周波デジタル
伝送信号に対してアップコンバート、フィルタリング、ピーククリッピング処理を行って
中間周波数アナログ伝送信号を取得し、かつ前記中間周波数アナログ伝送信号を前記送信
サブユニットに送信するように設定されている。
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【００３６】
一実施例では、ベースバンドデータ処理モジュール300は実施例1におけるベースバンドデ
ータ処理モジュール300とは同じであってもよい。
【００３７】
本実施例に提供された高周波5G基地局は、その信号処理モジュールがフィルターユニット
と、電力制御ユニットと、デジタル処理ユニットとに分けられ、高周波伝送信号と高周波
カバレッジ信号の周波数帯域とが近接している特徴に基づき、1つのハードウェアモジュ
ールを設定する方式で、同じチューナブルフィルタを利用して高周波伝送信号と高周波カ
バレッジ信号に対してフィルタリングし、同じ電力制御ユニットを利用して高周波伝送信
号と高周波カバレッジ信号に対して電力制御を行うことを含む、高周波カバレッジ信号と
高周波伝送信号の信号処理を同時に完成することにより、高周波5G基地局のモジュール化
組立が実現され、柔軟なネットワーク組み、迅速なネットワーク構築、簡単なネットワー
ク管理・メンテナンスが実現される。
【００３８】
図4は本発明の実施例3における高周波5G基地局の構成模式図であり、図4で示される高周
波5G基地局は、高周波信号送受信モジュール100と、信号処理モジュール200と、復調ユニ
ット310と、チェックユニット320と、交換ユニット330と、変調ユニット340とを含む。
【００３９】
一実施例では、高周波信号送受信モジュール100は、実施例1における高周波信号送受信モ
ジュール100とは同じであってもよい。
【００４０】
一実施例では、信号処理モジュール200は実施例1における高周波信号送受信モジュール20
0とは同じであってもよい。
【００４１】
復調ユニット310は、受信した前記低周波デジタルカバレッジ信号を復調して交換待ちユ
ーザーデータを取得し、かつ前記交換待ちユーザーデータをチェックユニット320に送信
するとともに、受信した前記低周波デジタル伝送信号を復調して交換待ちコアネットワー
クデータを取得し、前記交換待ちコアネットワークデータを前記チェックユニット320に
送信するように設定されている。
【００４２】
一実施例では、前記復調ユニット310は、受信した低周波デジタルカバレッジ信号と低周
波デジタル伝送信号に対してリソースデマッピング、デプレコーディング、レイヤーデマ
ッピング、復調、デレートマッチング等を行い、それぞれユーザー業務データとコアネッ
トワーク業務データを復調する。
【００４３】
前記チェックユニット320は、受信した前記交換待ちユーザーデータと前記交換待ちコア
ネットワークデータに対してノーチェックを行ってチェック後の交換待ちユーザーデータ
と前記交換待ちコアネットワークデータを交換ユニット330に送信するとともに、前記交
換ユニット330により送信されたユーザー交換データとコアネットワーク交換データをチ
ェックしてかつチェック後のユーザー交換データとコアネットワーク交換データを変調ユ
ニット340に送信するように設定されている。
【００４４】
一実施例では、前記チェックユニット320はそれぞれ、交換ユニット330に入った信号に対
してノーチェックを行うとともに、交換ユニット330が出力した信号をチェックするよう
に設定されており、前記ノーチェックとチェックが、同様なチェックモジュールを利用し
て共同で完成されてもよく、それぞれノーチェックサブユニットとチェックサブユニット
を利用して完成されてもよい。
【００４５】
前記交換ユニット330は、受信した前記交換待ちユーザーデータをコアネットワーク交換
データに変換し、かつ前記コアネットワーク交換データを前記チェックユニット320に送
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信するとともに、受信した前記交換待ちコアネットワークデータをユーザー交換データに
変換し、かつ前記ユーザー交換データをチェックユニット320に送信するように設定され
ている。
【００４６】
一実施例では、前記交換ユニット330は、受信した交換待ちユーザーデータをコアネット
ワーク交換データに変換した後、高周波5G基地局が受信した高周波カバレッジ信号からコ
アネットワークに送信可能なコアネットワーク交換データへの変換を完成するとともに、
受信した交換待ちコアネットワークデータをユーザー交換データに変換した後、高周波5G
基地局が受信した高周波伝送信号からユーザー側に送信可能なユーザー交換データへの変
換を完成する。
【００４７】
前記変調ユニット340は、受信したコアネットワーク交換データを低周波デジタル伝送信
号に変調し、かつ前記低周波デジタル伝送信号を前記信号処理モジュール200に送信する
ように設定されており、また、受信したユーザー交換データを低周波デジタルカバレッジ
信号に変調し、かつ前記低周波デジタルカバレッジ信号を前記信号処理モジュール200に
送信するように設定されている。
【００４８】
一実施例では、前記変調ユニット340は、受信したチェック後のコアネットワーク交換デ
ータとユーザー交換データに対して、チャネル符号化、レートマッチング、変調、汎用多
重化を行った後、それぞれ低周波デジタル伝送信号と低周波デジタルカバレッジ信号に変
調する。
【００４９】
本実施例において、前記ベースバンドデータ処理モジュールは、復調ユニットと、チェッ
クユニットと、交換ユニットと、変調ユニットとを含み、同様なハードウェアモジュール
を利用することにより、伝送信号とカバレッジ信号のベースバンドデータ処理が同時に完
成される。モジュール化とソフトウェアに基づいて定義されたラジオ(Software Defined 
Radio、SDR)設計理念に基づき、本実施例に提供された高周波5G基地局は、ネットワーク
性能を向上し、ネットワークコストを削減し、ネットワーク拡張の柔軟性を高め、ネット
ワーク管理の複雑さを低減すると同時に、カバレッジ機能と伝送機能を実現できる。
【００５０】
一実施例では、前記復調ユニット310は、カバレッジ復調サブユニットと伝送復調サブユ
ニットを含む。
【００５１】
カバレッジ復調サブユニットは、受信した低周波デジタルカバレッジ信号に対してリソー
スデマッピングと、デプレコーディングと、レイヤーデマッピングと、復調と、デレート
マッチングとを行い、交換待ちユーザーデータに復調し、かつ前記交換待ちユーザーデー
タをチェックユニット320に送信するように設定されている。
【００５２】
伝送復調サブユニットは、受信した前記低周波デジタル伝送信号に対してリソースデマッ
ピングと、汎用多重分離と、レイヤーデマッピングと、復調と、デレートマッチングとを
行い、交換待ちコアネットワークデータに復調し、前記交換待ちコアネットワークデータ
を前記チェックユニット320に送信するように設定されている。
【００５３】
本実施例において、前記復調ユニットは、カバレッジ復調サブユニットを利用してカバレ
ッジ信号を復調し、伝送復調サブユニットを利用して伝送信号を復調し、異なるモジュー
ルを利用してそれぞれカバレッジ信号と伝送信号を復調し、且つ両者においてそれに接続
されているチェックユニットと、データ処理モジュールとを共用し、高周波5G基地局のモ
ジュール化配置が実現され、ネットワーク拡張の柔軟性が高められる。
【００５４】
一実施例では、前記変調ユニット340は、伝送変調サブユニットとカバレッジ変調サブユ



(12) JP 6896884 B2 2021.6.30

10

20

30

40

50

ニットを含む。
【００５５】
伝送変調サブユニットは、受信したコアネットワーク交換データに対してチャネル符号化
と、レートマッチングと、変調と、汎用多重化と、リソースマッピングと、逆高速フーリ
エ変換と、高次変調とを行い、低周波デジタル伝送信号に変調し、かつ前記低周波デジタ
ル伝送信号を前記信号処理モジュール200に送信するように設定されている。
【００５６】
カバレッジ変調サブユニットは、受信したユーザー交換データに対してチャネル符号化と
、レートマッチングと、変調と、レイヤマッピングと、リソースマッピングと、逆高速フ
ーリエ変換と、直交周波数分割多重とを行い、低周波デジタルカバレッジ信号に変調し、
かつ前記低周波デジタルカバレッジ信号を前記信号処理モジュール200に送信するように
設定されている。
【００５７】
本実施例において、前記変調ユニットは、カバレッジ変調サブユニットを利用してカバレ
ッジ信号を変調し、伝送変調サブユニットを利用して伝送信号を変調し、異なるモジュー
ルを利用してそれぞれ交換モジュールにより出力された変調カバレッジ信号と伝送信号を
変調し、且つ両者においてそれに接続されているチェックユニットとデータ処理モジュー
ルを共用し、高周波5G基地局のモジュール化配置が実現され、ネットワーク拡張の柔軟性
が高められる。
【００５８】
一実施例では、前記ベースバンドデータ処理モジュール300は、さらに、受信したシリア
ル信号から低周波デジタルカバレッジ信号又は低周波デジタル伝送信号を分離し、かつ前
記低周波デジタルカバレッジ信号又は前記低周波デジタル伝送信号を前記復調ユニット31
0に送信するように設定されている分離ユニットを含む。前記分離ユニットは、受信した
シリアル信号の中から、フィルタ再サンプリングと高速フーリエ変換を利用して、低周波
デジタルカバレッジ信号を分離し、かつ前記低周波デジタルカバレッジ信号を前記復調ユ
ニット310に送信するように設定されているカバレッジ分離サブユニットと、受信したシ
リアル信号の中から、マイクロ波サンプリングと高速フーリエ変換を利用して、低周波デ
ジタル伝送信号を分離し、かつ前記低周波デジタル伝送信号を前記復調ユニット310に送
信するように設定されている伝送分離サブユニットを含む。
【００５９】
一実施例では、高周波カバレッジ信号と高周波伝送信号は、ベースバンドデータ処理モジ
ュール300に入る前、それぞれ低周波デジタルカバレッジ信号又は低周波デジタル伝送信
号に処理され、前記ベースバンドデータ処理モジュール300はさらに信号の入力出力の直
列・並列機能を支持し、即ち、前記ベースバンドデータ処理モジュール300が接続される
前端モジュールから送信されたカバレッジ信号と伝送信号がシリアルに送信されたもので
ある場合、分離ユニットを提供し、カバレッジ信号と伝送信号を分離した後、後続のベー
スバンドデータ処理ステップを行う。
【００６０】
本実施例に提供された高周波5G基地局は、分離ユニットを介して、前端モジュールにより
入力されたカバレッジ型号と伝送信号からなるシリアル信号を受信することが可能であり
、高周波5G基地局の適用範囲を拡大する。
【００６１】
本発明に提供された高周波5G基地局は、受信した高周波信号である、高周波伝送信号及び
/又は高周波カバレッジ信号を含んだものを、信号処理モジュールで前記高周波伝送信号
と高周波カバレッジ信号をそれぞれベースバンドデータ処理モジュールが処理できる低周
波信号に変換した後、ベースバンドデータ処理モジュールによりベースバンド処理と信号
フォーマットの交換を完成してから、信号処理モジュールによってベースバンドデータ処
理モジュールで変換済みの低周波カバレッジ信号と低周波伝送信号を、高周波カバレッジ
信号と高周波伝送信号に変換した後、送信する。本発明に提供された高周波5G基地局は、
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モジュール化とソフトウェアに基づいて定義されたラジオ(Software Defined Radio、SDR
)設計理念に基づき、ネットワーク性能を向上し、ネットワークコストを削減し、ネット
ワーク拡張の柔軟性を高め、ネットワーク管理の複雑さを低減すると同時に、カバレッジ
機能と伝送機能を実現することができ、そのうちのベースバンドとデータ処理モジュール
は2つの独立したハードウェアモジュールに設置してモジュール化組立を実現しもよいこ
とで、動作電圧を提供するだけで、柔軟にネットワークを組み、迅速にネットワークを構
築し、簡単にネットワークを管理してメンテナンスすることを実現できる。
【００６２】
本発明の上記実施例が示したベースバンド処理プロセスをよりよく説明するために、図5
で示す本発明の実施例4における高周波5G基地局の信号処理方法におけるベースバンドデ
ータ処理プロセスの模式図を利用し、図5で示すベースバンドデータ処理プロセスは、信
号がユーザーからコアネットワークまでのベースバンドデータ処理プロセス及び信号がコ
アネットワークからユーザーまでのベースバンドデータ処理プロセスを含む。
【００６３】
a)信号がユーザーからコアネットワークまでのベースバンドデータ処理プロセス
【００６４】
上りベースバンド信号は、フィルタ再サンプリング及び高速フーリエ変換(Fast Fourier 
Transform、FFT)モジュールを経た後、ユーザー側データを分離する。信号は、さらにリ
ソースデマッピング、デプレコーディング、レイヤーデマッピング、復調及びデレートマ
ッチングを経た後、直交周波数分割多重(Orthogonal Frequency Division Multiplexing
、OFDM)変調信号を上り業務データに回復させる。上り業務データは、サイクリック・リ
ダンダンシー・チェック(Cyclic Redundancy Check、CRC)のデータチェックを経て、交換
ユニットに送信されてスケジューリングを行う。
【００６５】
交換ユニットは、ユーザー側からの業務データを下りマイクロ波リンクにスケジューリン
グする。データは、CRCチェックを経た後、チャネル符号化モジュールに送られ、レート
マッチングモジュール、変調モジュール、汎用多重化器(General Purpose Multiplexer、
GPM)モジュール及びリソースマッピングモジュールにおいてベースバンド信号に対する高
次変調を完成する。変調後の信号は、逆高速フーリエ変換(Inverse Fast Fourier Transf
orm、IFFT)モジュールを介してIQデータに変換して下りマイクロ波リンクに入る。
【００６６】
b)信号がコアネットワークからユーザーまでのベースバンドデータ処理プロセス
【００６７】
下りベースバンド信号は、マイクロ波サンプリングを経て、FFTモジュールを通過した後
、コアネットワーク側データが保留される。信号は、さらにリソースデマッピング、GPM
、レイヤーデマッピング、復調及びデレートマッチングを経て、4K高次変調信号を下り業
務データに回復させる。下り業務データはデCRCデータチェック後交換ユニットに送られ
てスケジューリングを行う。
【００６８】
交換ユニットは、コアネットワーク側からの業務データを下りカバレッジリンクにスケジ
ューリングする。データは、CRCデータノーチェックを経た後、チャネル符号化モジュー
ルに送られ、レートマッチングモジュール、変調モジュール、レイヤマッピングモジュー
ル及びリソースマッピングモジュールにおいてベースバンド信号に対するOFDM変調を完成
する。変調後の信号はIFFTモジュールを介してIQデータに変換して下りカバレッジリンク
に入る。
【００６９】
図6は本発明の実施例5における高周波5G基地局の構成模式図である。図6で示される高周
波5G基地局は、ベースバンドデータ処理ハードウェアモジュール102、カバレッジデジタ
ル処理サブユニットハードウェア104、伝送デジタル処理サブユニットハードウェア103、
電力制御ユニットハードウェア105、電源モジュール101、フィルター106モジュールセッ
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ト、マイクロ波アンテナポート107及びカバレッジアンテナポート108を含む。
【００７０】
システム動作は、2つのプロセスに分けられ、それぞれデータの受信と送信を完成する。
【００７１】
受信プロセスにおいて、ユーザー(User Equipment)のユーザー信号は、図におけるカバレ
ッジアンテナポート108のアンテナで受信され、受信信号が図におけるフィルター106を介
して帯域外スプリアス及び干渉信号をフィルタリングし、フィルタリング後の信号が、図
における電力制御ユニットハードウェア105において信号増幅、ダウンコンバート等の処
理を完成して中間周波数信号となり、中間周波数信号が、図におけるカバレッジデジタル
処理サブユニットハードウェア104においてアナログ・デジタル変換を完成して中間周波
数デジタル信号となってから、デジタルダウンコンバートを経て低周波信号となり、デジ
タル信号が、図におけるベースバンドデータ処理ハードウェアモジュール102を介して信
号の復調処理を完成してベースバンド信号となる一方、ベースバンドデータ処理ハードウ
ェアモジュール102において改めて変調されて図における伝送デジタル処理サブユニット
ハードウェア103に送信されて、デジタルアップコンバート、フィルタリング及びピーク
クリッピング等のデジタル処理を行って中間周波数信号となり、中間周波数信号が、図に
おける105のパブリックRFリンク及びアンプを経て二次周波数変換及び電力増幅を行って
マイクロ波信号になってから、図におけるフィルター106を介してスプリアス信号が除去
され、最後に図におけるマイクロ波アンテナポート107に接続されているアンテナを介し
てコアネットワークまで送信される。
【００７２】
送信プロセスにおいて、コアネットワークの業務データは、図におけるマイクロ波アンテ
ナポート107を介して受信され、受信された信号が図におけるフィルター106を介して帯域
外スプリアス及び干渉信号をフィルタリングし、フィルタリング後の信号が図における電
力制御ユニットハードウェア105において信号増幅、ダウンコンバート等の処理を完成し
て中間周波数信号となり、中間周波数信号が図における伝送リンクデジタル処理モジュー
ル103においてアナログ・デジタル変換を完成して中間周波数デジタル信号となってから
デジタルダウンコンバートを経て低周波信号となり、デジタル信号が図におけるベースバ
ンドデータ処理ハードウェアモジュール102を経て信号の復調処理を完成してベースバン
ド信号とる一方、ベースバンドデータ処理ハードウェアモジュール102において改めて変
調して図におけるカバレッジデジタル処理サブユニットハードウェア104に送信されてデ
ジタルアップコンバート、フィルタリング及びピーククリッピング等のデジタル処理を行
って中間周波数信号となり、中間周波数信号が図における105においてパブリックRFリン
ク及びアンプを経て二次周波数変換及び電力増幅を行ってマイクロ波信号となってから、
図におけるフィルター106を介してスプリアス信号が除去され、最後に図におけるカバレ
ッジアンテナポート108に接続されているアンテナを介してユーザーまで送信される。
【００７３】
本実施例において、共通のハードウェアを介して、ソフトウェアを利用してモジュール化
設計を行った後、バレッジ信号と伝送信号を同時にベースバンド処理するプロセスが実現
され、高周波5G基地局の構造が簡単となり、柔軟にネットワークを組むことができ、安定
的で信頼性が高い。
【００７４】
一実施例では、ベースバンドデータ処理で信号を処理する時、まず信号は下り信号である
かどうかを判断し、後続のベースバンド処理プロセスに入り、例えば、図7が本発明の方
法にかかる実施例6における高周波5G基地局の信号処理方法中のベースバンドデータ処理
プロセスの模式図であり、以下のステップ(1)～ステップ(6)を含む。
【００７５】
(1)ポートから受信したデータは上り信号であるか、それとも下り信号(上りプロセスが、
カバレッジリンクにより受信ユーザー信号を受信し、ベースバンドを介して信号変換した
後、伝送リンクを介してコアネットワークに送信するプロセスとして定義され、下りプロ
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セスが、伝送リンクによりコアネットワーク信号を受信し、ベースバンドを介して信号変
換した後、カバレッジリンクを介してユーザーに送信するプロセスとして定義される)で
あるかを判断し、データの異なる存在位置又はマークビットで判断して、それぞれによっ
て各自のプロセスに入る。
【００７６】
(2)受信した信号の類型を判断し、カバレッジ信号であるか、又は伝送信号(マイクロ波信
号を含む)であるかを分別し、異なる信号類型によって各自のプロセスを行う。
【００７７】
(3)送信してきたベースバンド信号をそれぞれ復調し、マイクロ波信号に対してマイクロ
波復調を行い、カバレッジ信号に対してカバレッジ信号復調を行う。
【００７８】
(4)復調後の信号に対してそれぞれチャネル符号化を行い、各自に必要なリソースを割り
当てる。
【００７９】
(5)信号を変換してコーディングし、伝送リンクからの信号に対してOFDM変調を行った後
カバレッジリンクの信号フォーマットに変換し、カバレッジリンクからの信号に対して高
次マイクロ波変調を行って伝送リンクの信号フォーマットに変換する。
【００８０】
(6)信号変換を完成した後、ポートを介して中間周波数モジュールに送信し、最後に、ア
ンテナを介してアナログ信号を送信する。
【００８１】
図8は本発明の方法にかかる実施例7における高周波5G基地局の信号処理方法のフローチャ
ートであり、図8で示す本発明の方法にかかる実施例7における高周波5G基地局の信号処理
方法は、ステップ100と、ステップ200と、ステップ300と、ステップ400と、ステップ500
とを含む。
【００８２】
ステップ100において、高周波アナログ伝送信号と高周波アナログカバレッジ信号中の少
なくとも一方を受信する。
【００８３】
一実施例では、前記高周波アナログ伝送信号は、前記高周波5G基地局とコアネットワーク
側との間の交互信号であり、且つ前記高周波アナログ伝送信号はマイクロ波信号、光ファ
イバ信号等を含む。前記高周波アナログカバレッジ信号は、前記高周波5G基地局とユーザ
ー側との間の交互信号である。実際の場合、前記高周波信号送受信モジュールは、2つの
ポートを含み、それぞれが前記高周波カバレッジ信号を送受信し、カバレッジアンテナに
接続するように設定されているカバレッジアンテナポートおよび、前記高周波アナログ伝
送信号を送受信し、マイクロ波アンテナに接続するように設定されているマイクロ波アン
テナポートである。
【００８４】
ステップ200において、前記高周波アナログ伝送信号に対して信号処理を行い、低周波デ
ジタル伝送信号を取得するとともに、前記高周波アナログカバレッジ信号に対して信号処
理を行い、低周波デジタルカバレッジ信号を取得する。
【００８５】
一実施例では、カバレッジ信号と伝送信号に対してベースバンドデータ処理を行う前、高
周波アナログ信号を低周波デジタル信号に変換する必要がある。カバレッジ信号と伝送信
号とが近接している周波数帯域に基づき、1つのハードウェアモジュールを利用して、伝
送信号とカバレッジ信号のデジタル・アナログ変換とダウンコンバートの信号処理を同時
に実現できる。
【００８６】
ステップ300において、前記低周波デジタルカバレッジ信号に対してベースバンドデータ
処理を行い、低周波デジタル伝送信号に変換するとともに、前記低周波デジタル伝送信号
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に対してベースバンドデータ処理を行い、低周波デジタルカバレッジ信号に変換する。
【００８７】
一実施例では、ベースバンドデータ処理でユーザー側からのカバレッジ信号を、コアネッ
トワーク側に送信可能な伝送信号に変換し、コアネットワーク側からの伝送信号を、ユー
ザー側に送信可能なカバレッジ信号に変換し、ベースバンドデータ処理を完成する。
【００８８】
ステップ400において、前記低周波デジタル伝送信号に対して信号処理を行い、高周波ア
ナログ伝送信号を取得するとともに、前記低周波デジタルカバレッジ信号に対して信号処
理を行い、高周波アナログカバレッジ信号を取得する。
【００８９】
一実施例では、ベースバンドデータ処理が行われた伝送信号とカバレッジ信号は、さらに
それぞれアナログ・デジタル変換とアップコンバート処理を経て、低周波デジタル信号が
高周波アナログ信号に変換される。
【００９０】
ステップ500において、高周波アナログ伝送信号と高周波アナログカバレッジ信号を送信
する。
【００９１】
一実施例では、処理済みの高周波アナログ伝送信号を伝送ポートを介してコアネットワー
クに送信し、高周波アナログカバレッジ信号をカバレッジポートを介してユーザーに送信
する。
【００９２】
本実施例に提供された方法において、高周波5G基地局信号の伝送信号とカバレッジ信号と
が近接している周波数に基づき、信号処理モジュールを共用しベースバンドデータ処理モ
ジュールを共用する様態を採用して、高周波伝送信号と高周波カバレッジ信号を同時に処
理することにより、高周波5G基地局のネットワーク構築の柔軟性が実現され、構造が簡単
となり、柔軟にネットワークを組むことができ、且つ安定的で信頼性が高い。
【００９３】
上述実施例の各種方法における全部又は一部のステップは、プログラムにより関連するハ
ードウェアに対して指令することで完成されることが可能であり、該プログラムが、一の
コンピュータ可読記憶媒体中に記憶可能であり、記憶媒体が、読み出し専用メモリ(ROM)
、ランダムアクセスメモリ(RAM)、磁気ディスク又は光ディスク等を含んでもよい。
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