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Dwup_rogramowy tranzystorowy przekaznik czasowy

1

Przvednmobem wynalazku jest dwuprogramowy.

tranzystorowy przekaznik czasowy do automatycz-
nego rozruchu i samoczynnej kontroli pracy agre-
gatéw ogrzewczych, w ktérych Jako opal stuzy olej
napedowy.

Agregaty ogrzewcze na olej napedowy znajduja

coraz szersze zastosowanie w trakcji kolejowej |

i drogowej, jak réwniez w ogrzewaniu sal wido-
wiskowych, kinowych itp. Przekaznik czasowy
wedtug wynalazku znajduje zastosowanie w ste-
rowaniu tymi agregatami. Szczegdlnie korzystne
jest stosowanie wynalazku w sterowamniu ogrzewa-
nia wagonéw kolejowych i autobusé6w. Moze on
byé réwniez uzyty do innych celéw, w ktérych
wymaga sie zalozonego w przekazniku programu.

Wedlug ‘dotychczasowego stanu techniki agregaty
ogrzewcze 'na olej napedowy, stosowane w wago-
nach kolejowych, wyposaza sie w przekazniki cza-
sowe elektropneumatyczne. Przekazniki elektro-
pneumatyczne zawierajg w swojej konstrukcji
elementy cierne, ulegajgce szybkiemu zuzyciu i roz-
reguﬂowamu Spelniaja one tylko jeden program
czasowy i .charakteryzujg sie duzym gabarytem
oraz ciezarem. Natomiast nowoczesne aubtobusy
Wyposazone W agregaty ogrzewcze na olej nape-
dowy, nie posiadaja w ogéle urzadzerh do automa-
tycznego rozruchu i kontroli pracy. Rozruch od-
bywa sie reeznie od zewnatrz, co dla klerowcy
jest wysoce niedogodne.
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Wynalazek polega na zbudowaniu tranzystoro-
wego prazekaznika czasowego, ktéry wspoldziatajgc
z systemem dowolnych przekaznikéw bezposrednio
sterujgcych, zaljcza, silnik pompy paliwowej i sil-
nik wentylatora oraz obwdéd czujnika plomienia
i obwé6d termostatu zabezpieczajgcego przed prze-
grzaniem. W wypadku nie zapalenia agregatu roz-
lacza obwéd Swiecy zarowej. Istotg wymalazku
jest zastosowanie w przekazniku dwdéch progra-
mow czasowych, pracujgcych na zasadzie ladowa-
nia kondensatora o charakterystyce dostosowanej
do agregatéw ogrzewczych.

Zmienng charakterystyke czasu pracy przekaznika
uzyskuje sie przez zastosowanie do roztadowania
kondensatora ukladu diodowego, przy czym czas
miedzy kolejnymi zalgczeniami. Uklad diodowy
spelnia tez drugg wazng funkcje, a mianowicie za-
pobiega tendencji przyklejania sie kotwicy przekaz-
nika w czasie jej odpadania, gdy prad kolektora
zbliza si¢ do wartosci, przy ktérej to odpadanie
nastepuje. PrzekaZznik, ze wzgledu na zastosowanie
gléwnie dla trakcji, jest wyposazony w stabiliza-
tory mapiecia, ktére przy wahaniach napiecia za-
silajgcego do 28 zapewniaja ladowanie konden-
satoréw napieciem o statej wartosci.

Stabilizacje uzyskuje sie w fumkecji napiecia za-
silajacego przy pomocy tranzystora i regulowanych
OpOoréw.
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Cechy zmamienne i zalety wynalazku beda do-
kladniej przedstawione na przykladzie wykonania
przekaznika, uwidocznionym na rysunku, przy
czym fig. 1 przedstawia schemat ideowy przekaZ-
nika, fig. 2 rozplyw pragdéw i rozklad mapieé sta-
bilizatora, a fig. 3 rodzine charakterystyk kolekto-
rowych z wrysowang prosta obcigzenia kolektora.
Na fig. 1, dla zwiekszenia przejrzystosci schematu
ideowego, cztery wspéoldziatajagce ze sobg  obwody
réggraniczono cienks linig kreska— kropka i ozna-
cmﬁo literami A, B, .C, D, ktérych maczeme Z0o-
stanie dalej wyjasnione.

w
. Elementy elektryczne przekaznika, a mianowicie

tranzystory 1, 2, 3, 4, diody 5, kondensatory 6,
i opory od 7 do 18 s3 umocowane za pomocg luto-
wania do izolacyjnych plytek montazowych z obwo~
dami drukowanymi. Przekazniki elektromagnetycz-
ne 19 s3 umocowane do podstawy obudowy. Dioda
20 jest zalgczona miedzy plusowym zaciskiem. na-
piecia wejsciowego, a zabezpieczeniem bieguna mi-
nusowego. Plytki montazowe sg ulozone réwno-
legle jedna nad drugs. Bezpiecznik 21 jest umoco-

wany do gérnej plytki, a jego wymiana odbywa .

sue bez zdejmowania oslony. Podstawa oraz oslona
sg wykonane z mas plastycznych. Przekaznik jest
wyposazony w sze$¢ kostek zaciskowych. Uklady
czasowe znajdujg sie ma goérmej plytce, ma dolnej
za$ sg umieszczone stabilizatory.

Warunkiem pmwidlowej pracy przekaznika jest
jego dzialanie przy wahaniach mnapiecia zasilajg-
cego od 18V do 26V. Uklady czasowe A i B, pra-
cujace na zasadzie ladowania kondensatora, musza
byé zasilane napieciem o stalych wartosciach
szezytowych., Osigga sie to za pomocg stabilizato-
réw C, D, ktére zasilajg odpowiednio obwody ta-
dowania kondensatoréw 6, oraz obwody kiolektoros
we tranzystoréw 1 i 2.

Jednostopniowy ‘stabilizator mnapiecia C lub D,
- przedstawiony na fig. 2, sklada si¢ z tranzystora
T1, potencjometré6w Rl i R2 oraz regulowanego
oporu R3. Napiecie wejsciowe Uwe doprowadza sie
do zacisk6w e-e, a napiecie wyjsciowe Uwy = const.
odbiera sie z zaciskéw f-f. Stabilizator stabilizuje
napiecie Uwy =f (Uwe) dla pradu wyjSciowego
Iwy = const. Tego rodzaju stabilizacje napiecia wy-
korzystuje sie do zasilania obwodéw o stalym
obcigzeniu lub o obcigzeniu cyklicznie zmiennym,
gdy jest wymagane napiecie o stabilizowanej war-
tosci szcezytowej, ktére po zapoczgtkowaniu cyklu
moze sie¢ obnizaé, ale przy powtérzeniu nastgpnego
cyklu musi posiadaé¢ pierwotng szczytowsg warto$é:
Napiecie wej$ciowe Uwe dzieli sie na dzielniku na-
pigcia R1 i R2 na napiecie sterujgce pradem bazy
Usg, oraz na spadek napiecia UR1 mna oporze RIl.
Napiecie Up wywoluje prad bazy o wartoéci Is,
ktéry wywoluje prad kolektora réwny Ic. Prad ko-
lektora wywotuje spadek mapiecia ma oporze R3.
Rozklad napigé w obwodzie kolektora spelnia réw-
nanie:

Uwy = Uwe — Ugs
Jezeli’ ma wejsciu zalozy si¢ zmiang napiecia
o wartoSci = A Uwe, to ta zmiana napiecia po-
ciggnie za sobg odpowiednie zmiany mnapigé¢ i pra-
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dow w obwodmle bazy i kolekbora + AUs t Alp,
+ Alc, £ A Urs, £ A Uwy. Spadki nap1ec w ‘dbwo-
dzie kolektora okreslone. sg rowmamemp .

(Ugrs £

Uwy =+ A Uwy=Uwe £ A Uwe— AUna)
lub o

Uwy + A Uwy =Uwe—Ug;s £ (AUW i‘*A Uras)

P

Jak z powyzszego Wynika, stabnlizacif:_fego napie-
cia mozna uzyska¢ wéwezas, gdy dlzna‘m‘zyrostow
napieé¢ wyraza sie réwnaniem

+AUwe+AUm—AUwy O

Rozpatrujge rodzine chavaﬂ(te'rystyk koﬂvektworwych
Ic =1 (Uc) przy I = const. widag, - ze dla pewneJ
warto$ci opornosci oporu R3 oraz dvlsa pewneJ war-

R1
tosci* stosunku Euzysku,]e sie napleccle Uwy =

= f (Uwe) = const. Przy zmianie napiecia wej§cio-
wego Uwe i przez jednoczesng zmiane napiecia
bazy Ugp oraz zmiane opornoSci R3 znajduje sig

R1
takie wartosci. stosunku R_z oraz takg warto§¢ R3,

25' przy ktérych pomimo duzych zmian napiecia wej-

Sciowego uzyskuje sie¢ wysoki stopien stabilizacji
napigcia, osiggajacy warto§é okreslong réwnaniem

=10,99
Uwy

“Na rodzinie charakterystyk przedstawionej
fig. 3 wrysowano proste obcigzenia kolektora na-

na

. 1
chylone pod katem Y = arc tg(— IE) wzgledem do-

datniego kierunku osi Uc. Przy zmianie napiecia
wejSciowego -proste obcigzenia nie zmieniajg kata
nachylenia, a jedynie przesuwaja sie réwnolegle
wzgledem siebie o warto§é zmiany napiecia wej-

R1
$ciowego. O ile stosunek R_z zostanie wybrany wla-

$ciwie (W granicach nie przekroczenia maksymail-
nego napiecia bazy Usg), to punkt pracy przesunie
sie po prostej G-G, spelniajgc tym samym warunek
stabilizacji.

Na fig. 3 pokazano réwniez liniami przerywany-
mi proste obcigzenia R = R’3 nachylone pod katem

1
Y =arc tg !(_R_’3)

Wyjasniajg one konieczmos¢ zmiany -kata Y w za-
kresie od Y do Y’ w celu ustalenia na rodzinie
charakterystyk obszaru, gwarantujgcego optimum
stabilizacji.

‘W ukladzie przekaZnika czasowego wedlug wy-
nalazku stosuje sie¢ dwie odmiany stabilizatora.
Pierwsza odmiana D ma opér 16 wlgczony réwno-
legle do zaciskéw emiter-kolektor i opdr szerego-
wy 17. Druga odmiana stabilizatora C posiada tylko
opér 14 wilaczony réwnolegle do zaciskéw emiter-
-kolektor. Opér réwmolegly wyznacza bezpieczng
warto§¢ napiecia nizszg od wartoSci przebicia zla-
cza emiter-kolektor dla stanu, w ktérym nie jest
pobierany prad do obcigzenia. Opdr szeregowy 17
zwieksza szczytows warto$é napiecia stabilizowa-
nego do potrzebnej wielkosci.
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Uklady czasowe A iB przedstawione na fig.1 sg
wzgledem siebie symetrycazne, wobec tego zostang
nizej opisane szczegbély i dziatanie tylko jednego
z nich. Tranzystor 1 przewodzi prad Ic, gdy napie-
<cie bazy Ugs w stosunku do emitera jest mniejsze
0od 0. Gdy napiecie Ugg = 0, tranzystor 1 jest zablo-
kowany i nie przewodzi pradu. Po przylozeniu na-
piecia zasilajgcego na zaciski wejSciowe przekaz-

nika pojawia sie¢ napiecie Ustab., a-miedzy baza -

i emiterem maksymalne napiecie Ugs = Uk max,
ktére odtyka tranzystor 1. W tym momencie za-
czyna plyngé prad bazy, ktéry laduje kondensa-
tor 6 do napiecia Uc, = Ustab. max. W tym czasie
tranzystor 1 przewodzi prad kolektorowy i-napie-
ciem Ugs, Wystepujgcym na oporze 8, steruje tran-
zystor 2. Prad kolektora tranzystora 2 wzbudza
przekaznik 19. Czas dzialania przekaznika 19 jest
wyznaczony osiggnieciem przez prad Ic; wartosci
pradu odpadania kotwicy przekaznika. Regulacja
czasu dziatania odbywa sie przy pomocy potencjo-

metré6w 7 i 8. Diody 5 umozliwiaja roztadowanie

kondensatora po zdjeciu napiecia zasilania, a tym
samym umozliwiaja powtdérzenie cyklu dzialania.
Uklad diodowy zapobiega tendencji przyklejania
sie kotwicy przekaznika w czasie, gdy prad kolek-
tora zbliza sie do wartosci, przy ktérej nastepuje
odpadanie kotwicy. ! o

Dobér parametréw diod 5 w obwodzie roztado-
wania kondensatora pozwala osiggnaé¢ korzystng
dla agregatu charakterystyke czaséw dziatania. Je-
zeli to jest pierwsze zalgczenie po dluzszej przer-
wie pracy agregatu, kondensator 6 jest w stanie
calkowitego rozladowania i po przylozeniu napiecia
zasilajagcego czas ladowania kondensatora maksy-
malnie wydtuzy sie. Tym samym dzialanie prze-
kaznika bedzie sie utrzymywalo w goérnej granicy
czasu, to znaczy 20 sek. w przypadku ukladu A
i 60 sek. w ukladzie B. Natomiast przy kazdym
kolejnym natychmiastowym przylozeniu mnapiecia
zasilajgcego, kondensator 6 jest w stanie czeScio-
wego rozladowania, a tym samym jego ladowanie
bedzie odbywalo sie w czasie skréconym. Czas
dziatania przekazZnika 19 bedzie sie¢ wiec utrzymy-
waé w dolnej granicy czasu, to znaczy 14 sek. dla
ukladu A i 45 sek. dla ukladu B. Taka charakte-
rystyka pozwala uzyska¢ duzg zywotno§é Swiecy
zarowej agregatu ogrzewczego i zapewnia jego po-
Iirawmy rozruch. Dioda 20 jest wlgczona réwno-
legle do wejSciowego napiecia zasilajgcego za bez-
piecznikiem i ma za zadanie zabezpieczenie prze-
kaznika od przepie¢ z zewnetrznych obwodéw
indukcyjnych. Styki 22 s stykami wykonawczymi
przekaznikow elektromagnetycznych 19.

Dwuprogramowy tranzystorowy przekaznik cza-
sowy wedlug wynalazku jest przystosowany do
‘wspoélpracy z przekaznikami bezpo§rednio zasilajg-
cymi agregat Qgrzewczy oraz z zespolem lampek
sygnalizacyjnych lub buczkéw iostrzegawczych.
Przekaznik umozliwa prawidlowy mpozruch agre-
gatu, nie dopuszcza do zniszczenia agregatu przez
wybuch mieszanki w komorze spalania oraz za-
bezpiecza agregat przed madmiernym przegrzaniem
sie. Umozliwia on réwnoczesnie ciagla kontrole
stanu pracy agregatu ogrzewczego.
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6 v
Zastrzezenja patentowe

- Dwuprogramowy tranzystorowy przekaznik cza-

SowWy, przeznaczony zwlaszcza do automatycz-
nego rozruchu i samoczynnej kontroli pracy

~znanych agregatéw ogrzewczych opalanych ole-

jem napedowym, zmamienny tym, ze jest wy-
posazony w dwa symehryczne uklady czasowe
(A, B) posiadajgce w swoich obwodach konden-
satory (6), diody (5), tranzystory (11i2) i opory
(7, 8), przy czym uklady te pracujg na za-
sadzie ladowania kondensatorow (6), a diody (5)
w obwodzie kondensatoréw (6) umozliwiajq roz-
ladowanie kondensatoré6w po zdjeciu napiecia
Przez przepolaryzowanie diod w kierunku prze-
puszczania, dzieki czemu jest mozhva powtérny
rozruch przekaznm}{orw oraz uzyskanie zmien-
nych czasé6w dzialania, wynoszacych przyklado-
Wo przy pierwszym zalgczeniu 20 sek. dla ukla-
du, (A) i 60 sek. dla ukladu (B), nafomiast przy
kazdy'm kolejnym matyclmuasto'wym zalgczeniu
odpowiednio 14 sek. i 45 sek. réwnoczesnie zas

- diody (5) zapobiegaja przy klejeniu sie kotwic

przekaznikéw w momencije odpadania, a oprécz
tych ukladéw czasowych jest wyposazony w dwa
Jednos‘bopmowe stabilizatory napiecia (C i D),
wspohpraoumce z kondensatorami- (6) oraz obwo-
dami kolektorowymi tranzystorow (1 i 2), dzieki
czemu przekazmk pracuje prawidlowo przy- wa-
haniach na;puema zasﬂajacego do 28%.

. Przekaznik wedlug zastrz. 1, zmamienny tym,

ze stabilizatory napiecia (C i D) sa wyposazone
W pojedyncze tranzystory (3) i (4), potencjometry
(12, 14; 13, 16), opory (10, 11), przy czym w sta-
bilizatorze (D) znajduje sie dodatkowo .opér sze-
regowy (17), a stabilizacje napiecia szczytowego
(Ustab. max.) osigga si¢ w funkcji napiecia za-
silajgcego przy pomocy tranzystoréw (31i4).przez
wybranie przy pomoc¢y potencjometréw (12, 14
i 13, 16) takiego punktu ipracy, ktéry wyznacza

. Uwe
stopien stabilizacji K = ——= 0,99 przy waha-
Uwy

niach napiecia mannomnowego od —24% do +
+ 49/,

.'Pm-ekaénik wedlug zastrz 1, znamienny tym, ze

w ukladzie wejsciowym posiada diode (20) wbu-
dowang réwnolegle do zacisk6w napiecia zasi-
lajacego kierunkiem zaporowym, dzieki czemu
uklad jest chroniony od zewnetrznych przepieé
indukeyjnych, pochodzgcych 2z indukcyjnych
obwodéw zewnetrznych. )

. Przekaznik wedltug zastrz. 2, znamienny tym, ze

stabilizator (C) jest wyposazony w opor (14),
wlgczony réwnolegle do zacisk6w emiter-kolek-
tor, ktéry wyznacza bezpieczng warto§¢ napig-
cia, nizsza od warto$ci przebicia zlacza dla
stanu w ktérym nie jest pobierany prad.

. Przekaznik wediug zastrz. 2, znamienny .tym, ze

stabilizator (D) jest wyposazony w opér (16)
wlaczony réwnolegle do zaciskéw emiter-kolek-
tor, oraz opér szeregowy (17), ktory zwieksza
szczybowg warto$é napiecia stabilizowanego.
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