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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reparatur von heigehenden Rohrieitungen und Behéltern, insbesondere
die zeitweise Abdichtung von Leckstellen an in Betrieb befindlichen HeiBwasserrohrleitungen bis zum néchsten
planmaRigen Reparaturtermin. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, indem zwei nicht miteinander
mischbare Metallkiebstoffe auf Kautschuk--und Epoxidharzbasis so kombiniert werden, daR in Verbindung mit
Glasseidengewebe und einfachen Druckelementen ein klebendes Druckelement entsteht, welches die einfache
Abdichtung in Betrieb befindlicher Fernwarmeleitungen erlaubt. Der wesentliche Vorteil des Verfahrens ist die
zwangsweise Vereinigung der erwiinschten Eigenschaften der beiden Klebstoffe bei Ausschaltung ihrer Nachteile.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Reparatur von heiBgehenden Rohrleitungen und Behéltern durch Anwendung im
Prinzip nicht miteinander mischbarer Metallklebstoffe, gekennzeichnet durch die Kombination
heiBhéartender Metallklebstoffe auf Kautschukbasis und kalthdrtender Metallklebstoffe auf
Epoxidharzbasis, indem der Gréfe der Leckstelle entsprechende Zuschnitte aus Glasseidengewebe
einzeln jeweils mit Kautschukklebstoff bzw. reaktivierten Epoxidharz getrankt auf ein Blech als
Druckelement wechselseitig aufgelegt, auf die Leckstelle aufgepreBt und dabei gemischt und
ausgehartet werden.

2. Verfahren zur Reparatur von heiRgehenden Rohrleitungen und Behaltern nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch das Auftragen von pulverférmigen Beschleunigern auf das
Glasseidengewebe welche beim Aufspachteln des Kautschukklebers mit diesem vermischt wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reparatur von heiBgehenden Rohrleitungen und Behaltern, insbesondere die zeitweise
Abdichtung von Leckstellen an in Betrieb befindlichen HeiRwasserrohrleitungen, vorzugsweise der Fernwérmeversorgung, bis
zum néachsten planméaBigen Reparaturtermin.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

- Bekannt sind Losungen zur Reparatur von heiRgehenden Rohrleitungen und Behaltern,bei denen die Leckstellen unter der
Voraussetzung geschweiRt werden, daR die Leitung mindestens bis auf das Niveau der Leckstelle entleert wird. Diese
Verfahrensweise ist vorwiegend bei groRen Havarien unumginglich, bei denen ganze Rohrleitungsstiicke ersetzt oder andere
Bauteile ausgewechselt werden missen. Auch bei kleinen Leckstellen,welche z.B. durch Poren in der Schweifnaht oder durch
LochfralBkorrosion entstanden sind, findet 0.g. Methode Anwendung. Die negativen konomischen Aspekte dieser Lésung

" liegen darin begriindet, daB® hohe Wasserverluste an speziell aufbereiteten Heizungswasser auftreten, Montagepersonal und
Fahrzeuge liber einen ldngeren Zeitraum gebunden werden und es zu einer Unterbrechung der Warmeversorgung der
Abnehmer kommt. :
Des weiteren sind Technologien zur Reparatur von Rohrleitungen und Behaitern mit Metall-Klebstoffen wihrend des Betriebes
bekannt. Sie betreffen jedoch fast ausschlieRlich Gasleitungen und sind z.B. in der TGL 190-811/10 ,Montage und Reparaturan’
Gasanlagen, Rohrverbindungen, Laminatverbindung” und im Katalog , Verfahren der Kleb-, GieRharz und Laminiertechnik zur
Instandsetzung metallischer Gasrohrleitungen und -armaturen im Betriebszustand” beschrieben.

Im DD-WP 224861 wird ein Verfahren zum Kleben von Transformatorélbehaltern unter Betriebsbedingungen beschrieben,
welches aber fiir heiBgehende Rohrleitungen und Behalter nicht einsetzbar ist, da Metallkiebstoffe auf der Basis von EVA-
Schmelzklebstoffen bereits bei 80°C plastisch werden und Reaktionsharze auf der Basis von Epoxid- oder Polyesterharzen zur
Ausbildung adhésiver Bindungen saubere, fettfreie und trockene Oberfldchen zum Reparaturmaterial bendtigen. Von diesen
Voraussetzungen geht auch die in der DE-OS 3017632 beschriebene Technologie aus, welche ebenfalls nicht fir heiBgehende
Rohrleitungen geeignet ist, da der im Ausfiihrungsbeispiel genannte Kleber nicht warmebesténdig genug ist um die Druckkraft
wahrend des Betriebes aufzunehmen. Auch aus den Unteranspriichen 1aRt sich keine Lehre zum technischen Handeln
entnehmen die es erméglicht, heiBgehende Rohrleitungen nach dem vorgeschlagenen Verfahren zu kieben.

Das spezielle Kautschukmassen erfolgreich als Dichtwerkstoff zur Leckbeseitigung an in Betrieb befindlichen heiBgehenden
Rohrlettungen eingesetzt werden kénnen, wird im DD-WP 130356 beschrieben. Nachteilig bei dieser Lésung ist jedoch der
insbesonders hohe Arbeitsaufwand zur Herstellung der Hilfsvorrichtungen in die die Kautschuk-Dichtungsmasse eingepreft
wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zu finden, das die schnelle und einfache Reparatur heiBgehender Rohrleitungen und
Behaiter, insbesondere von Fernwérmeleitungen, wihrend des Betriebes ermogllcht ohne das gréBere Wasserverluste
entstehen und die Fernwarmeversorgung der Abnehmer beeintrichtigt wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gegeniber den Stand der Technik reparaturfreundlichere Technologie fir die zeitweise
Abdichtung von Leckstellen an in Betrieb befindlichen HeiRwasserrohrleitungen zu entwickeln, bei der die bekannten Nachteile
der einzelnen Klebstoffe ausgeschaltet und ihre Vorteile in einer neuen, nicht vorhersehbaren, Wirkungsweise ergénzt werden.,
Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch gelést, in dem zwei nicht miteinander mischbare Metallklebstoffe auf Kautschuk-
bzw. Epoxidharzbasis so kombiniert werden, daB in Verbindung mit Glasseidengewebe und einfachen Druckelementen ein
klebendes Druckelement entsteht, welches die einfache Abdichtung in Betrieb befindlicher Fernwirmeleitungen erlaubt. Dabei
werden Zuschnitte aus Glasseidengewebe, welche mindestens 50 mm grdfer als die Leckstelle sind, einzeln jeweils mit einem
heiBhartenden Metallklebstoff auf Kautschukbasis bzw. einem kalthartenden Klebstoff auf Epoxidharzbasis getrinkt auf ein
Blech als Druckelement wechselseitig aufgelegt, auf die Leckstelle gepreRt und damit eine Mischung und Hartung der Klebstoffe
in kurzer Zeit erreicht. Die Giberraschend schnelle Dichtwirkung des nach dem erfindungsgemafen Verfahren hergestellten
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Dichtungselementes wird auf die Kombination von Klebstoffeigenschaften zuriickgefuhrt, die jede fiir sich nicht zum
gewiinschten Erfolg fihren wiirde, da Metallklebstoffe auf Kautschukbasis zu langsam-ausharten, aber auch auf fettigen
verunreinigten Untergriinden geklebt werden kénnen. Die mit dem Kautschukkleber nicht mischbaren Epoxidharzbestandteile
durchdringen diese wahrend des AnpreRvorganges, hirten durch die Wérme aus der Rohrleitung schockartig aus und
verfestigen dabei auch die Kautschukmasse. Da das Konglomerat aus Kautschuk und Epoxidharz, bedingt durch die
Fadenkreuzung des Glasseidengewebes, in kleine Kammern eingeschlossen ist, kann das Wasser nur in einen Teil der Kammern
eindringen und wird dort eingeschlossen. Um die Arbeit des Monteurs weiter zu erleichtern ist es mdglich, wenn die Verhéiltnisse .
an der Leckstelle es zulassen, das erfindungsgemaRe Verfahren durch andere bekannte Dichtmaglichkeiten, wie Einschlagen
von Metallstopfen in die Leckstelle oder Verwendung von elastomeren Dichtelementen'zu ergénzen.

Ausfiihrungsbeispiel

Am Beispiel der Abdichtung einer Leckstelle, die durch einen Rostschaden an einer Fernwarmeleitung der Nennweite 150 mm
entstanden ist, soll das erfindungsgeméaRe Verfahren naher erldutert werden.

Im betreffenden Rohrabschnitt wird der Uberdruck aus der Leitung kurzzeitig entfernt, so daR aus dem Leck das Wasser nur mit
dem geodatischen Druck austreten kann.

Nach Entfernung von losen Bestandteilen wie Rost und Zunder im Leckstellbereich wird ein zuvor ca. 3mm dickes und von ca.
1dm? Fidche zugeschnittenes Blech ebenfalls von Rost und Zunder befreit an die Krimmung der Rohroberflache angepalit.
Danach werden je 3 Glasseidengewebezuschnitte von ca. 0,3 mm Dicke von der GroRe des Blechflickens mit dem heiRhédrtenden
Metallklebstoff auf Kautschukbasis ,,Chemieplast K1200“ des VEB Schuhleisten und Chemiewerke Erfurt beidseitig bespachtelt
und weitere 3 Zuschnitte mit dem Epoxidharzklebstoff ,Epilox A20-00” des VEB Leunawerke, der durch Unterriihren der
vorgeschriebenen Menge des Epoxidharzhérters ,DPTA techn.” (Mischungsverhiltnis 1009:12g) aktiviert wurde, satt getrankt.
Die so vorbereiteten Glasseidengewebezuschnitte werden, beginnend mit dem Epoxidharzlaminat abwechselnd (ibereinander
auf den Blechflicken gelegt und dieser mit Hilfe bekannter Spannvorrichtungen auf die Leckstelle gepreRt. Da die
Mindesthartungstemperatur des Kautschukklebers 120°C betragt, ist bei Roh rleitungen die diese Temperatur unterschreiten
erfindungsgemaR auf die Glasseidenzuschnitte vor der Beschichtung mit dem Klebstoff K 1200 der Beschleuniger B1200 des
gleichen Herstellers oberflachlich aufzutragen und wahrend des Spachtelvorganges in den Klebstoff einzumischen.

Durch die erfindungsgemaRe Einarbeitung des Beschieunigers senkt sich die Hértungstemperatur auf ca. 80°C und die
bekannten Nachteile werden gleichzeitig ausgeschaitet. '
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