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Menshatdite(s)e: motorisation d'aéronef comprenant
un dispositif de reprise d'efforts de poussée.
Ensemble de motorisation d’aéronef comprenant un

dispositif de reprise d’efforts de poussée.

L’invention concerne un ensemble de motorisation comprenant un moteur suspendu sous un mat au moyen d’attaches

moteur comprenant un dispositif de reprise d’efforts de
poussée (100}, le moteur ayant un axe longitudinal (X) etun
plan vertical médian (V) paralléle a I'axe longitudinal (X), le
dispositif de reprise d’efforts de poussée (100) comprenant
une ferrure principale (120) fixée sous le mat et deux bielles
(101,102) disposées de part et d’autre du plan vertical mé-
dian (V) et ayant chacune une extrémité arriere (101a,102a)
articulée a la ferrure principale (110) par 'intermédiaire d’un
palonnier (120) monté pivotant sur la ferrure principale (110)
selon un axe de rotation étant, d’'une part, orthogonal a un
plan moyen de transmission des efforts de poussée (P) pa-
rallele a I'axe longitudinal (T1, T2) de chacune de bielles et,
d’autre part, disposé dans le plan vertical médian (V),
chaque bielle (101,102) étant articulée au palonnier (120)
au moyen d’un axe de liaison (L1, L2) s’étendant paralléle-
ment au plan moyen de transmission des efforts de poussée
(P) et perpendiculairement a 'axe longitudinal de la bielle.
Figure pour 'abrégé : [Fig. 4]
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Description
Titre de I'invention : Ensemble de motorisation d’aéronef

comprenant un dispositif de reprise d’efforts de poussée

La présente demande se rapporte a un ensemble de motorisation d’aéronef
comprenant un dispositif de reprise d’efforts de poussée générés par un moteur fixé
sous un mat au moyen d’attaches moteur.

On connait de la demande de brevet EP3792182, un ensemble de motorisation qui
comprend a I’avant, en prenant comme référence le sens de déplacement de 1’aéronef
dans I’ air, une attache moteur avant, a 1’arriére, une attache moteur arriére, et entre les
deux attaches moteur, un dispositif de reprise d’efforts de poussée du moteur.

En référence avec la [Fig.1], le dispositif de reprise d’efforts de poussée 1 décrit dans
la demande susmentionnée comprend deux bielles de reprise de poussée 2,3 (thrust
link en anglais) disposées de part et d’autre d’un plan vertical médian V de 1’ensemble
de motorisation et qui ont chacune une extrémité avant attachée au moteur et une
extrémité arriere 2a,3a articulée a une ferrure principale 4 par I’intermédiaire d’un
palonnier 5. Le palonnier 5 est monté pivotant sur la ferrure principale 4 selon un axe
de rotation R disposé dans le plan vertical médian V et orthogonal a un plan moyen de
transmission des efforts de poussée P comprenant les axes longitudinaux des deux
bielles 2,3. Le palonnier 5 est arrangé entre deux branches 4a,4b de la ferrure
principale 4, symétriques I’une de ’autre par rapport au plan vertical médian V.

Les deux 2,3 bielles sont fixées au palonnier 5 par un unique axe de liaison L monté
a I’horizontal, qui est disposé dans le plan moyen de transmission des efforts P et or-
thogonal a I’axe de rotation R. L axe de liaison L est insérée dans un palier 5a du
palonnier 5 et de chaque coté de ce dernier, au travers d’une bague rotulée montée a
I’extrémité arricre 2a,3a de chaque bielle 2,3. L’axe de liaison L relie mécaniquement
d’une part, sans jeu, les bielles au palonnier 5, et d’autre part, avec jeu, les bielles a la
ferrure principale 4 par I’intermédiaire des deux branches 4a,4b de la ferrure principale
4.

Un tel dispositif de reprise d’efforts de poussée 1 est avantageux en ce que le
montage des bielles 2,3 au moyen d’un axe de liaison L monté a I’horizontal permet
d’optimiser la compacité ainsi que ’acces aux opérateurs par les cotés gauche et droit
de I’ensemble de motorisation.

En revanche, la conception d’un tel dispositif de reprise d’efforts de poussée 1
engendre des efforts hors plan dirigés vers les cotés et I’ extérieur du dispositif (efforts
selon les fleches U sur la [Fig.1]) a chaque interface d’une bielle 2,3 avec le palonnier

5, ce qui peut, a terme, provoquer une usure prématurée des bagues rotulées.
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Par conséquent, il existe un besoin de modifier la conception du dispositif de reprise
d’effort tel que décrit ci-dessus pour pallier a cet inconvénient, tout en conservant un
montage des bielles pour un axe de liaison monté a 1’horizontal.

La présente invention vise a répondre en tout ou partie a ce besoin. A cet effet,
I’invention a pour objet un ensemble de motorisation comprenant un moteur suspendu
sous un mat au moyen d’attaches moteur comprenant a I’avant, une attache moteur
avant, a I’arriere, une attache moteur arriere, et entre les deux attaches moteur, un
dispositif de reprise d’efforts de poussée, un plan vertical médian passant par un axe
longitudinal du moteur séparant I’ensemble de motorisation en deux parties gauche-
droite, le dispositif de reprise d’efforts de poussée comprenant une ferrure principale
fixée sous le mat et deux bielles disposées de part et d’autre du plan vertical médian et
ayant chacune une extrémité avant articulée au moteur et une extrémité arricre
articulée a la ferrure principale par I’intermédiaire d’un palonnier monté pivotant sur la
ferrure principale selon un axe de rotation étant, d’une part, orthogonal a un plan
moyen de transmission des efforts de poussée parallele a I’axe longitudinal de chacune
des deux bielles et, d’autre part, disposé dans le plan vertical médian, les axes longi-
tudinaux des deux bielles étant convergents dans une direction allant de I’avant vers
I’arriere de 1I’ensemble de motorisation, une premiere bielle étant articulée au palonnier
au moyen d’un premier axe de liaison s’étendant parallelement au plan moyen de
transmission des efforts de poussée et perpendiculairement a I’axe longitudinal de la
premicre bielle et une seconde bielle étant articulée au palonnier au moyen d’un
second axe de liaison s’étendant parallelement au plan moyen de transmission des
efforts de poussée et perpendiculairement a 1’axe longitudinal de la seconde bielle.

Les caractéristiques de 1’'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d’autres, appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description suivante d’un exemple de réa-

lisation, ladite description étant faite en relation avec les figures jointes, parmi lesquels

— [Fig.1] la [Fig.1] est une vue en perspective d’un dispositif de reprise d’efforts
de poussée selon ’art antérieur ;

— [Fig.2] la [Fig.2] est une vue schématique selon une coupe longitudinale d’un
ensemble de motorisation attaché a une aile d’un aéronef selon 1’'invention ;

— [Fig.3] la [Fig.3] est une vue en perspective illustrant un dispositif de reprise
d’efforts de poussée de 1’ensemble de motorisation représenté a a [Fig.2],
selon un mode de réalisation de 1’invention ;

— [Fig.4] la [Fig.4] est une vue éclatée et en perspective du dispositif de reprise
d’efforts de poussée de la [Fig.3] ;

— [Fig.5] la [Fig.5] est une vue de dessus du dispositif de reprise d’efforts de

poussée de la [Fig.3] illustrant un chemin principal d’effort dans un cas de
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fonctionnement nominal du dispositif de reprise d’efforts de poussée ;

- [Fig.6] la [Fig.6] est vue similaire a la [Fig.5] illustrant un chemin secondaire
d’effort activé dans un premier cas de défaillance du dispositif de reprise
d’efforts de poussée ;

- [Fig.7] la [Fig.7] est vue similaire a la [Fig.5] illustrant un autre chemin se-
condaire d’effort activé dans un second cas de défaillance du dispositif de
reprise d’efforts de poussée.

En relation avec la [Fig.2], un ensemble de motorisation E comporte un mat 20 fixé
sous ’aile 30 d’un aéronef et une turbomachine 40 comportant une nacelle 50 qui
entoure un moteur 60 suspendu au méat 20. Le moteur 60 s’étend d’avant en arricre
selon un axe longitudinal X. Le mat 20 présente une face inférieure 20a plane et
orientée vers le sol.

Dans la description, les termes relatifs a une position sont pris en référence par
rapport a la fleche Av représentant la direction d’avancement de 1I’ensemble de moto-
risation-aile dans I’air sous I’effet de la poussée fournie par le moteur 60. On appelle
plan vertical médian V, le plan passant par I’axe longitudinal X, orthogonal au sol
(c’est-a-dire a I’horizontale) et qui divise ’ensemble de motorisation E en deux parties
gauche et droite (on notera que dans I’exemple illustré sur les figures, les parties
gauches et droites sont symétriques 1’une de 1’autre par rapport au plan vertical médian
V).

La fixation du moteur 60 au mat 20 est assurée par un ensemble d’attaches moteur,
fixées d’une part au mat 20 et d’une part au moteur 60. Ces attaches moteurs com-
prennent a 1’avant, une attache moteur avant 80, a ’arriere, une attache moteur arriere
90, et entre les attaches moteur avant et arriere, un dispositif de reprise d’effort de
poussée 100. Les attaches moteurs avant 80 et arriere 90 ne seront pas détaillées plus
avant.

En référence avec les figures 3 a 5, le dispositif de reprise d’effort de poussée 100
comporte une ferrure principale 110 fixée a la face inférieure 20a du mat, un palonnier
120 articulé a la ferrure principale 110, et des bielles 101,102 de reprise des efforts de
poussées du moteur disposées de part et d’autre du plan vertical médian V.

Chaque bielle 101,102 a une extrémité avant 101b,102b articulée au moteur 60 et une
extrémité arriere 101a,102a articulée au palonnier 120, et s’étend longitudinalement
selon un axe T1,T2, dit axe de transmission d’efforts. Les deux axes de transmissions
d’efforts T1, T2 sont inclinés par rapport a I’horizontale et se rapprochent 1’un de
1’autre dans une direction allant de ’avant vers I’arriere de I’ensemble de motorisation
E (en d’autres termes, les axes T1, T2 sont convergents dans une direction allant de
I’avant vers I’arriere de I’ensemble de motorisation E). Le plan contenant les deux axes

de transmission d’efforts T1, T2 est appelé le plan moyen de transmission des efforts
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de poussée P.

Le palonnier 120 est monté en pivot sur la ferrure principale 110 avec un axe de
rotation R1, dit axe principal, orthogonal au plan moyen de transmission des efforts de
poussée P et compris dans le plan vertical médian V.

Le palonnier 120 comprend deux liaisons distinctes avec les bielles 101,102. Selon
I’invention, la liaison entre une premiere, respectivement seconde bielle 101,102 et le
palonnier 120 comprend un premier, respectivement second axe de liaison L1, L2
s’étendant parallelement au plan moyen de transmission des efforts de poussée P et or-
thogonalement a I’axe de transmission d’effort T1, T2 de la premicre, respectivement
seconde bielle 101, 102. Une telle liaison du palonnier 120 avec chacune des bielles
101,102 évite la génération d’efforts hors plan au niveau de chaque interface
palonnier-bielle.

Dans le détail, la ferrure principale 110 comprend une semelle plane 113 plaquée
contre la face inférieure 20a du mat. La fixation de la ferrure principale 110 au mat 20
s’effectue, par exemple, par 1’utilisation de quatre vis de traction (non représentées) a
travers d’alésages A traversant prévus a cet effet dans la semelle 113.

Une bride centrale 114 est arrangée a I’avant de la semelle 110 et s’étend vers
I’avant, parallelement au plan moyen de transmission des efforts de poussée P. Un
alésage traversant 115 est pratiqué dans la bride centrale 114, et son axe d’alésage est
compris dans le plan vertical médian V et perpendiculaire au plan moyen de
transmission des efforts P.

Le palonnier 120 comprend sur une portion avant, une interface d’accrochage 121
des bielles pour la fixation des bielles 101,102, puis sur une portion arriere, une chape
122 pour la fixation du palonnier 120 a la ferrure principale 110. Le palonnier 120
présente un plan de symétrie vertical perpendiculaire au plan moyen de transmission
des efforts P.

La chape 122 du palonnier 120 est formée par deux branches 122a-b paralleles entre
elles. Chacune des deux branches 122a-b comprend un alésage traversant 123. Les
axes d’alésages des alésages 123 des deux branches 122a-b sont coaxiaux et les deux
alésages 123 sont de méme dimensions.

La liaison pivot d’axe principal R1 entre le palonnier 120 et la ferrure principale 110
est formée par I’arrangement de la bride centrale 114 de la ferrure principale 110 entre
les branches 122a-b de la chape 122 du palonnier et I’emmanchement d’un axe de
liaison (non représenté) dans un palier 124 inséré avec un ajustement serré a la fois
dans I’alésage 115 traversant de la bride centrale 114 mais également dans les alésages
123 des branches 122a-b. Lorsque la liaison pivot d’axe principal R1 est opéra-
tionnelle, les deux branches 122a-b du palonnier 120 s’étendent parallelement au plan

moyen de transmission des efforts P.
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L’interface d’accrochage des bielles est formée par deux pattes d’accroche 125,126
planes s’étendant vers I’avant du palonnier 120. Les deux pattes d’accroche 125,126
sont espacées 1’une de I’autre et symétriques par rapport au plan de symétrie vertical
du palonnier.

Chaque patte d’accroche 125,126 est dédiée a une bielle 101,102, située du méme
coOté du plan vertical médian V, et s’étend selon I’axe longitudinal T1, T2 de ladite
bielle. Ainsi, une patte d’accroche 125 s’étend I’axe de transmission d’effort T1 et
I’autre patte d’accroche 126 s’étend selon I’axe de transmission d’efforts T2.

De maniere identique pour chaque patte d’accroche 125,126, un trou de passage
125a, 126a est arrangé sur la patte d’accroche. Une bague rotulée 125b,126b est
insérée dans chaque trou de passage 125a, 126a. De maniere identique pour chacune
des bielles 101,102, la patte d’accroche 125,126 est insérée entre les deux branches pa-
ralleles d’une chape 101c,102c¢ située a ’extrémité arricre 101a,102a de la bielle. Un
axe de liaison L1, L2 emmanché sans jeu au travers de la chape 101c, 102c de la bielle
et dans la bague rotulée 125b,126b lie le palonnier 120 et la bielle 101,102. Chaque
axe de liaison L1, L2 s’étend ainsi parallelement au plan moyen de transmission des
efforts de poussée P et orthogonalement a I’axe de transmission d’effort T1, T2 associé
a la bielle 101,102.

En outre, chaque axe de liaison L1, L2 d’une bielle 101, 102 avec le palonnier 120
est orthogonal a I’axe principal R1, et ainsi sensiblement parallele a I’horizontale.
L’installation de chaque bielle de poussée 101,102 par un axe de liaison L1, L2 monté
a I’horizontal permet d’augmenter significativement 1I’acces aux liaisons entre le
palonnier et les bielles contrairement a une installation par des axes montés a la
verticale.

Avantageusement, le dispositif de reprise d’effort de poussée 100 comprend une
interface de reprise d’effort secondaire entre la ferrure principale 110 et le palonnier
120. L’interface de reprise d’effort secondaire est activée en cas de rupture de
I’interface de reprise d’effort principale, c’est-a-dire de la liaison pivot d’axe principal
R1.

L’interface de reprise d’effort secondaire, située entre 1’interface d’accrochage des
bielles 121 et la liaison pivot d’axe principal R1, est formée par une liaison pivot d’axe
de rotation R2, dit axe secondaire, compris dans le plan moyen de transmission des
efforts P et orthogonal a I’axe principal R1. L’axe secondaire R2 est ainsi sensiblement
parallele a I’horizontale.

Pour réaliser I'interface de reprise d’effort secondaire, la ferrure principale 110
comprend une chape 116 formée par deux branches 116a-b reparties de part et d’autre
de la bride centrale 114 et symétriques 1’une de I’autre par rapport au plan vertical

médian V. Chacune des deux branches 116a-b s’étend selon un plan parallele au plan
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vertical médian V. Chaque branche 116a-b comprend un orifice 117 de forme
circulaire et les orifices des deux branches 116a-b sont identiques et coaxiaux.

Un axe de liaison L3, dit en attente, est monté avec jeu sur la chape 116 de la ferrure
centrale 110 par insertion dans chacun des deux orifices 117 et inséré, avec ajustement
serré, au travers du palonnier 120. Dans le détail, 1’axe de liaison en attente L3 est
inséré au travers de deux orifices coaxiaux 127 du palonnier 120, ou chaque orifice
127 est arrang€ sur un flanc 128 (un seul visible sur la [Fig.4]) du palonnier 120. Les
deux orifices 127 sont ainsi arrangés sur deux flancs opposés du palonnier 120 et ces
deux flancs 128 sont arrangés entre les deux branches 116a-b de la ferrure centrale
110. Il y a ainsi un flanc 128 en regard de chacune des branches 116a-b.

Dans le mode de réalisation de I’invention représenté aux figures 3 et 4, les deux
flancs opposés 128 s’étendent parallelement I’un de 1’autre et chaque flanc 128 se
prolonge, a I’avant du palonnier 120, par une patte d’accroche 125,126 de I’interface
d’accrochage des bielles 121.

Au niveau de chacun des flancs 128, chaque orifice 127 est flanqué de deux bords
saillants 128a-b, s’étendant selon des plans paralleles, vers I’extérieur du palonnier 120
et perpendiculairement au plan de symétrie vertical du palonnier.

De chaque coté du palonnier 120, la branche de chape 116a-b de la ferrure principale
110 est regue entre les deux bords saillants 128a-b, mais n’est pas en contact avec ces
derniers tant que 'interface de reprise d’effort principale est opérationnelle. Un jeu
fonctionnel est prévu de sorte que, lorsque 1’interface de reprise d’effort principale est
opérationnelle, la plus petite distance entre une branche 116a-b et un bord saillant
128a-b est de I’ordre de quelques millimetres (exemple : 2 2 3 mm), et également, la
plus petite distance entre une branche 116a-b et le flanc 128 du palonnier est aussi de
I’ordre de quelques millimetres (exemple : 2 a 3 mm).

Les bords saillants 128a-b font offices de butée pour limiter le mouvement de
rotation du palonnier 120 par rapport a la ferrure principale 110 lorsque ’interface de
reprise d’effort secondaire est activée comme cela sera expliqué ci-dessous.

En cas de fonctionnement nominal du dispositif de reprise d’efforts de poussée (
[Fig.5]), le palonnier 120 peut pivoter dans le plan moyen de transmission des efforts P
pour reprendre les efforts du moteur 60 transmis par les bielles 101,102. L’amplitude
angulaire de la rotation est limitée, de chaque c6té du plan vertical médian V, par la
branche 116a-b de la ferrure.

Dans ce cas le chemin d’effort, dit chemin principal d’effort, passe successivement
de chaque bielle 101, 102, au palonnier 120, puis a la ferrure principale 110 et enfin au
mat 20. Le passage d’effort entre le palonnier 120 et la ferrure principale 110
s’effectue a travers la liaison pivot ajustée d’axe principal R1. Sur la [Fig.5], la ligne

fléchée montre le chemin principal d’effort pour une bielle 101. Le chemin principal
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d’effort pour I’autre bielle 102 en serait le symétrique.

En cas de rupture de I’interface de reprise d’effort principale, le palonnier 120 va se
déplacer sous le poids du moteur 60 suivant le plan moyen de transmission des efforts
P jusqu’a un effacement du jeu entre 1’axe de liaison en attente L3 et les branches
116a-b de la ferrure principale 110. Apres effacement du jeu, le palonnier 120 se
trouve bloqué en rotation selon 1’axe principal R1 et libre en rotation selon I’axe se-
condaire R2 avec une amplitude de rotation de limitée par les bords saillants 128a-b
des flancs 128. L’amplitude des oscillations du palonnier 120 autour de I’axe se-
condaire R2 est donc limitée afin de ne pas endommager les picces.

Dans ce cas, le chemin d’effort, dit secondaire, passe successivement de chaque
bielle 101,102, au palonnier 110, a la ferrure principale 110 et enfin au mat 20. Le
passage d’effort entre le palonnier 120 et la ferrure principale 110 s’effectue a travers
I’axe de liaison en attente L3. Sur la [Fig.6], la ligne fléchée montre le chemin
principal secondaire pour une bielle 101 et dans le cas d’une rupture de I’interface de
reprise d’effort principale. Le chemin principal d’effort pour 1’autre bielle 102 en serait
le symétrique.

Grace a la conception du systeme d’axes de liaison, les bielles 101,102 sont toujours
bloquées en translation par rapport au palonnier 120 puisque, en cas de rupture de
I’interface de reprise d’effort principale, I’axe de liaison en attente L3 est sollicité.

En cas de rupture d’une interface bielle-palonnier (c’est-a-dire rupture d’une patte
d’accroche 125,126 ou d’un axe de liaison L1, L2 entre une bielle 101,102 et une patte
d’accroche 125,126 d’un coté du plan vertical médian V, le palonnier 120 n’est plus
équilibré ce qui va provoquer sa rotation autour de 1’axe principal R1. Du c6té du plan
vertical médian V ou I’interface bielle-palonnier est inteégre, le palonnier 120 va se
déplacer vers I’avant suivant le plan moyen de transmission des efforts P jusqu’a un ef-
facement du jeu entre 1’axe de liaison en attente L3 et la branche de la ferrure centrale
110.

Dans ce cas, tous les efforts du moteur 60 transitent uniquement du c6té du plan
vertical médian V ou I'interface bielle-palonnier est integre. Sur la [Fig.7], la ligne
fléchée montre le chemin d’effort qui passe successivement de la bielle 102 au
palonnier 120 au travers de I'interface bielle-palonnier intégre, a la ferrure principale
110 puis enfin au mat 20. Le passage d’effort entre bielle vers la ferrure principale 110
s’effectue au travers de la liaison pivot d’axe principal R1 ainsi que de la liaison pivot
d’axe secondaire R2.

Bien que I’invention a été décrite dans le cas ou I’attache moteur arriere 90 et le
dispositif de reprise d’efforts de poussée 100 sont distincts et séparés 1’un de I’autre,
une autre configuration est possible, sans sortir du cadre de la présente invention, dans

laquelle la ferrure principale 110 du dispositif de reprise d’efforts de poussée 100 est



solidaire (exemple : une méme piece remplie la fonction d’attache moteur arriere et de

dispositif de reprise d’efforts de poussée) de I’attache moteur arriere 90.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

Revendications

Ensemble de motorisation (E) comprenant un moteur (60) suspendu
sous un mat (20) au moyen d’attaches moteur comprenant a I’avant, une
attache moteur avant (80), a 1’arriére, une attache moteur arri¢re (90), et
entre les deux attaches moteur, un dispositif de reprise d’efforts de
poussée (100), un plan vertical médian (V) passant par un axe lon-
gitudinal (X) du moteur (60) séparant I’ensemble de motorisation (E) en
deux parties gauche-droite, le dispositif de reprise d’efforts de poussée
(100) comprenant une ferrure principale (110) fixée sous le mat et deux
bielles (101,102) disposées de part et d’autre du plan vertical médian
(V) et ayant chacune une extrémité avant (101b,102b) articulée au
moteur (60) et une extrémité arriere (101a,102a) articulée a la ferrure
principale (110) par I’intermédiaire d’un palonnier (120) monté pivotant
sur la ferrure principale (110) selon un axe de rotation (R1) étant, d’une
part, orthogonal a un plan moyen de transmission des efforts de poussée
(P) parallele a I’axe longitudinal (T1, T2) de chacune des deux bielles
et, d’autre part, disposé dans le plan vertical médian (V), les axes longi-
tudinaux (T1, T2) des deux bielles (101, 102) étant convergents dans
une direction allant de 1’avant vers I’arriere de I’ensemble de moto-
risation (E), caractéris€ en ce qu’une premicre bielle (101) est articulée
au palonnier (120) au moyen d’un premier axe de liaison (L.1)
s’étendant parallelement au plan moyen de transmission des efforts de
poussée (P) et perpendiculairement a I’axe longitudinal de la premiere
bielle (T1) et en ce que une seconde bielle (101) est articulée au
palonnier (120) au moyen d’un second axe de liaison (L2) s’étendant
parallelement au plan moyen de transmission des efforts de poussée (P)
et perpendiculairement a 1’axe longitudinal de la seconde bielle (T2).
Ensemble de motorisation (E) selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le palonnier (120) comprend deux pattes d’accrochages (125,126)
pour I’accrochage des bielles au palonnier (120), avec une premiere
patte d’accrochage (125) associ€e a la premiere bielle (101) et une
seconde patte d’accrochage (126) associée a la seconde bielle (102), ou
chaque patte d’accrochage (125,126) associée a une bielle (101,102)
s’étend parallelement a I’axe longitudinal (T1, T2) de ladite bielle (101,
102).

Ensemble de motorisation (E) selon la revendication 2, caractérisé en ce

qu’un axe de liaison (L.3), dit en attente, orthogonal a I’axe de rotation
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(R1) et traversant le palonnier (120) est mont€ sans jeu sur le palonnier
(120) et relie mécaniquement, avec jeu, le palonnier (120) a la ferrure
principale (110) par I’intermédiaire de deux branches (116a-b) réparties
symétriquement de part et d’autre du plan vertical médian (V) et entre
lesquelles et arrang€ le palonnier (120).

Ensemble de motorisation (E) selon la revendication 3, caractérisé€ en ce
que ’axe de liaison en attente (L3) est inséré au travers de deux orifices
coaxiaux (127) du palonnier (120), lesdits orifices (127) étant arrangés
dans chacun de deux flancs (128) opposés du palonnier (120), lesdits
flancs €tant arrangés entre les deux branches (116a-b) de la ferrure
centrale (110).

Ensemble de motorisation (E) selon la revendication 4, caractérisé en ce
que les deux flancs opposés (128) s’étendent parallelement 1’un a

I’ autre.

Ensemble de motorisation (E) selon la revendication 5, caractérisé€ en ce
que ’orifice (127) de chaque flanc (128) est flanqué de deux butées
entre lesquelles la branche de chape (116a-b) de la ferrure principale
(110) est regue.

Ensemble de motorisation (1) selon 1’une quelconque des revendications
1 a 6, caractérisée en ce que le dispositif de reprise d’efforts de poussée

(10) et I’attache moteur arriere (9) sont distincts.
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