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(57)摘要

本发明公开了蝗虫光热诱集调控性热辐射

杀灭收集装置，涉及现代物理农业工程装备技术

领域。本发明包括支撑机构、光源、箱体、热诱机

构和风吸收集机构，支撑机构的内侧固定连接有

光源，箱体的上端固定有射频热杀灭机构，支撑

机构的底端与射频热杀灭机构的上端固定连接，

箱体一侧铰接连接有箱门，箱体内部的侧壁上和

箱门的内壁上皆固定有热诱机构，箱体远离箱门

的一侧设有风吸收集机构。本发明通过设置支撑

机构、光源、射频热杀灭机构、箱体、热诱机构、风

吸收集机构，解决了害虫灭杀时无法将光诱导和

热辐射灭杀相结合和灭杀后的害虫无法自动清

理收集的问题。
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1.蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置，包括支撑机构（1）、光源（2）、箱体（5）、热

诱机构（6）和风吸收集机构（7），其特征在于：支撑机构（1）的内侧固定连接有光源（2），箱体

（5）的上端固定有射频热杀灭机构（4），支撑机构（1）的底端与射频热杀灭机构（4）的上端固

定连接，箱体（5）一侧铰接连接有箱门（27），箱体（5）内部的侧壁上和箱门（27）的内壁上皆

固定有热诱机构（6），箱体（5）远离箱门（27）的一侧设有风吸收集机构（7）。

2.根据权利要求1所述的蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置，其特征在于，支撑

机构（1）包括透明玻璃防护罩（8）、连杆（14）、悬吊支撑（15），透明玻璃防护罩（8）位于光源

（2）的上方，透明玻璃防护罩（8）的下方固定有连杆（14），连杆（14）内侧的透明玻璃防护罩

（8）下方固定有悬吊支撑（15），悬吊支撑（15）内侧的底端连接有旋转机构（3）。

3.根据权利要求2所述的蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置，其特征在于，旋转

机构（3）包括转轴（17），转轴（17）贯穿固定在光源（2）内部，且两端伸出光源（2）外，转轴

（17）两端通过轴承（18）转动连接在悬吊支撑（15）的底端，且转轴（17）一端的悬吊支撑（15）

侧面固定有直流电机（16），直流电机（16）输出轴与转轴（17）固定连接。

4.根据权利要求1所述的蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置，其特征在于，光源

（2）包括内凹镀银灯体（9）、灯具筒体（11）和铝基板（12），灯具筒体（11）的周侧面环形阵列

固定有铝基板（12），铝基板（12）的表面固定有内凹镀银灯体（9），内凹镀银灯体（9）包括橙

光LED（10）和紫光LED（13），且橙光LED（10）和紫光LED（13）交错式线性阵列分布。

5.根据权利要求1所述的蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置，其特征在于，射频

热杀灭机构（4）包括射频阳极（20）、射频发生器（22）和射频功率模块（23），两块射频阳极

（20）和两块射频阴极（21）对称式组装连接，射频阴极（21）上固定有套管（19），套管（19）与

支撑机构（1）中的连杆（14）插接固定，且两块射频阳极（20）的外侧固定有两组射频发生器

（22），两块射频阴极（21）的外侧固定有两组射频功率模块（23），射频阳极（20）和射频阴极

（21）的底端开设有落虫漏斗（25），落虫漏斗（25）的底端固定有落虫口（26）。

6.根据权利要求1所述的蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置，其特征在于，箱体

（5）包括箱板（24）和箱门（27），三块箱板（24）固定并铰接一扇箱门（27）构成箱体（5），且箱

体（5）的底端设有吸虫口（30）。

7.根据权利要求1所述的蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置，其特征在于，热诱

机构（6）包括电加热器（28）和热传导材质（29），热传导材质（29）固定在箱体（5）的内壁上，

电加热器（28）固定在热传导材质（29）的内部。

8.根据权利要求1所述的蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置，其特征在于，风吸

收集机构（7）包括集虫分离室（32）和负压风机（35），负压风机（35）的抽风端通过负压风道

（33）与集虫分离室（32）内部贯通，集虫分离室（32）的底端对称固定有支撑件（34），集虫分

离室（32）的另一侧贯通连接有吸虫通道（31），且吸虫通道（31）的另一端伸入箱体（5）内的

热诱机构（6）之间。
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蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置

技术领域

[0001] 本发明属于现代物理农业工程装备技术领域，特别是涉及蝗虫光热诱集调控性热

辐射杀灭收集装置。

背景技术

[0002] 现代物理农业是应用特定的物理技术来改善农业发展的生态环境，并要求技术、

设备和动植物三者高度相关，以最大限度地改善农业发展的生态环境，减少化肥和农药的

使用，促进农业的可持续发展。目前，我国现代物理农业工程已由单一的物理技术在农业中

的应用逐渐发展成为一门新的交叉型学科，其在丰富我国农业工程的内涵，扩展农业装备

业领域，提升我国农业装备制造业自主创新能力和核心竞争力，促进我国农业生产农药杀

虫剂用量的减量化和农产品的产出绿色化方面起到重要作用。

[0003] 蝗虫是我国农业生产上最严重的自然灾害之一，具有突发性、迁飞性和毁灭性等

特点。化学农药是这类害虫的主要防治方法，其见效快而弊端大，易引起虫体抗药性和适应

性，即使采用精准高效施药技术、新型低毒农药减量增效技术、高压静电喷洒和液体荷电雾

化喷药的大型机械化施药技术，也不能降低农药残留和实现绿色农业。

[0004] 据报道，蝗虫生物防治技术（蝗虫病原微生物、蝗虫的捕食性或寄生性天敌、杀蝗

天然产物、蝗虫综合治理、转基因技术等）在蝗虫防治中发挥了重要作用，但生物制剂品种

和剂型较少、生物防治成本相对较高、生物制剂效果受环境影响较大等等问题，在一定程度

上制约了蝗虫生物防治技术的发展和应用。

[0005] 蝗虫防治已经出现了机械化吸捕技术（中国专利CN201711488134、CN90224472.8、

CN  2092865U、CN2105840U、CN265913Y、CN91208749U、CN2005100456），针对草地蝗虫实施捕

集治理，在草原蝗虫的物理防治中发挥作用。但这种负压风吸式机械化捕蝗方法，受地形、

蝗虫栖境依赖、蝗虫惊吓飞翔逃避生物特性等的制约，应用受到限制。

[0006] 微波杀虫技术（中国专利CN2534824Y、CN101218907A、CN102422834），利用微波、射

线等能够引起生物体的聚热致死效应和生殖能力阻滞效应的高能电磁波谱照射蝗虫等害

虫，导致害虫新陈代谢功能紊乱，生殖能力丧失，甚至是直接死亡，达到治理的目的。这种方

法借助微波电磁能量实现了无毒化杀灭，但微波及射线的辐射剂量多少及蝗虫聚集性问题

将是辐射杀虫技术研究的重点。

[0007] 针对蝗虫诱导聚集问题，光电诱导蝗虫捕集治理技术的研究工作得以广泛开展

（中国专利ZL0310113391 .X、ZL0410096643 .7、ZL0420116184 .X、ZL200310113391 .X、

ZL20132015944  2.1、ZL201410312673.0、ZL201410312688.7），它集成了夜间活动蝗虫趋光

诱导聚集、机械滑移气吸捕集、蝗虫光生理活性激发三种技术于一体，实现农田、草原，林地

等地区蝗虫灾害的控制治理与资源化捕集利用。

[0008] 直翅目蝗虫与鳞翅目、鞘翅目等农业害虫的趋光捕集治理的成功应用不同，蝗虫

趋光表现出视行为时变性弱趋光特性，且蝗虫视敏波谱光电信息的确定及生物活性调控性

聚集效应是关键。同时，蝗虫属变温动物，其体温随环境温度而波动，夜间温度制约蝗虫生
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物活性，导致蝗虫呈现趋热性生物特性，则热量的施加，将提高蝗虫热致性趋光聚集活性，

且过高热量，将导致蝗虫产生趋光性热致变效应，其为光热诱导效应下蝗虫趋光捕集调控

措施的实施提供了可操作空间，但蝗虫对远红外波谱的忌避性热响应特性需值得注意。因

而，利用光电波谱的调控光照特性及热量高低的可控制性，实现蝗虫诱导聚集及热辐射杀

灭，并辅以机械收集装置，可有效解决蝗虫光热诱导杀灭捕集等问题。

发明内容

[0009] 本发明的目的在于提供蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置，确定了蝗虫趋

光强化性光电波谱调控措施，实现了蝗虫光热耦合诱导聚集增效与生物活性增强的双重效

果，获得了蝗虫趋光上灯行为在光源波谱光热、热辐射刺激下“落灯”生物效应的激发与调

控，采用了热辐射措施对趋光爬行聚集蝗虫进行时段性调控及杀灭，结合了光热诱导效应

下负压气吸技术实现被杀灭蝗虫及趋光聚集蝗虫的收集；本发明集成了光热诱导、热辐射

杀灭调控、机械负压收集技术于一体，其结构合理、适应性强、杀灭收集效率高，适用于不同

光热行为特征蝗虫的捕集杀灭，并且能够有效地实现蝗虫趋性聚集行为的激发增效和蝗虫

生物光热特异行为的操纵控制，解决光电诱导下蝗虫趋光收集及杀灭难于实现的问题。

[0010] 为解决上述技术问题，本发明是通过以下技术方案实现的：

本发明为蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置，包括支撑机构、光源、箱体、热诱

机构和风吸收集机构，支撑机构的内侧固定连接有光源，支撑机构对光源进行固定，箱体的

上端固定有射频热杀灭机构，射频热杀灭机构用于对光源引诱后的害虫进行导向下料使

用，支撑机构的底端与射频热杀灭机构的上端固定连接，箱体一侧铰接连接有箱门，箱体内

部的侧壁上和箱门的内壁上皆固定有热诱机构，箱体远离箱门的一侧设有风吸收集机构，

下料后的害虫进入箱体内，通过热诱机构进行热辐射灭杀，再通过风吸收集机构进行收集。

[0011] 进一步地，支撑机构包括透明玻璃防护罩、连杆、悬吊支撑，透明玻璃防护罩位于

光源的上方，透明玻璃防护罩的下方固定有连杆，连杆内侧的透明玻璃防护罩下方固定有

悬吊支撑，悬吊支撑内侧的底端连接有旋转机构，通过透明玻璃防护罩进行遮挡，防雨防

晒，配合连杆进行支撑。

[0012] 进一步地，旋转机构包括转轴，转轴贯穿固定在光源内部，且两端伸出光源外，转

轴两端通过轴承转动连接在悬吊支撑的底端，且转轴一端的悬吊支撑侧面固定有直流电

机，直流电机输出轴与转轴固定连接，通过转轴的旋转，能够使光源旋转，改变光源的照射

位置，由直流电机经旋转轴带动光源系统2制成，并由单片机编程控制实现光源机构0°-

180°正反间歇式旋转输出转速，实现光源不同光照角度的刺激形式，并可依据遥控系统针

对不同活动特征蝗虫实现靶标定点橙光激发活性、交变频闪紫光调控诱导，完成蝗虫多重

刺激特性需求，且光源静止平衡由电机大扭矩减速器固定在悬吊支撑上实现，光源机构和

旋转机构的调控参数由单片机系统控制。

[0013] 进一步地，光源包括内凹镀银灯体、灯具筒体和铝基板，灯具筒体的周侧面环形阵

列固定有铝基板，铝基板的表面固定有内凹镀银灯体，内凹镀银灯体包括橙光LED和紫光

LED，且橙光LED和紫光LED交错式线性阵列分布，光源采用LED阵列组合，吸引害虫的靠近，

单颗贴片式LED（5  W/颗）锡焊于铝基板上制成蝗虫诱导发光体：内凹半球形镀银灯体内均

匀布置橙光LED（610  nm），其内凹镀银特征形成橙光汇聚光束且60-80颗5  W  LED发光散热
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温度满足蝗虫光热诱导需求，并经透明玻璃防护罩对迁飞及飞翔蝗虫群体形成光热敏感诱

导源，条状铝基板上布置24颗紫光LED（405  nm），灯体上均匀排布32列，其布置形式满足紫

光LED发光光热特性对蝗虫生物趋向激发强化要求；单片机控制系统由KeilC51编程、TIP-

122驱动，经升压模块实现橙光恒定光照的开启，并实现交变频闪（640  ms交变周期中实现

30  ms间隔频闪发光）紫光调控光照及其开启；LED的光照度为5W  LED额定电压时的光照度，

其依托灯体完全满足蝗虫对光源光照强度的要求，且光源系统高度可由支撑杆上下调整。

[0014] 进一步地，射频热杀灭机构包括射频阳极、射频发生器和射频功率模块，两块射频

阳极和两块射频阴极对称式组装连接，射频阴极上固定有套管，套管与支撑机构中的连杆

插接固定，且两块射频阳极的外侧固定有两组射频发生器，两块射频阴极的外侧固定有两

组射频功率模块，射频阳极和射频阴极的底端开设有落虫漏斗，落虫漏斗的底端固定有落

虫口，被光源照射后的害虫通过射频热杀灭机构掉落至箱体中，箱体内部设置45°落虫漏

斗、135°倾斜落虫口，射频热杀灭机构由2套射频辐射热系统置于落虫漏斗内制成，PLC系统

经射频功率模块、射频发生器实现蝗虫辐射热杀灭参数，控制阴阳极在漏斗内及其上方产

生间歇式辐射热效应场，实现蝗虫热激趋性源及射频辐射热杀灭场，间断性杀灭热激趋光

上灯蝗虫，箱体的落虫漏斗与射频热杀灭机构无缝连接，45°倾斜滑移收集热杀灭蝗虫，落

虫口位于其下方，并有箱体壁及箱门封闭制成。

[0015] 进一步地，箱体包括箱板和箱门，三块箱板固定并铰接一扇箱门构成箱体，且箱体

的底端设有吸虫口，便于通风收集使用。

[0016] 进一步地，热诱机构包括电加热器和热传导材质，热传导材质固定在箱体的内壁

上，电加热器固定在热传导材质的内部，实现热辐射灭杀。

[0017] 进一步地，风吸收集机构包括集虫分离室和负压风机，负压风机的抽风端通过负

压风道与集虫分离室内部贯通，集虫分离室的底端对称固定有支撑件，集虫分离室的另一

侧贯通连接有吸虫通道，且吸虫通道的另一端伸入箱体内的热诱机构之间，通过负压风机

进行吸引收集，避免箱体内大量堆积。

[0018] 本发明具有以下有益效果：

1、本发明通过设置支撑机构、光源、射频热杀灭机构、箱体、热诱机构，解决了害虫灭杀

时无法将光诱导和热辐射灭杀相结合的问题，本发明能够将光照引诱和热辐射灭杀进行组

合，实现低成本的高效灭杀，保证结构的功能性，通过光源对害虫进行吸引，配合支撑机构

进行支撑固定，遮挡风雨和日晒，被吸引的害虫向光源底部飞行，通过落虫斗进入箱体内，

箱体内的热诱机构产生的高温热辐射将害虫灭杀，实现低成本的害虫灭杀，将光照引诱和

热辐射灭杀结合为一体，实现结构的稳定。

[0019] 2、本发明通过设置风吸收集机构，解决了灭杀后的害虫无法自动清理收集的问

题，本发明能够将灭杀后的害虫进行快速的收集吸引，无需手工人力作业，降低了劳动强

度，避免大量的害虫灭杀后产生堆积的现象，实现快速的机械清理，通过负压风机的吸引，

使集虫分离室内产生负压，通过吸虫通道将箱体内的害虫吸引收集；本发明针对大功率LED

光致热特性及蝗虫视趋性光热需求生物特性，利用橙光恒定集光束对飞翔蝗虫趋光生物活

性的视导刺激特性、橙光激发蝗虫趋光视觉状态下交变频闪调控紫光对趋光蝗虫上灯的良

好操控性、LED发光热源效应对蝗虫趋向生物活性的激发聚集性、光源正反旋转倾斜角度光

照对不同趋光活动特征蝗虫靶标诱导性，以及射频辐射热传导对光活动蝗虫的热诱趋光强
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化作用，实现蝗虫群体的光热聚集诱导上灯效应，且利用射频辐射热效应场实现上灯蝗虫

的杀灭，由落虫漏斗经落虫口滑移入箱体收集，并针对光照诱导效应下趋光爬行蝗虫难于

收集性，利用蝗虫趋热性特性，采用电加热装置强化蝗虫活动强度及在箱体四周的热聚集

性，并利用负压风吸系统实现收集。本发明设置的旋转倾斜式大功率LED光源系统，实现蝗

虫趋光上灯的波谱光照调控激发及热效应强化，进而针对蝗虫对光热效应的活动行为特

征，在射频辐射热致下落滑移及趋热效应下负压风吸等措施实施，操控收集蝗虫实现物理

防治，可满足不同地域特征中灾害蝗虫的捕获以及草原荒漠捕蝗的多种需求。本发明具有

结构合理、捕集效果好、成本低廉和适应性强等优点，它既可进行定点的灾害蝗虫捕集，也

可以在蝗虫灾害爆发区进行大范围的移动式的荒田和草原蝗虫的诱导捕集。

[0020] 当然，实施本发明的任一产品并不一定需要同时达到以上的所有优点。

附图说明

[0021] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例描述所需要使用的

附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本领

域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附

图。

[0022] 图1为本发明的结构示意图；

图2为本发明支撑机构、光源和旋转机构的结构示意图；

图3为本发明箱体与风吸收集机构的组合示意图；

附图中，各标号所代表的部件列表如下：

1、支撑机构；2、光源；3、旋转机构；4、射频热杀灭机构；5、箱体；6、热诱机构；7、风吸收

集机构；8、透明玻璃防护罩；9、内凹镀银灯体；10、橙光LED；11、灯具筒体；12、铝基板；13、紫

光LED；14、连杆；15、悬吊支撑；16、直流电机；17、转轴；18、轴承；19、套管；20、射频阳极；21、

射频阴极；22、射频发生器；23、射频功率模块；24、箱板；25、落虫漏斗；26、落虫口；27、箱门；

28、电加热器；29、热传导材质；30、吸虫口；31、吸虫通道；32、集虫分离室；33、负压风道；34、

支撑件；35、负压风机。

具体实施方式

[0023] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0024] 请参阅图1-3所示，本发明为蝗虫光热诱集调控性热辐射杀灭收集装置，包括支撑

机构1、光源2、箱体5、热诱机构6和风吸收集机构7，支撑机构1的内侧固定连接有光源2，通

过支撑机构1对外部的日晒雨淋进行遮挡，避免雨水直接进入本发明内部，通过光源2产生

的光照影响，吸引害虫前来进入本发明内部，箱体5的上端固定有射频热杀灭机构4，射频热

杀灭机构4用于斜向的下料导向，诱导害虫下落，支撑机构1的底端与射频热杀灭机构4的上

端固定连接，箱体5一侧铰接连接有箱门27，害虫被光照诱导后进入箱体5内，箱体5内的结

构通过打开箱门27进行维修的动使用，箱体5内部的侧壁上和箱门27的内壁上皆固定有热
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诱机构6，热诱机构6用于对进入箱体5内的害虫进行灭杀使用，箱体5远离箱门27的一侧设

有风吸收集机构7，风吸收集机构7用于对箱体5内灭杀后的害虫进行吸引收集。

[0025] 其中如图1-3所示，支撑机构1包括透明玻璃防护罩8、连杆14、悬吊支撑15，透明玻

璃防护罩8位于光源2的上方，透明玻璃防护罩8的下方固定有连杆14，连杆14内侧的透明玻

璃防护罩8下方固定有悬吊支撑15，悬吊支撑15内侧的底端连接有旋转机构3；支撑机构1中

通过透明玻璃防护罩8对外部的环境因素进行遮挡，遮蔽风雨和日晒，保证结构的正常运

行，其次通过连杆14进行稳定的支撑，与箱体5上的射频热杀灭机构4进行固定套接式支撑，

配合旋转机构3的固定使用，透明玻璃防护罩8实现透光功能及热聚集功能，其连杆14起支

撑作用并实现与箱体5的连接及高度调节功能，其悬吊支撑15悬挂支撑光源2及旋转机构3；

旋转机构3包括转轴17，转轴17贯穿固定在光源2内部，且两端伸出光源2外，转轴17两

端通过轴承18转动连接在悬吊支撑15的底端，且转轴17一端的悬吊支撑15侧面固定有直流

电机16，直流电机16输出轴与转轴17固定连接；通过旋转机构3将光源2固定，当需要调整角

度时，通过旋转机构3中的直流电机16转动转轴17，转轴17即可带动光源2的转动，光源2的

转动即可调整光照角度；根据实际所需进行调整使用；由单片机系统控制直流电机16在一

定角度范围内正反间歇旋转，通过轴承18、转轴17带动光源2旋转，实施多角度靶标定向刺

激功能，遥控实现多种活动特征蝗虫的光照定向诱导功能，且光源2定向刺激静止由电机扭

矩减速箱实现；旋转机构3依据支撑机构1带动光源2在一定角度内正反旋转，起蝗虫视觉刺

激诱导定向作用，且橙光集光束与交变频闪紫光的耦合刺激作用，满足蝗虫视觉多重刺激

调控效果及多角度靶标定向刺激要求，适合夜间栖境蝗虫及迁飞蝗虫光诱能量刺激需求，

而且，大功率LED的发光致热效应，增强蝗虫趋光活动强度，能有效诱发蝗虫趋热性生物特

性，激发蝗虫对灯源的上灯强度，且射频热杀灭机构4在落虫漏斗25内及其上方的热聚集效

应，相应强化光热诱导范围；

光源2包括内凹镀银灯体9、灯具筒体11和铝基板12，灯具筒体11的周侧面环形阵列固

定有铝基板12，铝基板12的表面固定有内凹镀银灯体9，内凹镀银灯体9包括橙光LED10和紫

光LED13，且橙光LED10和紫光LED13交错式线性阵列分布；光源2采用不同灯光的LED进行组

合，通过灯具筒体11固定，交错排列的橙光LED10和紫光LED13进行照射，实现光照引诱；光

源2其上的内凹镀银灯体9在开灯后汇集强化橙光LED10光照强度，实施迁飞蝗虫的视导向

及不同距离处蝗虫趋光视觉活性的激发和诱导功能，而灯具筒体11实现光照均匀化作用，

其紫光LED  13由单片机控制实现的交变频闪光照特性实施趋光蝗虫上灯活动强度的调控

功能，且大功率LED发光生热在铝基板12上散热，形成的热效应强化蝗虫趋光生物活性及实

施热调控功能；

射频热杀灭机构4包括射频阳极20、射频发生器22和射频功率模块23，两块射频阳极20

和两块射频阴极21对称式组装连接，射频阴极21上固定有套管19，套管19与支撑机构1中的

连杆14插接固定，且两块射频阳极20的外侧固定有两组射频发生器22，两块射频阴极21的

外侧固定有两组射频功率模块23，射频阳极20和射频阴极21的底端开设有落虫漏斗25，落

虫漏斗25的底端固定有落虫口26；被光源2的光照吸引的害虫，吸引着向下移动掉落，通过

射频热杀灭机构4的使用，配合射频阳极20进行导向，利用射频发生器22和射频功率模块23

的震动，辅助下落，即使已经死亡的害虫也会掉落进行收集，通过落虫漏斗25配合落虫口26

导向箱体5内；由PLC系统控制射频功率模块23、射频发生器22，实现射频阳极20与射频阴极

说　明　书 5/7 页

7

CN 111903635 A

7



21的射频热量强度控制，并依据阴阳极在落虫漏斗25上的布置形式，形成的射频热辐射方

式，有效杀灭趋光上灯蝗虫，且射频辐射热效应利于蝗虫热探测朝向作用，强化光热对蝗虫

的诱导效果及光热生物活性；

箱体5包括箱板24和箱门27，三块箱板24固定并铰接一扇箱门27构成箱体5，且箱体5的

底端设有吸虫口30；箱体5通过三块箱板24和一扇箱门27组成，形成四侧封闭的区间，底部

设有吸虫口30，用于后续的吸引收集使用，不会因为气流不流通，而导致的无法收集的现

象；箱体5其上的套管19与连杆14连接，支撑透明玻璃防护罩8及其上的光源2和旋转机构3

并实施上下高度调节功能，其上的落虫漏斗25置于箱板24上，收集光源光热及其耦合效应

致变下落和射频热杀灭的上灯蝗虫，利用滑移作用经落虫口26落入箱体5内实施收集功能，

其箱门27实施取虫作用，且箱壁及箱门27上设置相应空间，以安装其余装置；箱体5起装置

的支撑作用，其内的45°倒状落虫漏斗25完全满足光热致变下落蝗虫及射频热杀灭蝗虫的

滑移收集作用，且箱体5四周设置的电加热装置形成的热刺激作用，可有效强化地面蝗虫的

光热生物活性，增强趋光强度及诱发趋热行为特征，强化光惰性蝗虫的热活动强度，避免夜

温对蝗虫趋光的影响，利于灯下黑蝗虫上灯的实现，便于气吸收集箱体5四周灯下黑蝗虫的

收集；

热诱机构6包括电加热器28和热传导材质29，热传导材质29固定在箱体5的内壁上，电

加热器28固定在热传导材质29的内部；进入箱体5内的害虫呗热诱机构6中的热传导材质29

产生的热辐射进行灭杀，使其快速死亡，电加热器28能够传递热量散发到箱体5中；其直流

电加热器28，置于热传导材质29内，形成的电加热装置，安装于箱板24及箱门27上，由PLC系

统控制升压模块实施电加热装置的温度输出控制，实现蝗虫热趋向温度及生物活性和箱体

5四周灯下黑蝗虫活动强度的强化功能，并对趋光爬行及远距离蝗虫进行热刺激，操控蝗虫

由趋光向趋热特性转变，增强蝗虫诱导活动效果并利于捕集；

其中如图1、3所示，风吸收集机构7包括集虫分离室32和负压风机35，负压风机35的抽

风端通过负压风道33与集虫分离室32内部贯通，集虫分离室32的底端对称固定有支撑件

34，集虫分离室32的另一侧贯通连接有吸虫通道31，且吸虫通道31的另一端伸入箱体5内的

热诱机构6之间；其吸虫口30置于箱体5下侧并布置于箱体5四周且略高于地面，由吸虫通道

31经集虫分离室32、负压风道33与负压风机35相连，负压风机35由PLC系统控制实现吸虫口

30的负压风吸速度，实施间歇式吸虫功能，以气吸在热作用下聚集活动剧烈蝗虫，气吸蝗虫

经吸虫通道31在集虫分离室32内沉淀并有下方的取虫口收集，支撑件34为集虫分离室32的

支撑；在箱体5内灭杀的害虫，会产生堆积现象，通过负压风机35的吸引，通过负压风道33抽

取集虫分离室32内的空气形成负压，从而使吸虫通道31延伸，将箱体5内的害虫进行吸引，

导向集虫分离室32内部，且负压风道33内设有滤网进行阻隔。

[0026] 工作原理：

由于空中飞翔和迁飞蝗虫靶向光目标不易确定、夜间栖境蝗虫趋光视觉及光生物活性

难于激发、趋光上灯难于实现，以及趋光捕集死角等问题，针对蝗虫视觉敏感波谱光照强度

（光照度、光照能量）及视觉调控激发上灯要求，利用橙光汇集光束光照强度诱发蝗虫产生

趋光定向活动，且激发蝗虫对紫光的光活性趋向强度，形成趋向光源2的定向趋光聚集行

为，并在交变频闪紫光的刺激作用下，调控趋光蝗虫产生上灯行为效应，并且，为避免蝗虫

趋光视适问波谱光照刺激强度不易激发蝗虫产生剧烈的光定向活动强度，采用5W大功率
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LED阵列发光产生的热效应，并利用蝗虫对热的探测趋向敏感性，诱发蝗虫产生趋光基础上

的趋热行为特征，强化蝗虫光活性行为强度及趋光剧烈活动行为，易化蝗虫上灯行为的产

生，从而，橙光汇集光束扩展了蝗虫光诱导范围，交变频闪紫光调控蝗虫趋光效果，且光热

耦合致变作用效应强化蝗虫趋光实现并易于蝗虫聚集上灯杀灭收集，同时，光源2在旋转机

构3的作用下，可进行靶标刺激点定向刺激，加大光刺激的作用效果，避免蝗虫光适应问题，

实现多角度大范围光照覆盖刺激模式，有效诱发空中蝗虫产生定向性趋光效应及引起地面

不同距离处蝗虫趋光强化，且热效应进一步促进了这一刺激效果的实现；恒定橙光与交变

频闪紫光的耦合刺激效应，以及光热耦合作用效应，致使蝗虫产生生物生理响应突变，强化

蝗虫对光热的趋向活动强度并形成光热聚集效应，产生热效应下的剧烈上灯行为，则交变

频闪紫光的调控光照特性可导致上灯蝗虫产生下落行为，且射频热杀灭系统的辐射热及视

觉光作用效应制约蝗虫逃离，并可有效杀灭致晕上灯及下落蝗虫，箱体5的落虫漏斗25可有

效收集光热致变下落及射频辐射热杀灭致晕蝗虫，并经落虫口26落入箱体5内部实现收集；

另外，针对蝗虫光热行为效应的复杂性，为在波谱光照及光热多重刺激效应下仍产生趋光

爬行蝗虫的捕集问题，利用电加热系统的温度刺激效应，诱发其产生趋光性趋热行为特征，

加剧其聚集至箱体5四周，导致其产生热剧烈行为，使其易于通过吸虫口30的气吸作用下，

经吸虫通道31进入集虫分离室32内沉淀分离，且电加热装置的热效应也可强化蝗虫光热行

为活动，增强蝗虫对光和热的趋性行为强度，延伸光热诱导效应的作用范围，并削弱夜间温

度对蝗虫光诱导效应的影响。

[0027] 这样，通过橙光汇集光束光照强度及交变频闪紫光光照强度对蝗虫趋光视觉的激

发诱导调控，并在光源2旋转定点刺激作用下，有效形成了多重多角度的蝗虫光电刺激诱导

效应，满足不同行为特征蝗虫的靶向刺激效果，且光热耦合致变效应强化趋光性蝗虫产生

光热诱导聚集性上灯行为，而交变频闪紫光刺激调控及射频辐射热作用，有效解决了蝗虫

下落及杀灭收集问题，同时，电加热装置的温度刺激效应，易于气吸作用效果的实现，避免

了趋光爬行蝗虫及“灯下黑”蝗虫的难于捕集问题；捕集的蝗虫可通过箱门27的打开而收集

入袋，以供下步加工利用。

[0028] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“示例”、“具体示例”等的描述意指

结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特点包含于本发明的至少一个实施

例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不一定指的是相同的实施例或示例。

而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任何的一个或多个实施例或示例中以合

适的方式结合。

[0029] 以上公开的本发明优选实施例只是用于帮助阐述本发明。优选实施例并没有详尽

叙述所有的细节，也不限制该发明仅为的具体实施方式。显然，根据本说明书的内容，可作

很多的修改和变化。本说明书选取并具体描述这些实施例，是为了更好地解释本发明的原

理和实际应用，从而使所属技术领域技术人员能很好地理解和利用本发明。本发明仅受权

利要求书及其全部范围和等效物的限制。
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图2

图3
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