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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Klavier, das von einem Akustik-Modus in einen Silent-
Modus umschaltbar ist, mit mehreren Tasten (1), die jeweils einen Hammer (7)
betatigen, der bei Betatigung einer Taste (1) auf einer zugehorigen Saite (13)
anschlagt, wobei die Taste (1) mit einer Stol3zunge (5) verbunden ist, die auf
den Hammer (7) einwirkt, wobei eine Auslosepuppe (12) vorgesehen ist, um in
einem Auslosepunkt vor dem Auftreffen des Hammers (7) auf der Saite (13) die
Auslosung zu bewirken, bei der die Kraftubertragung von der Stol3zunge (5) auf
den Hammer (7) unterbrochen wird, und wobei eine Stoppleiste (20) vorgesehen
ist, die betriebsmalBig aus einer ersten, den Hammer (7) nicht beeinflussenden
Stellung in eine zweite, die Bewegung des Hammers (7) vor dem Auftreten auf
der Saite (13) stoppenden Stellung bringbar ist und wobei weiters eine
Ausloseerweiterungseinrichtung (25) vorgesehen ist, mit der der Auslosepunkt
betriebsmal3ig verstellbar ist. Eine verbesserte Umstellung wird dadurch erreicht,
dass die Ausldseerweiterungseinrichtung (25) als Ausldseleiste (26) ausgebildet
ist, die betriebsmalig aus einer ersten, die Stol3zunge (5) nicht beeinflussenden
Stellung in eine zweite, die Auslésung vor dem Erreichen des Ausldésepunkts
bewirkenden Stellung bringbar ist. Die Erfindung betrifft auch einen Bausatz zum
Umrlsten eines Klaviers und ein Verfahren zum Umsteuern eines Klaviers.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft gemal3 dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 ein Klavier,
das von einem Akustik-Modus in einen Silent-Modus umschaltbar ist, mit
mehreren Tasten, die jeweils einen Hammer betatigen, der bei Betatigung einer
Taste auf einer zugehdrigen Saite anschlagt, wobei die Taste mit einer Sto3zunge
verbunden ist, die auf den Hammer einwirkt, wobei eine Auslésepuppe
vorgesehen ist, um in einem Auslosepunkt vor dem Auftreffen des Hammers auf
der Saite die Auslosung zu bewirken, bei der die Kraftubertragung von der
StoBzunge auf den Hammer unterbrochen wird, und wobei eine Stoppleiste
vorgesehen ist, die betriebsmalig aus einer ersten, den Hammer nicht
beeinflussenden Stellung in eine zweite, die Bewegung des Hammers vor dem
Auftreten auf der Saite stoppenden Stellung bringbar ist und wobei weiters eine
Ausloseerweiterungseinrichtung vorgesehen ist, mit der der Auslosepunkt
betriebsmafig verstellbar ist.

Klavierspieler sind immer haufiger mit dem Problem konfrontiert, zu bestimmten
Zeiten oder an bestimmten Orten spielen zu wollen oder zu mussen, wenn es
aufgrund der damit verbundenen Gerauschentwicklung unzulassig oder
unerwiunscht ist. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn ein Pianist oder eine
Pianistin in den Nachtstunden uben mochte und kein schallgedammter
Ubungsraum verfluigbar ist.

An sich ist es moglich, dafur elektronische Tasteninstrumente zu verwenden, die
typischerweise in einem Silent-Modus betrieben werden konnen, in dem die Tone
ausschliefl3lich uber einen Kopfhorer ausgegeben werden.

Nachteilig ist dabei, dass diese Instrumente von der Spielbarkeit, d.h. vom
Verhalten der Tasten beim Anschlag und auch von der Qualitat der Tonerzeugung
her deutliche Unterschiede zu einem akustischen Klavier aufweisen. Daher kann
das Uben auf einem solchen Gerat nicht das Spielen auf einem echten Klavier
ersetzen.

Es sind daher Klaviere entwickelt worden, die von einem Akustik-Modus in einen
Silent-Modus umschaltbar sind, so dass je nach den Umstanden das Klavier in
herkdmmlicher Weise oder stumm geschaltet verwendet werden kann.
Typischerweise ist ein solches Klavier mit Sensoren ausgestattet, die die
Tastenbewegungen erfassen, um auf elektronischen Weg ein Tonsignal zu
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erzeugen, das dem im Akustik-Modus erzeugten Signal moglichst weitgehend
entspricht und beispielsweise uber Kopfhorer wiedergegeben werden kann.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verbesserung im Bereich der Umschaltung
zwischen Akustik-Modus und Silent-Modus, die Sensorik zur Erzeugung des
Tonsignals wird je nach Bedarf mit bekannten und zum Teil am Markt
erhaltlichen Losungen bewirkt.

Ein typisches Konzept zur Stummschaltung eines mit einer englischen Mechanik
ausgestatteten Klaviers ist es, ein Hindernis in den Weg der Hammer zu bringen,
um deren Auftreffen auf den Saiten und damit die Klangerzeugung zu
verhindern. Dies wird beispielsweise durch eine Stoppleiste geldst, die
betriebsmal3ig aus einer ersten, den Hammer nicht beeinflussenden Stellung in
eine zweite, die Bewegung des Hammers vor dem Auftreten auf der Saite
stoppenden Stellung bringbar ist. Betriebsmal3ig bedeutet dabei, dass diese
Umstellung durch den Benutzer, beispielsweise durch Umlegen eines Schalters o.
dgl. vorgenommen werden kann, d.h. dass dafur nicht ein Umbau des Klaviers
beispielsweise durch einen Klavierstimmer erforderlich ist.

Ein Problem, das bei einer solchen Losung auftritt, ist, dass der Auslosepunkt,
d.h. der Punkt, bei dem sich der Hammer von der Stol3zunge |6st, bei einem gut
eingestellten Klavier nur etwa 1 mm bis 2 mm vor dem Auftreffen das Hammers
auf der Saite liegt. Die Auslosung erfolgt somit sehr knapp vor dem Auftreffen
des Hammers auf der Saite. Es ist offensichtlich, dass die Auslosung bereits
stattgefunden haben muss, wenn der Hammer durch die Stoppleiste gestoppt
wird, da ansonsten die Gefahr besteht, dass sich der Hammer verklemmt und
das Klavier dann nicht mehr spielbar ist. Daher muss die Stoppleiste den
Hammer im Silent-Modus innerhalb von weniger als 1 mm aus voller
Geschwindigkeit stoppen, wobei die gesamte Einstellung aufgrund der
unvermeidlichen Toleranzen auf3erst kritisch ist. Aufgrund des harten
Abbremsens des Hammers entsteht unvermeidlich ein Klopfgerausch, das sehr
storend fur den Pianisten oder die Pianistin ist.

Eine bisweilen praktizierte Losung fur dieses Problem besteht darin, die
Auslosung des Klaviers zu verstellen, so dass der Hammer bereits 5 mm bis 6
mm vor dem Auftreffen auf die Saite freikommt und entsprechend mehr Raum
fur das Eingreifen der Stoppleiste zur Verfugung steht. Diese Verstellung ist ein
VVorgang, der einen Eingriff in die Mechanik bedeutet, der nur von einem
Klavierstimmer mit entsprechendem Aufwand durchgefuhrt werden kann. Dies
bedeutet, dass das Klavier im Akustik-Modus eine suboptimale Einstellung mit
einer zu fruhen Auslosung aufweist.
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In der DE 100 16 122 B ist ein Tasteninstrument offenbart, das in der oben
beschriebenen Weise in einen Silent-Mode umschaltbar ist. Um in diesem
Betriebszustand ausreichend Raum fur das Abfangen der Hammer zur Verfugung
zU haben, ohne das Klavier dauerhaft mit einer zu frihen Auslésung betreiben zu
mussen ist eine betriebsmaflige Verstellung der Auslésung vorgesehen. Diese
wird verstellt, indem ein Abstandshalterblatt zwischen den Auslésehebel und die
Ausldsepuppe eingeschoben wird, wodurch eine fruhere Auslésung bewirkt wird.
Im Akustik-Modus kann das Abstandhalterblatt wieder zuruckgezogen werden, so
dass die Auslosung optimal eingestellt werden kann.

Diese durchaus gut funktionierende Losung kann jedoch nicht immer eingesetzt
werden, da der erforderliche Bauraum nicht immer zur Verfugung steht.
Insbesondere bei Pianinos, also Klavieren mit Saiten, die in einer senkrechten
Ebene angeordnet sind, ist es nicht moglich eine solche Losung umzusetzen, da
unmittelbar vor den Ausldsehebeln und den Auslosepuppen die Fanger mit ihren
Stielen angeordnet sind. Ein weiterer Nachteil der bekannten Losung besteht
darin, dass die Auslosung nur um einen festen Betrag verstellbar ist, der durch
die Dicke des Abstandshalterblattes vorgegeben ist. Es kann winschenswert
sein, dem Pianisten bzw. der Pianistin die Moglichkeit zu geben, die Auslosung
insbesondere im Silent-Modus innerhalb vorgegebener Grenzen einstellen zu
kénnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und ein
Klavier zur Verfigung zu stellen, das von einem Akustik-Modus in einen Silent-
Modus umschaltbar ist und dabei tatsachlich vollkommen lautlos ist, weil auch
keine durch das Abbremsen der Hammer resultierenden Gerausche erzeugt
werden. Es soll dabei eine einfache und moglichst variable Einstellung des Klaviers
durch den Pianisten bzw. die Pianistin ermoglicht werden. Daruber hinaus soll eine
moglichst einfache Konstruktion erreicht werden.

Erfindungsgemal3 werden diese Aufgaben durch die Merkmale von Patentan-
spruch 1 geldst, namlich insbesondere dadurch, dass die
Ausloseerweiterungseinrichtung als Ausloseleiste ausgebildet ist, die
betriebsmal3ig aus einer ersten, die Sto3zunge nicht beeinflussenden Stellung in
eine zweite, die Auslosung vor dem Erreichen des Ausldsepunkts bewirkenden
Stellung bringbar ist.

Die erste Stellung der Ausloseerweiterungseinrichtung entspricht dabei der
optimalen Einstellung fur den Akustik-Modus, wahrend in der zweiten Stellung
die Auslosung so weit verstellt ist, dass ausreichend Raum fur die Wirkung der
Stoppleiste zur Verfugung steht, um die Hammer sanft abzubremsen. Die
Verstellung sollte dabei aber auch so gering wie moglich verstellt sein, da eine
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allzu grof3e Verstellung auch das Spielgefuhl verandert, da sich der Verlauf des
Widerstands der Tasten in Abhangigkeit vom Betatigungsweg verandert, wenn
die Auslosung besonders fruh erfolgt.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante der vorliegenden Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, dass ein Stoppleisten-Stellorgan zur Verstellung der Stoppleiste
vorgesehen ist und dass ein Auslose-Stellorgan zur Verstellung der Ausldseleiste
vorgesehen ist und dass eine gemeinsame Steuerungseinrichtung zur Steuerung
des Stoppleisten-Stellorgans und des Ausldse-Stellorgans vorgesehen ist. Auf
diese Weise kann sichergestellt werden, dass die Verstellung und Ruckverstellung
von Stoppleiste und Ausloseleiste synchron erfolgt, so dass keine unzulassigen
Betriebszustande auftreten konnen. Die jeweiligen Stellorgane sind
bevorzugterweise elektrische Getriebemotoren, insbesondere Servomotoren.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Stoppleiste gepolstert ausgefuhrt ist.
Damit kann das Abbremsen der Hammer besonders sanft und gerauschlos
erfolgen.

Eine konstruktiv besonders begunstigte Ausfihrungsvariante sieht vor, dass die
Stoppleiste als Teil eines Gelenkparallelogramms ausgebildet ist. Damit kann
eine einfache und robuste Verstellung erreicht werden. Die Basis des
Gelenkparallelogrammes bildet eine feststehende Basisleiste, die Stoppleiste ist
parallel dazu und uber Schwenkhebel mit der Basisleiste verbunden, die das
Gelenkparallelogramm vervollstandigen. Besonders bevorzugt liegt dieses
Gelenkparallelogramm im Wesentlichen in einer in der Gebrauchslage
waagrechten Ebene. Dies ermdglicht eine einfache konstruktive Ausfihrung.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Stoppleiste in mehrere unabhangig
voneinander bewegliche Abschnitte unterteilt ist. Damit kann beispielsweise ein
erster Abschnitt fur den Bassbereich, ein zweiter Abschnitt fur die Mittellage und
fur den Diskant vorgesehen sein. Typischerweise sind die Basssaiten nicht in der
gleichen Ebene angeordnet wie die Ubrigen Saiten. Eine durchgehende
Stoppleiste erfordert daher eine relativ gro3e Ausloserweiterung, weil es nicht
maoglich ist, die Einstellung der Stoppleiste fur alle Tasten gleichzeitig zu
optimieren. Daher ist es insbesondere vorteilhaft, wenn die einzelnen Abschnitte
der Stoppleiste parallel zueinander und in unterschiedlichen Ebenen angeordnet
sind. Daruber hinaus sind die somit kurzeren Abschnitte auch mechanisch
robuster und neigen wenig zum Verklemmen. Uberdies kann man damit auch
eine nur partielle Stummschaltung durchfihren, wenn dies erwunscht ist.
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Vorzugsweise weist die Ausloseleiste eine Langsachse auf und ist um diese
Langsachse schwenkbar. Damit kann eine feine Einstellung der Wirkung der
Ausloseleiste erzielt werden.

Es ist auch vorteilhaft, wenn die AuslOseleiste in mehrere unabhangig
voneinander bewegliche Abschnitte unterteilt ist. Auch hier kbnnen somit
verschiedene Tastengruppen unabhangig voneinander verstellbar ausgefuhrt
werden. Insbesondere ist es von besonderem Vorteil, wenn sich die einzelnen
Abschnitte der Ausloseleiste jeweils zwischen zwei benachbarten
Mechanikstutzen erstrecken, da dies die Konstruktion wesentlich vereinfacht.
Insbesondere ist es damit nicht erforderlich, die Mechanikstutzen fur den Einbau
der Ausldseerweiterung zu verandern oder anzupassen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Hammer jeweils einen Hammerstiel
aufweisen und dass die Stoppleiste in der zweiten, die Bewegung des Hammers
vor dem Auftreten auf der Saite stoppenden Stellung bei Betatigung der
zugehorigen Taste mit dem Hammerstiel in Kontakt kommt. Dies ist die
einfachste Moglichkeit, den Hammer zu stoppen.

Die vorliegende Erfindung ist insbesondere vorteilhaft anwendbar, wenn der
Hammerstiel in Gebrauchslage im Wesentlichen senkrecht ausgerichtet ist. Dies
ist insbesondere dann der Fall, wenn die Seiten in einer in Wesentlichen
senkrechten Ebene angeordnet sind. Typischerweise ist ein Pianino in dieser Art
aufgebaut.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Auslioseerweiterungseinrichtung
zwischen der ersten, die Stol3zunge nicht beeinflussenden Stellung und der
zweiten, die Auslosung vor dem Erreichen des Auslosepunkts bewirkenden
Stellung mindestens eine ansteuerbare Zwischenstellung aufweist. Damit kann
der Pianist oder die Pianistin in Abhangigkeit von den persdnlichen Vorlieben
graduelle Einstellungen vornehmen. In einer Zwischenstellung mit nur wenig
vorverstellter Auslosung kann ein nahezu vollig unbeeinflusstes Spielverhalten im
Silent-Modus um den Preis erreicht werden, dass eine nicht vollstandige
Lautlosigkeit gewahrleistet ist, weil die Hammer relativ hart an der Stoppleiste
anschlagen. In der zweiten Stellung, die einer vollstandigen Vorverstellung der
Auslosung entspricht, wird vollstandige Lautlosigkeit erreicht, wobei jedoch der
Tastenwiderstand bereit geringfugig verandert sein kann.

Ahnlich Vorteile kénnen dadurch erreicht werden, wenn die zweite, die Auslésung
vor dem Erreichen des Auslosepunkts bewirkenden Stellung der
Ausloseerweiterungseinrichtung betriebsmafig einstellbar ist.
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Vorzugsweise sind die Stol3zungen auf einem Hebeglied angeordnet und durch
eine Stol3zungenfeder in Richtung eines StoRzungen-Prallpolsters vorgespannt.
Dabei ist es von besonderem Vorteil, wenn die Ausloseleiste die Sto3zungen in
der zweiten, die Auslosung vor dem Erreichen des Ausldsepunkts bewirkenden
Stellung von einem Stof3zungen-Prallpolster wegdriuckt. Auf diese Weise kann die
Auslosung betriebsmalig prazise verstellt werden.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein umschaltbares Klavier. Dieses kann bereits
werksmafig mit den oben beschriebenen Bauteilen und Funktionen ausgestattet
sein. Es ist allerdings auch maoglich, bereits bestehende, herkbmmliche Klaviere
oder ahnliche Tasteninstrumente wie Spinette o0.dgl. umzubauen, um einen
Silent-Modus zu ermdglichen.

Daher betrifft die vorliegende Erfindung auch einen Bausatz zum Umrusten eines
Klaviers, um einen Silent-Modus verfugbar zu machen, mit einer Stoppleiste, die
dazu vorgesehen ist, betriebsmal3ig aus einer ersten, den Hammer das Klaviers
nicht beeinflussenden Stellung in eine zweite, die Bewegung des Hammers vor
dem Auftreten auf einer zugehorigen Saite stoppenden Stellung bringbar ist und
mit einer Ausldoseerweiterungseinrichtung, mit der der Auslésepunkt
betriebsmalig verstellbar ist.

Erfindungsgemal ist ein solcher Umbausatz dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausloseerweiterungseinrichtung als Ausloseleiste ausgebildet ist, die
betriebsmafig aus einer ersten, eine Sto3zunge des Klaviers nicht
beeinflussenden Stellung in eine zweite, die Auslosung vor dem Erreichen des
Auslosepunkts bewirkenden Stellung bringbar ist. Der besondere Vorteil der
vorliegenden Erfindung liegt darin, dass es mit einem so ausgebildeten
Umbausatz in den meisten Fallen mdoglich ist, ein Klavier entsprechend
nachzurusten, obwohl dieses konstruktiv nicht dazu vorgesehen ist, einen
solchen Einbau aufzunehmen.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Umsteuern eines
Klaviers von einem Akustik-Modus in einen Silent-Modus, bei dem im Silent-
Modus eine Stoppleiste in den Weg von Hammern gebracht wird, um deren

Auftreffen auf den Saiten zu verhindern und bei dem im Silent-Modus die
Auslosung verstellt wird.

Erfindungsgemal ist ein solches Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass die
Verstellung der Auslosung durch eine Umstellung einer Ausldseleiste bewirkt
wird. Damit kann die Umstellung ohne Kompromisse beim Klang und der
Spielbarkeit des Klaviers erreicht werden.
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Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass die AuslOseleiste im Silent-Modus in
eine Stellung gebracht wird, in der eine Auslosung bewirkt wird, bevor ein
Auslosehebel auf die Auslosepuppe auftrifft.

In der Folge wird die Erfindung anhand des in den Figuren dargestellten Ausflh-
rungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 den grundsatzlichen Aufbau einer Mechanik eines Klaviers in einer
schematischen Darstellung;

Fig. 2 einen Ausschnitt einer Mechanik eines erfindungsgemal3en Klaviers
in einer Schragansicht von vorne;

Fig. 3 einen Ausschnitt der Mechanik von Fig. 2 in einer Schragansicht von
hinten;

Fig. 4 ein Detail der Stoppleiste in einer ersten Stellung im Querschnitt;
Fig. 5 ein Detail der Stoppleiste in einer zweiten Stellung im Querschnitt;
Fig. 6 einen Schnitt nach Linie VI - VI in Fig. 4;

Fig. 7 einen Schnitt nach Linie VII - VII in Fig. 5;

Fig. 8 ein weiteres Detail der Stoppleiste in einer Schragansicht;

Fig. 9 die Mechanik der Fig. 1 bis 8 in einer Ansicht von oben; und

Fig. 10 die Mechanik der Fig. 1 bis 9 in einer Seitenansicht.

Zunachst wird die Mechanik eines Klaviers, im vorliegenden Fall eines Klaviers
mit senkrecht angeordneten Saiten, also eines Pianinos, anhand von Fig. 1
allgemein erlautert.

Eine Taste 1 besitzt an ihrem hinteren Ende eine Pilote 2, die dazu vorgesehen
ist, auf ein Hebeglied 3 einzuwirken und dieses bei Betatigung der Taste 1
anzuheben. Die Bewegung des Hebeglieds 3 uUber ein Gelenk 4 wird auf eine
StoBzunge 5 Ubertragen, die an ihrem oberen Ende eine Eingriffsflache 6
aufweist, die dazu ausgebildet ist, einen Hammer 7 anzutreiben. Dazu ist am
Hammer 7 eine Hammernuss 8 mit einem Hammernuss-Polster 9 vorgesehen.
zusammenzuwirken. Ausgehend von der Hammernuss-Polster 9 ragt ein
Hammerstiel 7a nach oben. Der Hammernuss-Polster 9 ist unten an der
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Hammernuss 8 angebracht und besitzt ausgehend von einem Stof3zungen-
Prallpolster 10 eine gekrummte Angriffsflache, die dazu ausgebildet ist, zunachst
die Aufwartsbewegung der Stol3zunge 5 aufzunehmen und in eine Drehbewegung
der Hammernuss 8 und damit des Hammers 7 umzusetzen.

An der StolBzunge 5 ist ein Auslosehebel 11 vorgesehen, der bei Betatigung der
Taste 1, die eine Aufwartsbewegung des Hebeglieds 3 zur Folge hat, nach
Uberwindung eines voreingestellten Spiels mit einer Auslésepuppe 12 in
Beruhrung kommt, wodurch auf die Sto3zunge 5 ein Drehmoment in Fig, 1 im
Uhrzeigersinn ausgeubt wird. In weiteren Verlauf der Bewegung des Hebeglieds 3
nach oben schwenkt die Sto3zunge 5 um das Gelenk 4, so dass die
Eingriffsflache 6 der Stol3zunge 5 vom Stof3zungen-Prallpolster 10 weggedruckt
wird und letztlich an der gekrimmten Angriffsflache abgleitet, so dass die
KraftiUbertragung zwischen der Stol3zunge 5 und der Hammernuss 8
unterbrochen wird. Diese Tastenstellung, und damit auch die zugehdrige Stellung
des Hammers 7 ist der Auslosepunkt, an dem die Auslosung erfolgt. Bei einem
normalen Tastenanschlag wird in diesem Punkt die mechanische Verbindung des
Hammers 7 mit der Taste 1 geldést und der Hammer 7 bewegt sich aufgrund
seines Impulses weiter zur Saite 13, um diese anzuschlagen. Dies bewirkt, dass
sich der Hammer 7 nach dem Anschlag auch bei weiterhin nieder gedruckter
Taste 1 von der Saite 13 wegbewegen kann.

Bei einem gut eingestellten Klavier ist der Abstand a des Hammers 7 von der
Saite 13 im Auslésepunkt etwa 1 mm bis 2 mm, und das ist auch bei der
vorliegenden Ausfuhrungsvariante der Fall, wenn sich das Klavier im Akustik-
Modus befindet.

Um die Stol3zunge 5 nach Beendigung des Anschlags der zugehorigen Taste 1
wieder in ihre Ausgangslage zuruckzubewegen, ist eine Stol3zungenfeder 14
vorgesehen, die die StoRzunge 5 in eine Richtung gegen den Uhrzeigersinn in
Fig. 1 vorspannt.

Ein Dampfer 15 wird wie bei Piano-Mechaniken allgemein Ublich ebenfalls Uber
das Hebeglied 3 angesteuert. Ein am Hebeglied 3 befestigter Fanger 16 wirkt mit
einem am Hammer 7 befestigten Kontrafanger 17 zusammen, um ein Prellen des
Hammers 7 zu verhindern.

In Fig. 2 und Fig. 3 sind nun die wesentlichen Bauteile der vorliegenden
Erfindung dargestellt, wobei zur Erhéhung der Klarheit unwesentliche Bauteile
weggelassen sind.
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Auf einer beispielhaft dargestellten Mechanikstutze 18 ist eine Basisleiste 19 fest
angeschraubt, die sich parallel zur Tastatur bis zu einer nachsten, hier nicht
dargestellten Mechanikstutze erstreckt. Parallel zur Basisleiste 19 ist eine
bewegliche Stoppleiste 20 vorgesehen, die uber ein Stoppleisten-Stellorgan 21
betatigbar ist. Das Stoppleisten-Stellorgan 21 besteht aus einem Servomotor 23,
der einen Antriebshebel 22 antreibt.

In einer ersten Stellung liegen die Basisleiste 19 und die Stoppleiste 20 nahe
beieinander und die Hammerstiele 7a kbnnen daher nicht mit der Stoppleiste 20
in Kontakt kommen. Das Klavier kann somit ungestort im Akustik-Modus gespielt
werden.

In der zweiten Stellung ist die Stoppleiste 20 maximal von der Basisleiste 19
entfernt. Damit kommen die Hammerstiele 7a mit der Stoppleiste 20 in Kontakt,
bevor der jeweilige Hammer 7 an der zugehorigen Saite 13 anschlagen kann.
Somit kann das Klavier im Silent-Modus betrieben werden.

Die Stoppleiste 20 ist gepolstert, um ein sanftes und gerauschloses Abbremsen
der Hammer 7 zu gewahrleisten.

Ein Mechanikbalken 24 ist ebenfalls fest mit den Mechanikstlutzen 18 verbunden.
An ihr ist eine allgemein mit 25 bezeichnete Ausldseerweiterungseinrichtung
angebracht, die eine Ausldseleiste 26 mit einer Langsachse 26a umfasst. Die
AuslOseleiste 26 ist gegenuber dem Mechanikbalken24 verschwenkbar
angeordnet und besitzt mindestens zwei Stellungen.

In bevorzugter Weise ist die AuslOseleiste 26 so angesteuert, dass entweder eine
Mehrzahl diskreter Stellungen oder stufenlos eine beliebige Stellung ansteuerbar
iSt.

In einer ersten Stellung ist die Ausloseleiste 26 an dem Mechanikbalken24
angelegt und kann nicht mit den Stof3zungen 5 in Kontakt kommen. Dies
entspricht dem Akustik-Modus des Klaviers.

In einer zweiten Stellung ist die Ausldseleiste 26 von dem Mechanikbalken 24
weggeschwenkt und druckt die Stol3zungen 5 geringfugig weg, so dass die
Eingriffsflachen 6 um einen kleinen Abstand von den Stof3zungen-Prallpolstern 10
abheben. Dadurch wird der Auslosepunkt nach vor verlegt, so dass die Ausldsung
fruher erfolgt. In diesem Zustand ist der Abstand a des Hammers 7 von der Saite
13 im Auslésepunkt etwa 5 mm bis 6 mm. Dies ist beim Silent-Modus des
erfindungsgemaf3en Klaviers der Fall.
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Je nach Kinematik der Klaviermechanik kann das oben beschriebene Wegdrucken
der Stol3zungen 5 bereits bei noch nicht angeschlagener Taste 1 oder erst im
Zuge der Bewegung der Stol3zungen auftreten. Es ist jedoch bevorzugt, wenn die
StoBzungen 5 im Silent-Modus bereits bei nicht angeschlagenen Tasten ein wenig
weggedruckt werden. Auf diese Weise kann eine fruhzeitige Auslosung erreicht
werden.

Ein Auslose-Stellorgan 27 mit einem Stellmotor 28 dient zum Verschwenken der
Ausloseleiste 26.

Die Fig. 4 bis Fig. 7 zeigen den Aufbau und die Funktion der Stoppleiste 20 im
Detail. An der hier L-formig ausgebildeten Basisleiste 19 sind mehrere
Schwenkhebel 30 schwenkbar angebracht, die ihrerseits die ebenfalls L-formige
Stoppleiste 20 tragen. In der in der Fig. 4 und der Fig. 6 dargestellten ersten
Stellung liegt die Stoppleiste 20 kompakt an der Basisleiste 19 an und beeinflusst
die ubrige Mechanik des Klaviers nicht. In der Stellung von Fig. 5 und Fig. 7 sind
die Schwenkhebel 30 in einer Stellung senkrecht zur Basisleiste 19 und damit ist
die Stoppleiste 20 schrag nach vor geschwenkt, wodurch bei entsprechendem
Einbau die Hammer 7 gestoppt werden, bevor sie auf die jeweiligen Saiten 13
auftreffen.

Die L-formige Konstruktion von Basisleiste 19 und Stoppleiste 20 ist besonders
robust und platzsparend, da die Schwenkhebel 30 im Inneren des aufgespannten
Rechtecks untergebracht werden kénnen.

Alternativ ist auch eine Konstruktion moglich bei der Basisleiste 19 und
Stoppleiste 20 einen rechteckigen Querschnitt aufweisen und Ubereinander
angeordnet sind mit dazwischen liegenden Schwenkhebeln 30.

Jedenfalls bilden die Basisleiste 19, die Stoppleiste 20 und die Schwenkhebel 30
ein Gelenkparallelogramm, das in einer im Wesentlichen waagrechten Ebene
liegt.

Sowohl die Stoppleiste 20 als auch die Ausloseleiste 26 kdnnen in mehrere
Abschnitte unterteilt sein, die unabhangig voneinander angesteuert werden
kdnnen, wozu eine nicht dargestellte Steuerungseinrichtung vorgesehen ist.

Fig. 8 zeigt eine Mechanikstutze 18, die zwischen den hier nicht dargestellten
Basssaiten und den ubrigen Saiten des Klaviers angeordnet ist. Die Baugruppe
aus Basisleiste 19 und die Stoppleiste 20 ist an der Mechanikstutze 18 unterteilt,
SO dass insbesondere die Stoppleiste 20 in zwei Abschnitte 20a und 20b
unterteilt sind. In Fig. 8 ist ersichtlich, dass die Achsen 20a' und 20b’ der beiden
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Abschnitte 20a und 20b in waagrechter Richtung gegeneinander versetzt sind,
um der Tatsache Rechnung zu tragen, dass die Basssaiten ebenfalls nicht in der
gleichen Ebene liegen wie die Saiten der Mittellage und die Diskantsaiten.

In Fig. 9 ist der Antrieb der Stoppleiste 20 im Detail ersichtlich. Der Servomotor
23 treibt den Antriebshebel 22 an. Dieser besitzt ein Langloch 33, in das ein
Zapfen 34 der Stoppleiste 20 eingreift, die somit in eine Schwenkbewegung
gefuhrt werden kann.

Fig. 10 zeigt den Antrieb der Ausloseleiste 26. Der Stellmotor 28 treibt eine
Hebelanordnung 29 an, die mit der Ausldseleiste 26 verbunden ist, um diese um
ein Gelenk 32 in Richtung des Pfeils 31 zu schwenken.

Die vorliegende Erfindung ermaoglicht es, ein Klavier im Silent-Modus zu
betreiben, ohne Kompromisse im Akustik-Modus eingehen zu mussen und
insbesondere die optimale Einstellung des Klaviers beibehalten zu kénnen, auch
wenn die Funktionalitat des lautlosen Spiels vorgesehen ist.
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Bezugszeichenliste

1 Taste

2 Pilote

3 Hebeglied

4 Gelenk

5 StofBzunge

6 Eingriffsflache

7/ Hammer /3 Hammerstiel
8 Hammernuss

9 Hammernusspolster

10 StofBzungen-Prallpolster

11 AuslOsehebel

12 Ausldsepuppe

13 Saite

14 Stol3zungenfeder

15 Dampfer

16 Fanger

17 Kontrafanger

18 Mechanikstutze

19 Basisleiste

20 Stoppleiste 20a, 20b Abschnitte 20a’, 20b' Achsen
21 Stoppleisten-Stellorgan

22 Antriebshebel

23 Servomotor

24 Mechanikbalken

25 Ausloseerweiterungseinrichtung
26 Ausloseleiste 26a Langsachse
27 Auslose-Stellorgan

28 Stellmotor

29 Hebelanordnung

30 Schwenkhebel

31 Pfeil

32 Schwenkachse

33 Langloch

34 Zapfen
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PATENTANSPRUCHE

Klavier, das von einem Akustik-Modus in einen Silent-Modus umschaltbar
ist, mit mehreren Tasten (1), die jeweils einen Hammer (7) betatigen, der
bei Betatigung einer Taste (1) auf einer zugehorigen Saite (13) anschlagt,
wobei die Taste (1) mit einer Stol3zunge (5) verbunden ist, die auf den
Hammer (7) einwirkt, wobei eine Auslésepuppe (12) vorgesehen ist, um in
einem Auslosepunkt vor dem Auftreffen des Hammers (7) auf der Saite (13)
die Auslosung zu bewirken, bei der die Kraftubertragung von der Stof3zunge
(5) auf den Hammer (7) unterbrochen wird, und wobei eine Stoppleiste (20)
vorgesehen ist, die betriebsmalig aus einer ersten, den Hammer (7) nicht
beeinflussenden Stellung in eine zweite, die Bewegung des Hammers (7)
vor dem Auftreten auf der Saite (13) stoppenden Stellung bringbar ist und
wobei weiters eine Ausloseerweiterungseinrichtung (25) vorgesehen ist, mit
der der Auslosepunkt betriebsmallig verstellbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausloseerweiterungseinrichtung (25) als
Ausloseleiste (26) ausgebildet ist, die betriebsmallig aus einer ersten, die
StoBzunge (5) nicht beeinflussenden Stellung in eine zweite, die Auslésung
vor dem Erreichen des Auslosepunkts bewirkenden Stellung bringbar ist.

Klavier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stoppleisten-
Stellorgan (21) zur Verstellung der Stoppleiste (20) vorgesehen ist und dass
ein Auslose-Stellorgan (27) zur Verstellung der Ausloseleiste (26)
vorgesehen ist und dass weiters eine gemeinsame Steuerungseinrichtung
zur Steuerung des Stoppleisten-Stellorgans (20) und des Auslose-
Stellorgans (27) vorgesehen ist.

Klavier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stoppleiste (20) gepolstert ausgefuhrt ist.

Klavier nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stoppleiste (20) gemeinsam mit einer Basisleiste (19) als Teil eines
Gelenkparallelogramms ausgebildet ist.

Klavier nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stoppleiste (20) in mehrere unabhangig voneinander bewegliche Abschnitte
(20a, 20b) unterteilt ist.
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6. Klavier nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen
Abschnitte (20a, 20b) der Stoppleiste (20) parallel zueinander und in
unterschiedlichen Ebenen angeordnet sind.

/. Klavier nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausloseleiste (26) eine Langsachse (26a) aufweist und um diese Langsachse

(26a) schwenkbar ist.

8. Klavier nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausloseleiste (26) in mehrere unabhangig voneinander bewegliche

Abschnitte unterteilt ist.

9. Klavier nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hammer (7) jeweils einen Hammerstiel (7a) aufweisen und dass die
Stoppleiste (20) in der zweiten, die Bewegung des Hammers (7) vor dem

Auftreten auf der Saite (13) stoppenden Stellung bei Betatigung der
zugehorigen Taste (1) mit dem Hammerstiel (7a) in Kontakt kommt.

10. Klavier nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Hammerstiel
(7a) in Gebrauchslage im Wesentlichen senkrecht ausgerichtet ist.

11. Klavier nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Klavier ein Pianino ist.

12. Klavier nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausloseerweiterungseinrichtung (25) zwischen der ersten, die Stol3zunge
(5) nicht beeinflussenden Stellung und der zweiten, die Auslésung vor dem
Erreichen des Auslosepunkts bewirkenden Stellung mindestens eine

ansteuerbare Zwischenstellung aufweist.

13. Klavier nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite, die Auslosung vor dem Erreichen des Auslosepunkts bewirkenden
Stellung der Ausldseerweiterungseinrichtung betriebsmafig einstellbar ist.

14. Klavier nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
StoBzungen (5) jeweils auf einem Hebeglied (3) angeordnet sind, und durch
eine StoBzungenfeder (14) in Richtung eines Stol3zungen-Prallpolsters (10)

vorgespannt sind.
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Klavier nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausloseleiste (26) dazu ausgebildet ist, die Sto3zungen (5) in der zweiten,
die Auslosung vor dem Erreichen des Auslosepunkts bewirkenden Stellung
von einem Stol3zungen-Prallpolster (10) wegzudrucken.

Bausatz zum Umrusten eines Klaviers, um einen Silent-Modus verfugbar zu
machen, mit einer Stoppleiste (20), die dazu vorgesehen ist, betriebsmafig
aus einer ersten, den Hammer (7) das Klaviers nicht beeinflussenden
Stellung in eine zweite, die Bewegung des Hammers (7) vor dem Auftreten
auf einer zugehorigen Saite (13) stoppenden Stellung bringbar ist und mit
einer Ausldseerweiterungseinrichtung, mit der der Auslosepunkt
betriebsmaflig verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausloseerweiterungseinrichtung (25) als Ausloseleiste (26) ausgebildet ist,
die betriebsmalig aus einer ersten, eine Stol3zunge (5) des Klaviers nicht
beeinflussenden Stellung in eine zweite, die Ausldsung vor dem Erreichen
des Auslosepunkts bewirkenden Stellung bringbar ist.

Bausatz nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Stoppleisten-Stellorgan (21) zur Verstellung der Stoppleiste (20)
vorgesehen ist und dass ein Auslose-Stellorgan zur Verstellung der
Ausliseleiste (26) vorgesehen ist und dass eine gemeinsame
Steuerungseinrichtung zur Steuerung des Stoppleisten-Stellorgans (21) und
des Auslose-Stellorgans vorgesehen ist.

Verfahren zum Umsteuern eines Klaviers von einem Akustik-Modus in einen
Silent-Modus, bei dem im Silent-Modus eine Stoppleiste (20) in den Weg
von Hammern gebracht wird, um deren Auftreffen auf den Saiten zu
verhindern und bei dem im Silent-Modus die Ausldsung verstellt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstellung der Auslésung durch eine
Umstellung einer Ausldseleiste (26) bewirkt wird.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausldseleiste (26) im Silent-Modus in eine Stellung gebracht wird, in der
eine Auslosung bewirkt wird, bevor ein Auslosehebel (11) auf die
Auslosepuppe (12) auftrifft.

. November 2019
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