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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet
der Leuchtzeichen. Im Besonderen schafft die vorlie-
gende Erfindung Leuchtzeichen, die teilweise durch-
lassige Lampenmasken aufweisen.

ALLGEMEINER STAND DER TECHNIK

[0002] Leuchtzeichen, manchmal auch als Lichtzel-
len bezeichnet, werden haufig verwendet, um die
Prasentation von Bildern und/oder Text zur Geltung
zu bringen. Beispiele fir Leuchtzeichen findet man
zum Beispiel in Flughafen, Massentransitstationen,
Einkaufszentren und anderen offentlichen Platzen.
Die Zeichen weisen Ublicherweise ein Gehause auf,
das eine beleuchtete Vorderseite aufweist, Uber die
eine Graphik (die Bilder und/oder Text aufweist) an-
geordnet ist. Die Beleuchtung ist Ublicherweise durch
eine Gruppe von langlichen Leuchtstofflampen be-
reitgestellt, die hinter der Zeichenvorderseite und in-
nerhalb des Gehauses angeordnet sind. Die Bilder
und/oder Texte in der Graphik weisen Ublicherweise
transparente oder durchscheinende Abschnitte auf,
um ihre Sichtbarkeit zu verbessern, wenn sie Uber
der beleuchteten Vorderseite angeordnet werden.

[0003] In den meisten Fallen ist es wiinschenswert,
dass das Zeichen eine Vorderseite aufweist, die uber
ihre gesamte Oberflache eine im Wesentlichen
gleichmalige Beleuchtung zeigt. Bei der herkdmmli-
chen Leuchtzeichenkonstruktion ist die Dicke des
Zeichengehauses bestimmt durch den Abstand der
Lampenmitten von der Zeichenvorderseite. Der Ab-
stand der Lampen von der Zeichenvorderseite ist
wiederum bestimmt durch den Abstand zwischen
den Lampen innerhalb des Zeichens. Das Lampen-
abstandsverhaltnis, das gemaf Industrienorm erfor-
derlich ist, um eine ausreichende, gleichmafige Be-
leuchtung zu schaffen, betragt 2:1, das bedeutet, der
Abstand zwischen benachbarten Lampen ist unge-
fahr doppelt so gro® wie der Abstand der Lampenmit-
ten zur Zeichenvorderseite. In vielen herkémmlichen
Zeichen ergibt dieses Verhaltnis Leuchtzeichen mit
einer Gesamtdicke von ungefahr 4 Zoll (10 cm) und
einen Lampenabstand von ungefahr 5-6 Zoll (13-15
cm).

[0004] Ein Anordnen der Lampen in einem her-
kémmlichen Zeichen in gréReren Abstanden als
oben angegeben kann zu einer ungleichmafigen Be-
leuchtung fihren, das bedeutet, Abschnitte der Vor-
derseite erscheinen merklich dunkler oder heller als
andere. Diese UngleichmaRigkeiten kdnnen von der
Graphik ablenken, die an der Zeichenvorderseite an-
geordnet ist.

[0005] In vielen Fallen kann die Dicke der Leucht-

zeichen Probleme mit sich bringen. Zum Beispiel
kénnten die Zeichen so weit von einer Wand vorste-
hen, dass sie eine potentielle Gefahr darstellen. An
manchen o6ffentlichen Orten ist der Abstand, den Zei-
chen von einer Wandoberflache vorstehen dirfen,
zum Beispiel auf 4 Zoll (11 cm) oder weniger be-
schrankt.

[0006] Eine mdgliche Vorgehensweise, um die
Leuchtzeichendicke zu verringern, ist es, die Lampen
naher beieinander anzuordnen. In Folge kann der
Abstand der Lampenmitten zur Zeichenvorderseite
(zum Beispiel unter Verwendung des oben erwahn-
ten Verhaltnisses von 2:1) verringert werden. Ein gro-
Rer Nachteil dieser Vorgehensweise ist jedoch, dass
sich die Betriebskosten der Zeichen ebenfalls erho-
hen.

[0007] Des Weiteren kann ein engeres Anordnen
der Lampen zu einer unannehmbaren Erhdhung der
Helligkeit der Zeichenvorderseite fiihren. Zeichen,
die zu hell sind, kénnten von der Prasentation der
Graphiken, die auf ihnen angeordnet sind, ablenken.
Ein im Allgemeinen akzeptierter Helligkeitsbereich
liegt zum Beispiel fur AuBenleuchtzeichen bei unge-
fahr 100-300 Foot-lambert (340-1030 Candela/m?).
Ein Uberschreiten dieses Bereichs kann in einem
Zeichen resultieren, das neben seinem gréReren Be-
triebsenergieverbrauch unannehmbar hell und ver-
blasst ist.

[0008] DE-U-297 07 776 offenbart ein Leuchtzei-
chen, das eine Vorderseite, die eine dem Inneren des
Zeichens zugewandte innere Oberflache und eine
vom Inneren des Zeichens abgewandte auliere
Oberflache aufweist, eine Riickseite, die gegenliber
der Vorderseite angeordnet ist, wobei die Riickseite
eine der Vorderseite zugewandte Riuckflache auf-
weist, und eine Mehrzahl an Lampen, die zwischen
der Vorderseite und der Rickseite angeordnet sind,
aufweist.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0009] Die vorliegende Erfindung stellt ein Leucht-
zeichensystem bereit, das eine gleichmafllige Be-
leuchtung Uber die Lampenvorderseite schafft, indem
teilweise durchlassige Lampenmasken, die zwischen
den Lampen und der Zeichenvorderseite angeordnet
sind, verwendet werden. Auch die Zeichenvordersei-
te selbst reflektiert einen Grofdteil des Lichts, das auf
ihre zweite Oberflache auftrifft, diffus zuriick in das In-
nere des Zeichens. Die Kombination einer diffus re-
flektierenden Lampenvorderseite und teilweise
durchlassigen Lampenmasken verbessert die
GleichmaRigkeit der Beleuchtung der Zeichenvorder-
seite.

[0010] Ein Vorteil der Leuchtzeichen, die gemaf der
vorliegenden Erfindung hergestellt sind, besteht da-
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rin, dass das Lampenabstandsverhaltnis zum Bei-
spiel auf ein Verhaltnis von 3:1 oder mehr, und még-
licherweise auf ein Verhaltnis von 4:1 oder mehr, er-
hoht werden kann. Uberraschenderweise kdnnen
diese Erhéhungen des Lampenabstandsverhaltnis-
ses bei einer tatsachlichen Erhéhung der Beleuch-
tungsgleichmaRigkeit genutzt werden, wahrend eine
annehmbare Helligkeit erhalten bleibt.

[0011] In einer Erscheinungsform schafft die vorlie-
gende Erfindung ein Leuchtzeichen, umfassend eine
Vorderseite, die eine dem Inneren des Zeichens zu-
gewandte innere Oberflache und eine vom Inneren
des Zeichens abgewandete aullere Oberflache auf-
weist, wobei die Vorderseite einen Grolteil des
Lichts, das auf die innere Oberflache der Vorderseite
auftrifft, diffus reflektiert; eine Rlckseite, die gegenu-
ber der Vorderseite angeordnet ist, wobei die Riick-
seite eine hintere Oberflache aufweist, die der Vor-
derseite zugewandt ist, wobei die hintere Oberflache
einen Grolteil des Lichts, das auf die hintere Oberfla-
che auftrifft, diffus reflektiert; eine Mehrzahl von Lam-
pen, die zwischen der Vorderseite und der Ruckseite
angeordnet sind, wobei die Lampen und die Vorder-
seite mit einem Lampenabstandsverhaltnis von un-
gefahr 3:1 oder mehr angeordnet sind; und eine Lam-
penmaske, die zwischen jeder der Lampen und der
Vorderseite angeordnet ist, wobei jede Lampenmas-
ke nur einen Teil des Lichts, das von der jeweiligen
Lampe auf sie auftrifft, durchlasst.

[0012] In einer anderen Erscheinungsform schafft
die vorliegende Erfindung ein Leuchtzeichen, umfas-
send eine Vorderseite, die eine dem Inneren des Zei-
chens zugewandte innere Oberflache und eine vom
Inneren des Zeichens abgewandte aullere Oberfla-
che aufweist, wobei die Vorderseite einen Grofteil
des Lichts, das auf die innere Oberflache des Zei-
chens auftrifft, diffus reflektiert; eine Rickseite, die
gegeniber der Vorderseite angeordnet ist, wobei die
Ruckseite eine der Vorderseite zugewandte hintere
Oberflache aufweist, wobei die hintere Oberflache ei-
nen Grofiteil des Lichts, das auf die hintere Oberfla-
che auftrifft, diffus reflektiert; eine Mehrzahl von Lam-
pen, die zwischen der Vorderseite und der Ruckseite
angeordnet sind; und eine Lampenmaske, die zwi-
schen jeder der Lampen und der Vorderseite ange-
ordnet ist, wobei jede Lampenmaske ungefahr 20%
oder weniger des Lichts, das von der jeweiligen Lam-
pe auf sie auftrifft, diffus durchlasst.

[0013] In einer anderen Erscheinungsform schafft
die vorliegende Erfindung ein Leuchtzeichen, umfas-
send eine Vorderseite, die eine dem Inneren des Zei-
chens zugewandte innere Oberflache und eine vom
Inneren des Zeichens abgewandte aullere Oberfla-
che aufweist, wobei die Vorderseite ungefahr 80%
oder mehr des Lichts, das auf die innere Oberflache
des Zeichens auftrifft, diffus reflektiert; eine Ricksei-
te, die gegenuber der Vorderseite angeordnet ist, wo-

bei die Rickseite eine der Vorderseite zugewandte
hintere Oberflache aufweist, wobei die hintere Ober-
flache ungefahr 90% oder mehr des Lichts, das auf
die hintere Oberflache auftrifft, diffus reflektiert; eine
Mehrzahl von Lampen, die zwischen der Vorderseite
und der Rickseite angeordnet sind, wobei die Lam-
pen und die Vorderseite mit einem Lampenabstands-
verhaltnis von ungefahr 3:1 oder mehr angeordnet
sind; und eine Lampenmaske, die zwischen jeder der
Lampen und der Vorderseite angeordnet ist, wobei
jede Lampenmaske ungefahr 20% oder weniger des
Lichts, das uber einen Dampfungsbogen von unge-
fahr 180° oder weniger von der jeweiligen Lampe auf
sie auftrifft, diffus durchlasst.

[0014] Wie in Zusammenhang mit der vorliegenden
Erfindung verwendet, bedeutet ,Licht" elektromagne-
tische Strahlung mit Wellenlangen, die Ublicherweise
ohne Hilfsmittel fir das menschliche Auge sichtbar
sind.

[0015] Die Reflexions- und Durchlassigkeitseigen-
schaften der verschiedenen Komponenten der Zei-
chen der vorliegenden Erfindung werden gemessen,
indem Licht verwendet wird, das in einem Winkel von
90° zur Oberflache auf die Oberflache der Kompo-
nente auftrifft. Ein solches Licht wird hierin als ,senk-
recht einfallendes Licht" bezeichnet. Des Weiteren
sind die angegebenen Reflexions- oder Durchlassig-
keitswerte Mittelwerte fir den Wellenlangenbereich
von 500-600 Nanometer.

[0016] ,Innenlicht", wie in Zusammenhang mit der
vorliegenden Erfindung verwendet, bedeutet Licht,
das im Inneren des Zeichens, das heildt, zwischen
der Vorderseite und der Riickseite des Zeichens, an-
geordnet ist.

[0017] Diese und verschiedene andere Merkmale
und Vorteile der Erfindung sind im Folgenden unter
Bezugnahme auf verschiedene veranschaulichende
Ausfihrungsformen der Erfindung und Beispiele der
Erfindung beschrieben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0018] Fig. 1 ist eine Draufsicht eines Abschnitts ei-
nes Leuchtzeichensystems gemals der vorliegenden
Erfindung, wobei die Vorderseite entfernt worden ist,
um die darin angeordneten Lampenmasken und
Lampen freizulegen.

[0019] Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht des Zei-
chensystems von Fig. 1 inklusive der Vorderseite,
wobei der Schnitt entlang der Linie 2-2 in Fig. 1 er-
folgt ist.

[0020] FEig. 3 ist eine Querschnittsansicht von Aus-
fuhrungsformen der Vorderseite, Lampenmaske und
Ruckseite eines Leuchtzeichensystems gemafR der
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Erfindung.

[0021] Fig. 4A-Fig. 4C sind Querschnittsansichten
von alternativen Lampenmasken zur Verwendung in
Leuchtzeichensystemen der vorliegenden Erfindung.

[0022] Fig. 5 ist eine schematische Abbildung einer
Testvorrichtung, die in Verbindung mit den Beispielen
verwendet wird.

BESCHREIBUNG VON VERANSCHAULICHEN-
DEN AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

[0023] Bezug nehmend auf Fig. 1 und Fig. 2, weist
das veranschaulichende Leuchtzeichensystem 10
Lampen 20 auf, die darin angeordnet sind. Die Lam-
pen 20 sind vorzugsweise langliche Leuchtstoffroh-
ren, wie sie im Fach gut bekannt sind. Eine Zeichen-
vorderseite 40 ist vor den Lampen 20 angeordnet,
und eine Zeichenrickseite 50 ist hinter den Lampen
20 angeordnet.

[0024] Gemeinsam definieren die Vorderseite 40
und die Rickseite 50 des Zeichens ein Innenvolumen
des Zeichens 10. Obwohl in Fig. 2 nicht abgebildet,
kann das Zeichen 10 auch Seitenwande aufweisen,
die das Innenvolumen entlang der Kanten der Vor-
derseite 40 und der Ruckseite 50 weiter definieren.
Zum Zweck der vorliegenden Erfindungen kann an-
genommen werden, dass solche Seitenwande auf-
grund ihrer Aufgabe, das Innenvolumen des Zei-
chens 10 weiter zu definieren, einen Abschnitt der
Ruckseite 50 des Zeichens 10 bilden. Vorzugsweise
kénnen solche Seitenwande geschaffen sein, um
Licht innerhalb des Zeichens 10 zuriickzuhalten, bis
es durch die Vorderseite 40 austritt, sowie um das
Eindringen von Staub, Schmutz, Restpartikeln und
anderen Verunreinigungen in das Innere des Zei-
chens 10 zu verhindern. Es kénnen jedoch einige Off-
nungen geschaffen sein, um das Ableiten von War-
meenergie, die sich innerhalb des Innenvolumens
des Zeichens 10 bildet, zu unterstitzen.

[0025] Eine Lampenmaske 30 ist zwischen jeder
der Lampen 20 und der Vorderseite 40 angeordnet.
Jede der Lampenmasken 30 ist fiir Licht, das auf die
Lampenoberflache 32, das heil’t, die Oberflache der
Lampenmaske 30, die der Lampe 20 zugewandt ist,
auftrifft, teilweise durchlassig. Bevorzugt sind die
Lampenmasken 30 diffus durchlassig. Es kann be-
vorzugt sein, dass die Lampenmasken 30 einen we-
sentlichen Teil des Lichts, das nicht durchgelassen
wird, reflektieren, obwohl die Komponenten der Lam-
penmaske auch eine gewisse Absorption aufweisen
kénnen. Am oberen Ende kénnen die Lampenmas-
ken 30 bevorzugt ungefahr 30% oder weniger, bevor-
zugter 20% oder weniger, und noch bevorzugter un-
gefahr 15% oder weniger des senkrecht einfallenden
Lichts durchlassen. Am unteren Ende kénnen die
Lampenmasken 30 bevorzugt ungefdhr 5% oder

mehr, und bevorzugter ungefahr 10% oder mehr des
normal einfallenden Lichts durchlassen. Es kann des
Weiteren winschenswert sein, dass die auliere
Oberflache 34 der Lampenmasken 30 diffus reflektie-
rend sind.

[0026] Die Zeichenvorderseite 40 des Zeichens 10
reflektiert diffus mindestens einen Grofteil des auf
sie auftreffenden Innenlichts, das heil3t des Lichts,
das vom Innenvolumen des Zeichens 10 auf die inne-
re Oberflache 42 der Zeichenvorderseite 40 auftrifft.
Bevorzugt kann die Zeichenvorderseite 40 ungefahr
70% oder mehr, bevorzugter ungefahr 80% oder
mehr, und noch bevorzugter ungefahr 90% oder
mehr des senkrecht einfallenden Innenlichts diffus re-
flektieren.

[0027] Die auliere Oberflache 44 der Zeichenvor-
derseite 40 kann vorzugsweise Graphiken entweder
direkt auf der Oberflache 44 oder in Form von Folien
oder Blattern, die an der Vorderseite 40 angebracht
oder direkt davor angeordnet werden, aufnehmen.

[0028] Die Ruckseite 50 des Zeichens 10 reflektiert
mindestens einen Grolteil des auf sie auftreffenden
Innenlichts, das heilt des Lichts, das vom Innenvolu-
men des Zeichens 10 auf die innere Oberflache 52
der Ruckseite 50 auftrifft. Vorzugsweise reflektiert die
Rickseite 50 diffus ungefahr 80% oder mehr, und be-
vorzugter ungefahr 90% oder mehr des senkrecht
einfallenden Innenlichts. Obwohl die Rickseite 50
spiegelnd reflektierend sein kann, ist sie vorzugswei-
se diffus reflektierend fiir einfallendes Innenlicht.

[0029] Durch Verwenden der Kombination einer dif-
fus reflektierenden Vorderseite 40 und teilweise
durchlassiger Lampenmasken 30 kann der Abstand
zwischen den Lampen 20 erhdéht werden, wahrend
zugleich der Abstand von der Vorderseite zu den
Lampen verringert werden kann, wahrend eine an-
nehmbare BeleuchtungsgleichmaRigkeit aufrechter-
halten bleibt. Fig. 2 zeigt das Lampenabstandsver-
haltnis, wobei der Abstand zwischen den Paaren be-
nachbarter Lampen 20 als w, und der Abstand zwi-
schen den Mitten der Lampen 20 und der Zeichen-
vorderseite 40 als h dargestellt ist. In herkdmmlichen
Leuchtzeichen betragt das Lampenabstandsverhalt-
nis w:h Ublicherweise ungefahr 2:1. In Leuchtzei-
chen, die gemaf der vorliegenden Erfindung herge-
stellt sind, betragt das Verhaltnis hingegen vorzugs-
weise ungefahr 3:1 oder mehr, und bevorzugter un-
gefahr 4:1 oder mehr. In bestimmten Fallen kann das
Lampenabstandsverhaltnis vorzugsweise ungefahr
4:1 betragen.

[0030] Es kann sogar noch vorteilhafter sein, eine
hochreflektierende Ruckseite 50 in Kombination mit
den teilweise durchlassigen Lampenmasken 30 und
der diffus reflektierenden Zeichenvorderseite 40 be-
reitzustellen. Die richtige Abstimmung der Reflexi-
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onseigenschaften der verschiedenen Komponenten
kann ein Zeichen 10 ergeben, das, sowohl was die
Helligkeit als auch was die gleichmafige Leuchtdich-
te betrifft, mit Lampenabstandsverhaltnissen, die
deutlich gréRer sind, als diejenigen, die in herkdmm-
lichen Normen als annehmbar angesehen werden,
eine annehmbare Beleuchtung bereitstellt. Vorzugs-
weise kann zum Beispiel ein Zeichen 10 geschaffen
sein, das eine Kombination von Lampenmasken 30,
die diffus ungefahr 20% oder weniger des Lichts, das
auf ihre jeweiligen Lampenoberflachen 32 auftrifft,
durchlassen, einer Vorderseite 40, die diffus ungefahr
80% oder mehr des senkrecht einfallenden Innen-
lichts reflektiert, und eine Riickseite 50, die ungefahr
90% oder mehr des senkrecht einfallenden Innen-
lichts reflektiert, aufweist. In einem solchen Zeichen
10 kann des Weiteren vorzugsweise ein Lampenab-
standsverhaltnis von ungefahr 3:1 oder mehr, bevor-
zugter ungefahr 4:1 oder mehr, und in manchen Fal-
len ungefahr 4:1 bereitgestellt sein.

[0031] In einer anderen Kombination kann vorzugs-
weise ein Zeichen 10 bereitgestellt sein, das zum
Beispiel Lampenmasken 30, die diffus zwischen un-
gefahr 5% und ungefahr 15% des Lichts, das auf ihre
jeweiligen Lampenoberflachen 32 auftrifft, durchlas-
sen, eine Vorderseite 40, die diffus zwischen unge-
fahr 85% und ungefahr 90% des senkrecht einfallen-
den Innenlichts reflektiert, und eine Rickseite 50, die
ungefahr 90% oder mehr des senkrecht einfallenden
Innenlichts reflektiert, aufweist. In einem solchen Zei-
chen 10 kann des Weiteren vorzugsweise ein Lam-
penabstandsverhaltnis von ungefahr 3:1 oder mehr,
bevorzugter ungefahr 4:1 oder mehr, und in manchen
Fallen ungefahr 4:1 bereitgestellt sein.

[0032] In noch einer anderen Kombination kann vor-
zugsweise ein Zeichen 10 bereitgestellt sein, das
zum Beispiel Lampenmasken 30, die diffus ungefahr
10% des Lichts, das auf ihre jeweiligen Lampenober-
flachen 32 auftrifft, durchlassen, eine Vorderseite 40,
die diffus ungefahr 90% des senkrecht einfallenden
Innenlichts reflektiert, und eine Riickseite 50, die un-
gefahr 94% oder mehr des senkrecht einfallenden In-
nenlichts reflektiert, aufweist. In einem solchen Zei-
chen 10 kann des Weiteren vorzugsweise ein Lam-
penabstandsverhaltnis von ungefahr 3:1 oder mehr,
bevorzugter ungefahr 4:1 oder mehr, und in manchen
Fallen ungefahr 4:1 bereitgestellt sein.

[0033] Fig.3 bildet des Weiteren verschiedene
Komponenten des Zeichens, umfassend eine Lam-
penmaske 130, eine Vorderseite 140 und eine Ruck-
seite 150 detaillierter ab. Die Lampenmaske 130 ist in
einem Abstand von der Oberflache der Lampe 120
angeordnet abgebildet, und die Maske 130 kann als
separater Gegenstand bereitgestellt sein, so dass die
Lampe 120 getrennt von der Lampenmaske 130 aus-
gewechselt werden kann.

[0034] Die Lampenmaske 130 weist ein Tragerma-
terial 136 auf, das auf der Oberflache, die der Lampe
120 zugewandt ist, mit einer Schicht 138 Uberzogen
ist. Das Tragermaterial 136 und die Schicht 138 kon-
nen aus jeder geeigneten Materialkombination ge-
schaffen sein, die Licht, das auf die Lampenoberfla-
che 132 der Lampenmaske 130 auftrifft, mit den
Durchlassigkeitswerten, die oben erdrtert worden
sind, durchlasst. Bevorzugt kann das Tragermaterial
136 des Weiteren im Wesentlichen durchsichtig sein,
wobei die Reflexionseigenschaften durch die Schicht
138 bereitgestellt sind, die ausreichende Mengen an
Licht reflektiert, um die Durchlassigkeitseigenschaf-
ten der Lampenmaske 130 insgesamt zu erzielen.
Vorzugsweise kann die Schicht 138 des Weiteren dif-
fus durchlassig und diffus reflektierend sein.

[0035] Beispiele geeigneter Materialen fir das Tra-
germaterial 136 umfassen, sind aber nicht be-
schrankt auf, Acryle, Polystyrol, Polyester, Polycar-
bonat, etc. Beispiele geeigneter Materialien fiur die
Schicht 138 umfassen zum Beispiel, sind aber nicht
beschrankt auf, diffus reflektierende Folien, wie zum
Beispiel SCOTCHCAL 7725-20, 3635-30 und
3630-20, alle von der Minnesota Mining and Manuf-
acturing Company, St. Paul, Minnesota. Es kénnen
auch andere Uberziige oder Folien verwendet sein,
sofern sie die gewunschten Werte diffuser Durchlas-
sigkeit und diffuser Reflexion bereitstellen.

[0036] Eine Art und Weise, mit der die Lampenmas-
ken 130 beschrieben werden koénnen, ist der Bogen,
Uber den sie Licht, das durch die Lampen 120 ausge-
strahlt wird, ddmpfen. Zum Beispiel dampft die Lam-
penmaske 130, die in Eig. 3 abgebildet ist, Licht, das
durch die Lampe 120 ausgestrahlt wird, Uber einen
Dampfungsbogen, der durch den Winkel a (siehe
auch Fig. 4C) definiert ist. Vorzugsweise ist der
Dampfungsbogen in Richtung der Vorderseite 140
zentriert, das heil}t, eine senkrechte Achse, die sich
von der Vorderseite 140 durch die Mitte der Lampe
120 erstreckt, halbiert vorzugsweise den Winkel a.
Vorzugsweise kann der Dampfungsbogen, iber den
die Lampenmasken Licht, das durch die Lampen 120
ausgestrahlt wird, dampfen, mindestens 90° oder
mehr betragen. In einigen Fallen kénnen die Lam-
penmasken vorzugsweise Licht, das durch die Lam-
pen 120 ausgestrahlt wird, Giber einen Dampfungsbo-
gen von ungefahr 120° oder mehr ddmpfen. In ande-
ren Fallen kdnnen die Lampenmasken vorzugsweise
Licht, das durch die Lampen 120 ausgestrahlt wird,
Uber einen Dampfungsbogen von ungefahr 150° oder
mehr dampfen.

[0037] Am oberen Ende des Spektrums kénnen die
Lampenmasken Licht, das durch die Lampen ausge-
strahlt wird, vorzugsweise uber einen Bogen B (siehe
Fig. 3 und Fig. 4C) von ungefahr 90° oder mehr, be-
vorzugter ungefahr 120° oder mehr, und noch bevor-
zugter ungefahr 150° oder mehr, nicht dampfen. Ins-
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besondere kann bevorzugt sein, dass die Lampen-
masken Licht, das durch die Lampen 120 ausge-
strahlt wird, Uber eine Dampfungsbogen von unge-
fahr 180° dampfen, wahrend Licht, das vom Rest der
Lampen ausgestrahlt wird, frei ausgestrahlt wird, um
ohne Dampfung zum Beispiel auf die Ruckseite 150
des Zeichens aufzutreffen.

[0038] Die Lampenmaske 130, die in Fig. 3 abgebil-
det ist, weist die Form eines Abschnitts eines langli-
chen, geraden Kreiszylinders auf. Unabhangig von
der genauen Form der Lampenmasken 130, ent-
spricht diese vorzugsweise im Wesentlichen der
Form der Lampen 120. Darlber hinaus stellt die
Form eines geraden Kreiszylinders der Lampenmas-
ke 130 in Fig. 3 nur ein Beispiel moglicher Lampen-
maskenformen dar. Fig. 4A-Fig. 4C zeigt andere
veranschaulichende Ausfuhrungsformen von Lam-
penmaskenformen.

[0039] Die Lampenmaske 230 in Fig. 4A ist als ein
Gegenstand geschaffen, der direkt an der Oberflache
der Lampe 220 angebracht wird. Die Lampenmaske
230 kann als Uberzug, der an der Lampe 220 ange-
bracht ist, oder zum Beispiel als Folie, die an der
Lampe 220 angebracht ist, geschaffen sein. Jegliche
Kombination von Folien, Platten, Uberziigen, Kle-
bern, etc. kann verwendet sein, um die gewiinschten
optischen Eigenschaften der Lampenmasken geman
der obigen Beschreibung zu erzielen.

[0040] Fig. 4B zeigt eine andere veranschaulichen-
de Ausfuhrungsform einer Lampenmaske 330 mit ei-
nem rechteckigen Profil, das zum Zwecke der vorlie-
genden Erfindung im Wesentlichen der Form der dar-
unter liegenden Lampe 320 entspricht.

[0041] In Fig. 4C ist eine Lampenmaske 430 in
Form von zwei im Allgemeinen ebenen Gegenstan-
den, die miteinander verbunden sind, um die ge-
wilnschten Lampenmaskeneigenschaften zu erzie-
len, abgebildet. Die Lampenmaske 430 zeigt auch
andere Abanderungen der Lampenmaskenkonstruk-
tion, indem sie durchlassige Locher 439, die in der
Maske 430 ausgebildet sind, aufweist. Des Weiteren
kann die Maske 430 vorzugsweise aus Materialien
gebildet sein, die undurchsichtig sind, wobei die ge-
wiinschten Durchlassigkeitseigenschaften der Mas-
ke 430 durch die darin gebildeten durchlassigen Lo-
cher geschaffen sind. Bei einer solchen Konstruktion
koénnen die Lécher 439 vorzugsweise einen geeigne-
ten Prozentanteil der Oberflache der Maske 430 ein-
nehmen, das heif3t, wenn eine Durchlassigkeit von
15% gewduinscht ist, wirden die Lécher 439 15% der
Oberflache der Maske 430 einnehmen. Ersatzweise
kann die Maske aus teilweise durchlassigen Materia-
lien hergestellt sein, wobei die L6cher 439 die Durch-
Iassigkeitseigenschaften der Maske 430 erganzen.

[0042] Eine andere Art und Weise, in der die Lam-

penmasken der vorliegenden Erfindung beschrieben
werden kénnen, ist ebenfalls in Fig. 4C abgebildet.
Wie oben erdrtert, kann bevorzugt sein, dass die
Lampenmasken im Wesentlichen der Form der Lam-
pen entsprechen. Dieses Merkmal kann auf Grundla-
ge der relativen Breiten der Lampen und der Lam-
penmasken beschrieben werden. Lampenmasken,
die zu breit sind, kénnen Licht, das von der Ruckseite
des Zeichens reflektiert wird, auf unerwiinschte Wei-
se daran hindern, die Vorderseite des Zeichens zu er-
reichen. Obwohl der Bogen, uber den die Lampen-
masken Licht, das durch die Lampen ausgestrahit
wird, dampfen, eine Funktion der Lampenmasken-
breite sein kann, kann eine geeignete Konstruktion
der Lampenmasken, die im Wesentlichen der Form
der Lampen entspricht, dabei helfen, die Breite der
Lampenmasken zu bestimmen.

[0043] Bezug nehmend auf Fig. 4C kann zum Bei-
spiel die Breite der Lampe 420, die in Fig. 4C als
Durchmesser d angegeben ist, mit der Breite der
Lampenmaske 430, die in Fig. 4C als Maskenbreite
m angegeben ist, in Beziehung gebracht werden.
Diese beiden Breiten kdnnen beide als die Breite der
Lampe oder der Lampenmaske angesehen werden,
wenn sie auf die Vorderseite des Zeichens, in dem
diese Komponenten angeordnet sind, projiziert wer-
den. In einigen Erscheinungsformen kann das Ver-
haltnis der Maskenbreite zur Lampenbreite (m:d) vor-
zugsweise ungefahr 1,5:1 oder weniger, und noch
bevorzugter ungefahr 1,25:1 oder weniger betragen.

[0044] Unter nochmaliger Bezugnahme auf Fig. 3
kann die Zeichenvorderseite 140 eine Vielzahl von
Konstruktionen aufweisen, die geeignet sind, um die
gewinschten optischen Eigenschaften wie oben er-
oOrtert zu erzielen. Ein Beispiel einer geeigneten Kon-
struktion fur die Vorderseite 140 weist ein Tragerma-
terial 146 und eine Schicht 148, die dem Innenvolu-
men des Zeichens zugewandt ist, auf. Das Trager-
material 146 und die Schicht 148 kdnnen aus jegli-
cher geeigneten Materialkombination geschaffen
sein, die Licht, das auf die innere Oberflache 142 der
Vorderseite 140 auftrifft, mit den oben erérterten Wer-
ten reflektiert. Des Weiteren kann das Tragermaterial
146 vorzugsweise im Wesentlichen durchlassig sein,
wahrend die Schicht 148 Licht in ausreichendem
Male reflektiert, um die gewiinschten optischen Ei-
genschaften fir die Vorderseite 140 insgesamt zu er-
zielen.

[0045] Es kann bevorzugt sein, dass die Schicht
148 an der inneren Oberflache der Vorderseite in ge-
wlnschtem Male diffus reflektierend ist, wahrend
das Tragermaterial 146 im Wesentlichen durchl&ssig
ist. Indem der Grofiteil der diffusen Reflexionseigen-
schaften an der inneren Oberflache 142 der Vorder-
seite 140 bereitgestellt ist, kann die Absorption zu-
mindest des Tragermaterials 146 verringert oder mi-
nimiert sein.
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[0046] Beispiele geeigneter Materialien fir ein
durchsichtiges, durchlassiges Tragermaterial 146
umfassen, sind aber nicht beschrankt auf, Acryle, Po-
lystyrol, Polyester, Polycarbonat, etc. Die Schicht 148
kann als Uberzug, der auf das Tragermaterial 146
aufgebracht ist, oder zum Beispiel als Folie, die am
Tragermaterial 146 angebracht ist, bereitgestellt sein.
Jegliche Kombination von Folien, Platten, Uberzi-
gen, Klebern, etc. kann verwendet sein, um die ge-
winschten optischen Eigenschaften der Vorderseite
140 wie oben erértert zu erzielen. Bei Verwendung
mit einem durchsichtigen, durchlassigen Tragermate-
rial 146, umfassen Beispiele fiir geeignete Folien flr
die Schicht 148, sind jedoch nicht beschrankt auf,
zum Beispiel eine oder mehrere diffus reflektierende
Folien, wie zum Beispiel SCOTCHCAL 7725-20,
3635-30, 3630-20, alle erhaltlich von Minnesota Mi-
ning and Manufacturing Company, St. Paul, Minneso-
ta.

[0047] Ist die Zeichenvorderseite aus einem Materi-
al hergestellt, das selbst diffus reflektierend ist, kann
auf eine separate Schicht 48 verzichtet werden, wie
zum Beispiel bei der Vorderseite 40 in Fig. 2. Bei-
spiele fur geeignete Materialien fur die Vorderseite,
die selbst diffus reflektierend ist, kbnnen Materialien
aufweisen, die streuende Elemente, wie zum Beispiel
PLEXIGLASS 7328 oder 2447 (0,125 Zoll/3,2 mm
oder 0,188 Zoll/4,8 mm dick) (erhaltlich bei Autohass
North America, Inc., Philadelphia, Pennsylvania)
oder Polycarbonatfolien, wie zum Beispiel LEXAN
SG 400-7328 (0,125 Zoll/3,2 mm oder 0,188 Zoll/4,8
mm dick) (erhaltlich bei GE Structured Products,
Pittsfield, Massachusetts), aufweisen.

[0048] Die Konstruktion der Rickseite 150 kann
ebenfalls eine Vielzahl von Konstruktionen aufwei-
sen, die geeignet sind, die gewlinschten optischen
Eigenschaften wie oben erdrtert zu erzielen. Ein Bei-
spiel einer geeigneten Konstruktion der Ruckseite
150 weist ein Tragermaterial 156 und eine Schicht
158, die dem Innenvolumen des Zeichens zuge-
wandt ist, auf. Das Tragermaterial 156 und die
Schicht 158 kénnen aus jeder geeigneten Material-
kombination geschaffen sein, die Licht, das auf die in-
nere Oberflache 152 der Riickseite 150 auftrifft, im
oben erdrterten Ausmal reflektiert.

[0049] Vorzugsweise kann die Schicht 158 an der
inneren Oberflache der Riickseite 150 im gewlinsch-
ten MaRe diffus reflektierend sein. Indem der Grofiteil
der diffusen Reflexionseigenschaften an der inneren
Oberflache 152 der Riickseite 150 bereitgestellt wird,
kann die Absorption zumindest des Tragermaterials
156 verringert oder minimiert sein. Die Schicht 158
kann als Uberzug, der auf das Tragermaterial 156
aufgebracht ist, oder zum Beispiel als Folie, die am
Tragermaterial 156 angebracht ist, bereitgestellt sein.
Jegliche Kombination von Folien, Platten, Uberzi-
gen, Klebern, etc. kann verwendet sein, um die ge-

wilinschten optischen Eigenschaften der Ruckseite
wie oben erortert zu erzielen.

[0050] Ein Beispiel fir ein besonders bevorzugtes
Material fir die Schicht 158 reflektiert mehr als 90%
des einfallenden Lichts, zum Beispiel LIGHT EN-
HANCEMENT FILM 3635-100, erhaltlich bei der Min-
nesota Mining and Manufacturing Company, St. Paul,
Minnesota (von dem angegeben wird, dass es mehr
als 94% reflektiert).

BEISPIELE

[0051] Die folgenden Beispiele sind ausschlieBlich
ausgewahlt worden, um Merkmale, Vorteile und an-
dere Einzelheiten der Erfindung weiter zu veran-
schaulichen. Es versteht sich jedoch ausdricklich,
dass die Beispiele zwar diesem Zweck dienen, die
einzelnen Materialien und Komponenten, die ver-
wendet worden sind, sowie andere Bedingungen und
Einzelheiten jedoch nicht in einer Weise auszulegen
sind, die den Umfang der Erfindung ungerechtfertigt
einschranken wirde.

Testverfahren

[0052] Im folgenden Beispiel wurde die Helligkeit
von Leuchtzeichen gemessen, nachdem die Zeichen
ungefahr eine Stunde lang eingeschaltet waren, um
die Lampenleistung zu stabilisieren. Eig. 5 zeigt eine
Vorrichtung, die daflir geeignet ist, die Helligkeit an
der Vorderseite von Leuchtzeichen zu messen. Die
Vorrichtung weist ein Muster von einundzwanzig
Kreisen auf, die im abgebildeten Muster angeordnet
sind, wobei jeder Kreis einen Durchmesser von 3 Zoll
(76 mm) aufweist. Linie a zeigt die Lampenrichtung,
das heift, die Lange der langlichen Lampen im Zei-
chen. Die so definierte Helligkeit in jedem der Kreise
wurde unter Verwendung eines Helligkeitsmessers,
hergestellt von der Minolta Camera Company (Mo-
dell LS-110), gemessen, der in jedem Kreis gegen die
Zeichenvorderseite gehalten wurde. Die Kreise wa-
ren in einem Abstand von den Kanten des Zeichens
angeordnet, um UngleichmaRigkeiten der Helligkeit
durch die Seitenwande innerhalb des Zeichens zu
vermeiden.

[0053] Die durchschnittliche Helligkeit bei Verwen-
dung dieser Vorrichtung wird durch den einfachen
mathematischen Mittelwert der Lichtstarkenmesser,
die im Muster, das in Fig. 5 abgebildet ist, angeord-
net sind, bestimmt. Die HelligkeitsgleichmaRigkeit
wird als Prozentsatz gemaf der folgenden Gleichung
errechnet:

% GleichmaRigkeit = 1 — (Mindesthelligkeit/Maximal-
helligkeit)

wobei die Maximalhelligkeit die hochste Helligkeit,
die direkt Uber irgendeiner der Lampen gemessen
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worden ist, und die Minimalhelligkeit die geringste
Helligkeit, die zwischen irgendwelchen zwei der Lam-
pen gemessen worden ist, ist.

[0054] Das Reflexionsvermégen und die Durchlas-
sigkeit der Folien und anderen Materialien, die im
Folgenden beschrieben sind, wurden unter Verwen-
dung eines SPECTRAFLASH 500, erhaltlich bei Da-
tacolor International, Lawerenceville, New Jersey,
bestimmt. Es wurde das Standardverfahren zur Ver-
wendung dieser Vorrichtung verwendet. Die durch-
schnittlichen Reflexions-/Durchlassigkeitswerte be-
treffen den Wellenlangenbereich von 500-600 Nano-
metern.

Beispiel 1

[0055] Es wurde ein Leuchtzeichen, hergestellt von
ABC Sign Products, Fort Collins, Colorado, verwen-
det. Das Zeichen weist eine Kammer mit einer veran-
derlichen Tiefe von 2,5 Zoll (6,3 cm) bis 4 Zoll (10,2
cm) und Vorderseitenabmessungen von 24 Zoll (61
cm) mal 36 Zoll (91 cm) auf. Vier 25-Watt T8-Leucht-
stofflampen von sechsunddreiig Zoll, erhaltlich von
Sylvania, waren innerhalb der Kammer angeordnet.
Jede der Lampen weist eine angegebene Leistung
von 2270 Lumen auf.

[0056] Zwischen jeder der Lampen und der Zei-
chenvorderseite war eine Lampenmaske bereitge-
stellt. Die Lampenmasken waren unter Verwendung
einer durchsichtigen Acrylréhre mit einem Durchmes-
ser von 1,5 Zoll (4,3 cm) und einer Dicke von 0,125
Zoll (3,2 mm) hergestellt worden, die in der Mitte aus-
einander geschnitten worden war, so dass ein Bogen
von 180° Ubrig blieb. Die Réhren sind eine optisch
durchsichtige Gussacrylrohre, hergestellt von Spar-
tech Townsend, Des Moines, lowa.

[0057] Eine Schicht aus SCOTCHCAL 7725-20 war
an der Oberflache des Acryllampenmaskentragerma-
terials, die der Lampe zugewandt ist, angebracht
worden. Diese Folie alleine weist ein diffuses Reflexi-
onsvermdgen von ungefahr 87% und eine diffuse
Durchlassigkeit von ungefahr 13% (mit minimaler Ab-
sorption) auf.

[0058] Die so hergestellte Lampenmaske war vor je-
der Lampe, das heifdt, zwischen der Lampe und der
Zeichenvorderseite, befestigt worden. Die Lampen-
masken waren in einem Abstand von ungefahr 0,125
Zoll (3,2 mm) von den Lampen angebracht worden.

[0059] Die inneren Oberflachen, das heifdt, die
Rickseite, des Zeichens waren mit LIGHT ENHAN-
CEMENT FILM 3635-100 Uberzogen worden. Das
Lampenabstandsverhaltnis betrug 4:1, wobei die
Lampenmitten 1,5 Zoll (3,8 cm) von der Vorderflache
und 6 Zoll (15,2 cm) voneinander entfernt angeordnet
waren.

[0060] Die Zeichenvorderseite war unter Verwen-
dung einer durchsichtigen Acrylfolie (PLEXIGLASS,
0,125 Zoll/3,2 mm) hergestellt worden, auf der eine
Schicht von SCOTCHCAL 3635-30 (dem Inneren
des Zeichens zugewandt) angebracht worden war.
Diese zusammengesetzte Vorderseite wies eine
Durchschnittsreflexion von ungefahr 62% auf.

[0061] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 955 Foot-lambert (3272 Cande-
la/m?). Die GleichmaRigkeit betrug 4,3%.

Beispiel 2

[0062] Das Zeichen von Beispiel 1 wurde mit einer
Zeichenvorderseite getestet, die eine durchsichtige
Acrylfolie (PLEXIGLASS, 0,125 Zoll/3,2 mm) auf-
wies, auf der zwei Schichten von SCOTCHCAL
3635-30 (dem Inneren des Zeichens zugewandt) an-
gebracht worden waren. Diese zusammengesetzte
Vorderseite wies eine Durchschnittsreflexion von un-
gefahr 75% auf.

[0063] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 827 Foot-lambert (2833 Cande-
la/m?). Die GleichmaRigkeit betrug 2,4%.

Beispiel 3

[0064] Das Zeichen von Beispiel 1 wurde mit einer
Zeichenvorderseite getestet, die eine durchsichtige
Acrylfolie (PLEXIGLASS, 0,125 Zoll/3,2 mm) auf-
wies, auf der eine Schicht von SCOTCHCAL 7725-20
(dem Inneren des Zeichens zugewandt) angebracht
worden waren. Diese Folie alleine weist eine Durch-
schnittsreflexion von ungefahr 87% auf.

[0065] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 635 Foot-lambert (2176 Cande-
la/m?). Die GleichmaRigkeit betrug 2,4%.

Beispiel 4

[0066] Das Zeichen von Beispiel 1 wurde mit einer
Zeichenvorderseite getestet, die aus einer PLEXI-
GLASS-7328-Folie (0,125 Zoll/3,2 mm dick) herge-
stellt worden war. Diese Vorderseite wies eine Durch-
schnittsreflexion von ungefahr 70% auf.

[0067] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 861 Foot-lambert (2950 Cande-
la/m?). Die GleichmaRigkeit betrug 3,4%.

Beispiel 5

[0068] Das Zeichen von Beispiel 1 wurde mit einer
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Zeichenvorderseite getestet, die aus einer PLEXI-
GLASS-7328-Folie (0,188 Zoll/4,8 mm dick) herge-
stellt worden war. Diese Vorderseite wies eine Durch-
schnittsreflexion von ungefahr 73% auf.

[0069] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 813 Foot-lambert (2785 Cande-
la/m?). Die GleichmaRigkeit betrug 3,8%.

Beispiel 6

[0070] Das Zeichen von Beispiel 1 wurde mit einer
Zeichenvorderseite getestet, die aus einer PLEXI-
GLASS-2447-Folie (0,125 Zoll/3,2 mm dick) herge-
stellt worden war. Diese Vorderseite wies eine Durch-
schnittsreflexion von ungefahr 36% auf.

[0071] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 1133 Foot-lambert (3882 Cande-
la/m?). Die GleichmaRigkeit betrug 5,2%.

Beispiel 7

[0072] Das Zeichen von Beispiel 1 wurde mit einer
Zeichenvorderseite getestet, die aus einer PLEXI-
GLASS-2447-Folie (0,188 Zoll/4,8 mm dick) herge-
stellt worden war. Diese Vorderseite wies eine Durch-
schnittsreflexion von ungefahr 35% auf.

[0073] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 1061 Foot-lambert (3635 Cande-
la/m?). Die GleichmaRigkeit betrug 5,8%.

Beispiel 8

[0074] Das Zeichen von Beispiel 1 wurde mit einer
Zeichenvorderseite getestet, die aus LEXAN SG
400-7328-Polycarbonatfolie (0,125 Zoll/3,2 mm dick)
hergestellt worden war. Diese Vorderseite wies eine
Durchschnittsreflexion von ungefahr 69% auf.

[0075] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 806 Foot-lambert (2761 Cande-
la/m?). Die GleichmaRigkeit betrug 4,4%.

Beispiel 9

[0076] Das Zeichen von Beispiel 1 wurde mit einer
Zeichenvorderseite getestet, die aus LEXAN SG
400-7328-Polycarbonatfolie (0,188 Zoll/4,8 mm dick)
hergestellt worden war. Diese Vorderseite wies eine
Durchschnittsreflexion von ungefahr 56% auf.

[0077] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 692 Foot-lambert (2371 Cande-

la/m?). Die GleichmaRigkeit betrug 6,0%.
Vergleichsbeispiel A

[0078] Die Leuchtzeichenkammer der Beispiele 1-9
war modifiziert worden, um ein Lampenabstandsver-
haltnis von 2:1 bereitzustellen, wobei die Lampenmit-
ten 3 Zoll (7,6 cm) von der Vorderseite und 6 Zoll
(15,2 cm) voneinander entfernt angeordnet waren.

[0079] Anstelle des LIGHT ENHANCEMENT
FILMS, der verwendet worden war, um die Kammer
auszukleiden, waren die inneren Oberflachen des
Zeichens weil} gestrichen worden.

[0080] Die Zeichenvorderseite von Beispiel 1 (mit
einer durchschnittlichen Reflexion von ungeféhr
62%) war verwendet worden.

[0081] Die in den Beispielen 1-9 verwendeten Lam-
penmasken waren von den Lampen entfernt worden.

[0082] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 730 Foot-lambert (2501 Cande-
la/m?). Die GleichmaRigkeit betrug 9,7%. Verglichen
mit den Beispielen, die gemaRk der vorliegenden Er-
findung wie oben beschrieben hergestellt worden wa-
ren, wies das herkdbmmliche Zeichen trotz des Lam-
penabstandsverhaltnisses von 2:1 eine schlechtere
Gleichmaligkeit auf.

Vergleichsbeispiel B

[0083] Die geanderte Kammer von Vergleichsbei-
spiel A war weiter modifiziert worden, indem die inne-
ren Oberflaichen des Gehauses (mit Ausnahme der
Vorderseite) mit LINE ENHANCEMENT FILM
3635-100 ausgekleidet wurden.

[0084] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 1035 Foot-lambert (3546 Cande-
la/m?). Die GleichmaRigkeit verbesserte sich von
9,7% im Vergleichsbeispiel A auf 5,1%.

Vergleichsbeispiel C

[0085] Das Leuchtzeichen von Vergleichsbeispiel B
war weiter modifiziert worden, indem Lampenmas-
ken, wie in Zusammenhang mit Beispiel 1 beschrie-
ben, zwischen jeder der Lampen und der Zeichenvor-
derseite angeordnet wurden.

[0086] Gemessen gemal den oben beschriebenen
Messverfahren betrug die Durchschnittshelligkeit des
Leuchtzeichens 902 Foot-lambert (3090 Cande-
la/m?). Die GleichméaBigkeit betrug 6,6%. Uberra-
schenderweise verschlechterte sich die Gleichma-
Rigkeit bei Verwendung der Lampenmasken in einem
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Zeichen mit einem Lampenabstandsverhaltnis von
2:1 im Vergleich zur GleichmaRigkeit von 5,1%, die
bei Vergleichsbeispiel B beobachtet worden ist. Mit
anderen Worten verschlechterte das Hinzufiigen der
Lampenmasken zu einem Zeichen mit einem solchen
Lampenmaskenabstandsverhaltnis tatsachlich die
GleichmaRigkeit.

Patentanspriiche

1. Leuchtzeichen (10), aufweisend:
eine Vorderseite (40), die eine dem Inneren des Zei-
chens zugewandte innere Oberflache (42) und eine
vom Inneren des Zeichens abgewandte aulere
Oberflache (44) aufweist, wobei die Vorderseite (40)
einen Grofteil des Lichts, das auf die innere Oberfla-
che (42) der Vorderseite auftrifft, diffus reflektiert;
eine Rickseite (50), die gegenuber der Vorderseite
angeordnet ist, wobei die Rickseite eine der Vorder-
seite zugewandt angeordnete hintere Oberflache
(52) aufweist, wobei die hintere Oberflache einen
Grol¥teil des Lichts, das auf die hintere Oberflache
auftrifft, diffus reflektiert;
mehrere Lampen (20), die zwischen der Vorderseite
(40) und der Riickseite (50) angeordnet sind, wobei
die Lampen (20) und die Vorderseite (40) in einem
Lampenabstandsverhaltnis von ungefahr 3:1 oder
mehr angeordnet sind; und
eine Lampenmaske (30), die zwischen jeder der
Lampen (20) und der Vorderseite (40) angeordnet ist,
wobei jede der Lampenmasken nur einen Teil des
Lichts, das von der jeweiligen Lampe auf die Maske
auftrifft, durchlasst.

2. Zeichen nach Anspruch 1, wobei die Lampen
langliche Lampen aufweisen, und wobei das Lam-
penabstandsverhaltnis ungefahr 4:1 oder mehr be-
tragt.

3. Zeichen nach Anspruch 1, wobei die Vorder-
seite ungefahr 70% oder mehr des Lichts, das auf die
innere Oberflache der Vorderseite auftrifft, diffus re-
flektiert.

4. Zeichen nach Anspruch 1, wobei die Vorder-
seite ungefahr 80% oder mehr des Lichts, das auf die
innere Oberflache der Vorderseite auftrifft, diffus re-
flektiert.

5. Zeichen nach Anspruch 4, wobei die Vorder-
seite ungefahr 90% oder mehr des Lichts, das auf die
innere Oberflache der Vorderseite auftrifft, diffus re-
flektiert.

6. Zeichen nach Anspruch 1, wobei jede der
Lampenmasken Licht, das von der jeweiligen Lampe
ausgestrahlt wird, Uber einen Dampfungsbogen von
nicht mehr als ungefahr 180° abschwacht.

7. Zeichen nach Anspruch 6, wobei der Damp-

fungsbogen ungefahr 90° oder mehr betragt.

8. Zeichen nach Anspruch 6, wobei der Damp-
fungsbogen ungefahr 120° oder mehr betragt.

9. Zeichen nach Anspruch 1, wobei jede der
Lampenmasken Licht, das von der jeweiligen Lampe
ausgestrahlt wird, Uber einen Dampfungsbogen von
ungefahr 180° abschwacht.

10. Zeichen nach Anspruch 1, wobei jede der
Lampenmasken ungefahr 20% oder weniger des ein-
fallenden Lichts diffus durchlasst.

11. Zeichen nach Anspruch 1, wobei jede der
Lampenmasken ungefahr 10% oder weniger des ein-
fallenden Lichts diffus durchlasst.

12. Zeichen nach Anspruch 1, wobei jede der
Lampenmasken mehrere durchlassige Lécher auf-
weist, wobei jedes der Lécher Licht durchlasst.

13. Zeichen nach Anspruch 1, wobei die hintere
Oberflache ungefahr 90% oder mehr des senkrecht
einfallenden Lichts reflektiert.

14. Leuchtzeichen, aufweisend:
eine Vorderseite, die eine dem Inneren des Zeichens
zugewandte innere Oberflache und eine vom Inneren
des Zeichens abgewandte auflere Oberflache auf-
weist, wobei die Vorderseite einen Grofdteil des
Lichts, das auf die innere Oberflache der Vorderseite
auftrifft, diffus reflektiert;
eine Rickseite, die gegenuber der Vorderseite ange-
ordnet ist, wobei die Rickseite eine der Vorderseite
zugewandte hintere Oberflache aufweist, wobei die
hintere Oberflache einen Grof¥teil des Lichts, das auf
die hintere Oberflache auftrifft, diffus reflektiert;
mehrere Lampen, die zwischen der Vorderseite und
der Rickseite angeordnet sind; und
eine Lampenmaske, die zwischen jeder der Lampen
und der Vorderseite angeordnet ist, wobei jede der
Lampenmasken ungefahr 20% oder weniger des
Lichts, das von der jeweiligen Lampe auf die Maske
auftrifft, diffus durchlasst.

15. Zeichen nach Anspruch 14, wobei jede der
Lampenmasken ungefahr 10% oder weniger des
senkrecht einfallenden Lichts diffus durchlasst.

16. Zeichen nach Anspruch 14, wobei jede der
Lampenmasken Licht, das von der jeweiligen Lampe
ausgestrahlt wird, Uber einen Dampfungsbogen von
nicht mehr als ungeféhr 180° abschwécht.

17. Zeichen nach Anspruch 14, wobei die Vorder-
seite ungefahr 90% oder mehr des Lichts, das auf die
innere Oberflache der Vorderseite auftrifft, diffus re-
flektiert.
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18. Zeichen nach Anspruch 14, wobei jede der
Lampenmasken mehrere durchlassige Loécher auf-
weist, wobei jedes der Lécher Licht durchlasst.

19. Zeichen nach Anspruch 1, wobei die hintere
Oberflache ungefahr 90% oder mehr des senkrecht
einfallenden Lichts reflektiert.

20. Leuchtzeichen, aufweisend:
eine Vorderseite, die eine dem Inneren des Zeichens
zugewandte innere Oberflache und eine vom Inneren
des Zeichens abgewandte dulere Oberflache auf-
weist, wobei die Vorderseite ungefahr 80% oder mehr
des Lichts, das auf die innere Oberflache der Vorder-
seite auftrifft, diffus reflektiert;
eine Rickseite, die gegenuber der Vorderseite ange-
ordnet ist, wobei die Riickseite eine der Vorderseite
zugewandt angeordnete hintere Oberflache aufweist,
wobei die hintere Oberflache ungefahr 90% oder
mehr des Lichts, das auf die hintere Oberflache auf-
trifft, diffus reflektiert;
mehrere Lampen, die zwischen der Vorderseite und
der Ruckseite angeordnet sind, wobei die Lampen
und die Vorderseite in einem Lampenabstandsver-
haltnis von ungefahr 3:1 oder mehr angeordnet sind;
und
eine Lampenmaske, die zwischen jeder der Lampen
und der Vorderseite angeordnet ist, wobei jede der
Lampenmasken ungefédhr 20% oder weniger des
Lichts, das von der jeweiligen Lampe auf die Maske
auftrifft, iber einen Dampfungsbogen von ungefahr
180° oder weniger diffus durchlasst.

21. Zeichen nach Anspruch 20, wobei:
die Vorderseite ungefahr 85% bis ungefahr 90% des
Lichts, das auf die innere Oberflache der Vorderseite
auftrifft, diffus reflektiert;
die hintere Oberflache ungefahr 90% oder mehr des
Lichts, das auf die hintere Oberflache auftrifft, diffus
reflektiert; und
jede Lampenmaske ungefahr 5% bis ungefahr 15%
des Lichts, das von der jeweiligen Lampe auf die
Lampenmaske auftrifft, diffus durchlasst.

22. Zeichen nach Anspruch 20, wobei:
die Vorderseite ungefahr 90% des Lichts, das auf die
innere Oberflache der Vorderseite auftrifft, diffus re-
flektiert;
die hintere Oberflache ungefahr 94% oder mehr des
Lichts, das auf die hintere Oberflache auftrifft, diffus
reflektiert; und
jede Lampenmaske ungefahr 10% des Lichts, das
von der jeweiligen Lampe auf die Lampenmaske auf-
trifft, diffus durchlasst.

23. Zeichen nach Anspruch 20, wobei das Lam-
penabstandsverhaltnis ungefahr 4:1 oder mehr be-
tragt.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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