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@ Dispositif graphique de visualisation et de commandes.

L'invention concerne un dispositif graphique de visualisa-
tion et de commandes de modification de grandeurs numéri-
ques 2 valeurs discrétes et finies.

Elle comporte, outre une matrice de sources lumineuses ]
ponctuelles et son électronique de puissance associée, un
stylet se terminant par un dispositif & photo-transistor « light- . J 3?_ 7
peny, et le transducteur logique associé, une mémoire des : 25 3
grandeurs & visualiser et & modifier, un dispositif d'interpréta- 2 1y 70
tion de demande de modification et de préparation de visuali- | 223 5
sation, un dispositif de modification des grandeurs mémori-
sées, un dispositif de séquencement de I'ensemble. = L NI LT

Elle permet la représentation graphique d‘un grand nombre ; 111
de grandeurs, avec possibilité de choix de la précision d'affi- L
chage et du graphisme, et la modification de ces grandeurs w
par simple « dessin » ou désignation sur la matrice de visuali- 7 i
sation & I'aide du « light-pen ». '

Application aux dispositifs de commandes de filtres, de
matrices de commutation, d"addition, etc.
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La présente invention concerne un systéme de visualisation

et de modification graphique de grandeurs numériques 3 valeurs
“ discrétes et finies.
La représentation de toute grandeur numérisable peut se
. 5 faire de maniéres trés diverses:
l-par l'affichage d'un nombre 1ié & cette grandeur,
2-par la position d'une aiguille sur un cadran,
3-par la position d'un curseur sur une réglette de guidage,
4-par un bouton rotatif comportant un repére de rotation,
10 S5-par un diagramme sur un écran de télévision, :
6-par une échelle de diodes électroluminescentes,ou autres
sources lumineuses ponctuelles.
Lorsque plusieurs grandeurs du méme type doivent &tre visualisdes, il
? est souvent utile d'apprécier d'un coup d'oeil l'ensemble de ces 7
ﬁs grandeurs,une 2 une et les unes par rapport aux autres.Dans ce cas, -
;1es représentations “graphiques"/sénte es plus apprécides.par exem-
¢, ple,les filtres égualiseurs sont appelés "graphiques® car ils uflll—
ssent souvent la représention 3,et depuis peu 6,pour visualiser le )
'niveau de chaque bande de filtrage et,ensemble, la courbe de reponsé
20  amplitude/fréquence du filtre. f
' :fLorsque ces grandeurs doivent aussi &tre modifides,il est souvent |

';necessaire d*ajouter des boutons de commandes,les éléments de visu4

-alisation ne permettant pas de transmettre la moindre commande.

' Seules les représentations 3 et 4 peuvent, en m&me temps servir a
25, modifier ces grandeurs.Le mode 3 de représentation par position de
© curseurs des grandeurs et des commandes de celles-ci est de ce point
. de wvue le plus attrayant,puisqu'il concilie,sous un faible volume eﬁ

. avec un nombre de composants restreint,un mode de représentation j

graphique, servant d'organe de commandes.d'un grand nombre de
30 grandeurs.De plus,ces grandeurs peuvent &tre modifides rapidement.
' Par contre,du fait de la faible course des curseurs,la précision de

I
'
]
H
\

, Tréglage et visualisation est assez médiocre et requiert du "Joigté"
 pour les réglages.Le mode 6 de représentation est certainement plus
:éttrayant visuellement que le mode 3.Par contre,actuellement, la
35 modification des grandeurs représentées ne peut se faire que ,par
exemple,l'ajout de 2 boutons "plus" et"moins" pour chagque grandeur
-pour augmenter ou diminuer celles-ci.Un inconvénient commun & tous
;pes types de représentation et de commandes est le nombre de liaisons
fhecessaires,proportionnel au rmoins au nombre de grandeurs a visuali-
Aoiiser et & modifier.
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La présente invention a pour objet un dispositif de visua-
llsatlon et de commandes d'un grand nombre de grandeurs ayant les
avantages suivants:

-peu de connectiques,

-grande précision possible de visualisation et de réglage
(précision parametrable),

-choix du graphisme de visualisation,

-grande facilité et rapidité d'utilisation par simpie
"dessin" sur le panneau d'affichage & l'aide d'un *light-pen® de la
courbe souhaitée, sans autre intervention manuelle par le biais de
boutons-poussoirs, etc..

Selon l'invention,un dispositif graphique de visualisation

. et de commandes comportant une matrice de sources lumineuses ponc-

e e Ry
wn

'capac1te au moins égale au nombre de grandeurs 3 visualiser,

,tuellec de m lignes et n colonnes visualisant une grandeur par colon-
jne chacue ligne et chaque colonne étant commandde par des éléments _
lglectronlques de puissance, et un ‘dispositif de commandes de visuali-

éation est caractérisé en ce qu'il comporte en outre:
3 -un stylet se terminant par un dispositif 3 photo-transis-

;tor avec un systéme transducteur délivrant une impulsion logique

pendant le temps de détection d'une impulsion lumineuse,

DY
x

~une mémoire des grandeurs 3 visualiser ét & modifier de

- un dispositif d'interprétation de demande de modlflcatlon

?et de préparation de visualisation,

-un dispositif de modification des grandeurs mémorisées,
-un dispositif de séquencement de l'ensemble.
L'invention sera mieux comprise et d'autres caractéristiques

:apparaltront 1'aide de la description ci-aprés et des dessins

i s'y rapportant sur lesquels:

i

40
|

-la figure 1 représente un exemple d'un schéma du dlSpOSltlf

§graph1que de visualisation et de commandes, :

~-la figure 2 représente un mode de réalisation du dispositif

'lde séquencement,

-la figure 3 représente un mode de réalisation du dispositif

-de prise en compte de demandes de modification et de préparation de

f'%isualisation,

-la figure 4 représente un mode de réalisation du dispositif

ide moc¢ification des grandeurs mémorisées.

I

i Sur la figure 1,l'ensemble 1 est formé de la matrice de
i {diodes 11 sur m lignes et n colonnes,du circuit 12,ensemble de m
N
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amplificateurs inverseurs recevant le signal 61 sur m conducteurs,
;et commandant les m lignes de la matrice,du circuit 13,ensemble de
n amplificateurs inverseurs recevant le signal 41 sur n conducteurs
et commandant les n colonnes de la matrice,une diode étant lumineu-
se si et seulement si,du fait des amplificateurs lignes et colonnes,
le conducteur correspondant du signal 61 est au niveau logique O et
le conducteur correspondant du signal 41 est au niveau logique 1,
les circuits 2,4 et 6 composent le dispoéitif de séguencement de
l'ensemble qui,cycliquement pour chaque ligne de la matrice de dio-
des,divise les actions en 3 temps,notés ci-aprés Tl T2 T3,le temps
T1 étant celui de la détection de commande, le temps T2 étant celui

'de la préparation d'affichage,le temps T3 étant celui de 1taffichage

et de la modification d'une grandeur, et qui fournit pour celd

'le signal 26, sur plusieurs conducteurs, indiquant quelle ligne de la

matrice de diodes est sélectée,au moyen du circuit 6 demultlplexeur

f‘dont la sortie,sur un des conducteurs du signal 61, correspondant 3

. la ligne en question est alors au niveau logique O,

1e signal 24,horloge d‘'inscription du circuit 4,registre & décalagei

& une entrée et n sorties,sur le signal 41,parralléles correspondanﬁ

chacune 3 une colonne de la matrice de diode,cette horloge d'lnscrip-

E'tlon 24 étant inhibée au niveau logique 1 pendant le temps d‘affi-.

i

phage T3,et comprenant n périodes pendant les temps Tl et T2, :
le signal 25,ordre de remise & zero'des n sorties du circuit 4,et cé
au moment de la sélection par le signal 26 d'une nouvelle ligne, %
le signal 23,vers l'ensemble 3,dispoé%if de prise en compte de deman-
de de modification,indiquant les temps T1,T2 et T3,

-le signal 21,vers l'ensemble 3 et la mémoire 9, indiquant 1'adresse

'de la grandeur & visualiser ou a modifier, cette adresse variant de

"0 & n-1 et correspondant & la colonne de la matrice numérotée

?Ogsparreillement de gauche 3 droite,

35°

1
.
i
i
i
H
1

i le signal 22,signal de lecture et d'écriture vers la mémoire 9 et

-l'ensemble 8,dispositif de modification des grandeurs mémorisées,

", le signal 27,vers l'ensemble 8,d'action de modification,

.

Ile circuit 9 est la mémoire contenant les gfandeurs 2 visualiser et
éé modifier, recevant les signaﬁx 21 et 22 décrits ci-avant et four-
‘nissant ou recevant sur son entrée/sortie données,selon le signal
-22,de repére 91 une grandeur & visualiser et & modifier ou une
l;grandeur modifiée,

l:le circuit 7 comprend un transducteur convertissant,sur le signal

§05§7l,en niveau logique O la détection,sur le signal 70,par le photo-
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20
:: qui Ffournit également sur le signal 91,la donnée modifide &
‘selon les signaux 22 et 27 dans la mémoire 9.

v La figure suivante représeante un mode de réalisation -du

i organes et signaux identiques,

. le circuit 201 est un générateur d'horloge fournissant une horloge
;sur le signal 2001,

: le circuit 202 est composé d'un diviseur d‘horloge programmable et
§§e portes logigques,recevant l'horloge 2001 et le signal 231, composant

2552902

iransistor d'une impulsion lumineuse émise par une diode de la matri-
ce de diodes,

l'ensemble 3 est le dispositif de prise en compte de demande de modi-
fication et de préparation de visualisation,recevant les signaux

21 & 26 décrits ci-avant ainsi que 91 et 71,et fournissant,

sur le signal 31,la donnée d'entrée du circuit 4,qui est au niveau
logique O pendant tout le temps T1 sauf pendant la 1. période de
1lthorloge 24 dans ce temps Tl provoquant ainsi successivement sur
toutes les sorties du circuit 4,un niveau logique 1 d'olu une impul-:
sion lumineuse parcourrant la ligne de diodes sélectée par le signa@

26,a& un niveau logique 1 ou O pendant le temps T2 de préparation de'.

- visualisation selon la ligne de la matrice de diodes sélectée,les

:valeurs des grandeurs & visualiser ainsi que leurs-adresses dans la:
;memoire 9,et les modes d'afflchages qui seront décrits ci-aprés dans
15’ § .
5gt sur les signaux 32 et 33,1'information "plus" ou"moins" ou "sans .

un .exemple de réalisation de l'ensemble 3, i
modification" vers 1'ensemble 8, correspondant a:rla donnée a modifieé
présente sur le signal 91,
H'ensemble 8 est le dispositif de modification des grandeurs mémori-
sées qui recoit les signaux 22,27,32,33 et 91 décrits ci-avant et

a écrird

dispositif de séquencement, sans toutefois les circuits 4 et 6.Sur lq
figure 2,04 les mé&mes repéres que sur la figure 1 concernent des ’

i le signal 23 décrit ci-aprés,indiquant au niveau logique O le tempé
‘T3 et au niveau logique 1 les temps T1 et T2,et fournissant sur le
.Fignal 2002,une horloge symétrique dont la fréquence est le quart
‘ou le seiziéme de celle de 2001 selon que le signal 231 est au ni-
veau logique 1 ou O,le signal 22 de niveau logique 1 quand le signal
3231 est au niveau logique 1 et identigque au signal 2002 guand le
islgnal 231 est au niveau logique 0,et indiquant alternativement un
}brdre de lecture et d'écriture de la mémoire 9,le signal 24,décrit
iFi-avant,qui est donc au niveau logigue 1 quand 231 est au niveau
étlogique 0 et égal & 2002 guand 231 est au niveau logique 1 donc pen-
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éant les temps Tl et T2,

le signal 25,au niveau logique O,pendant une période d‘'horloge 2001

a4 partir du front montant du signal 231,donc au début du temps TI1,

et au niveau logique 1 sinon, )

le signal 27 qui est l'inverse du signal 22,

le circuit 203 est un diviseur/compteur,d‘'horloge d'inscription le
signal 2002, comptant cycliquement de O a n-1 sur le signal 2003,et
fournissant sur le signal 2004,gr8ce a la sortie "report" du compteur
203,une horloge dont le front montant coIncide avec le retour ao

du signal 2003,

le circuit 205 est un diviseu:/compteuf de 0 A 3,d'horloge d'inscrip-
tion le signal 2004,dont la sortie, signal 23 décomposé en 2 signaux
231 et 232,indigue sur 231 le temps T3,niveau logique O,ou Tl et T2,
niveau logique 1,et sur 232,alternativement les temps Tl et T2
respectivement au niveau logique O et 1l,ces indications étant sans

~objet lorsque 231 est au niveau logique O,

20

~le circuit 204 est une mémoire & lecture seule,recevant en adresses

~les signaux 2003 et 232,et fournissant sur sa sortie 21 l'adresse
de O & n-1 d'une grandeur & lire ou écrire dans la mémoire 9,de |
telle sorte que pendant le temps T1 de détection de commande, 232 au

‘niveau logique 1,la sortie 21 soit la recopie de 2003 et indique :

25

30

.etc.. jusqu'd la colonne C,

35

alors la position colonne -de l'impulsion lumineuse sur la matrice dé
diodes en méme temps qu'elle permet la lecture dans la mémoire 9 deé
la grandeur correspondante 3 cette colonne,et que pendant le temps ;
T2 de préparation de visualisation, 232 au niveau logique O, la sortie
21 décompte de n-l & O quand 2003 compte de O & n-1l,ceci pour per-
mettre la préparation de la visualisation de l'ensemble 3 en commen%
gant par la colonne n-1l,qui correspond a la sortie du circuit 4 la '
plus 4loignée de l'entrée donc dont la valeur sur le signal 31 est &
introduire en premier,puis successivement pour les colonnes n-2,n-34
|
le circuit 206 est un compteur cyclique de 0 & m-1,d'horloge d'ins-
gription le signal 231 et dont la sortie,signal 26,indique la ligne
de la matrice sélectéde,le changement de ligne se faisant au front
montant du signal 231,donc en début de Tl et au moment de l'ordre de
remise & zdro du signal 25.

La figure suivante représente un mode de réalisation du

~8ispositif A'interprétation de demande de modification et de prépa-

.ration de visualisation.Sur la figure 3,0l les mémes repéres que sur

s

fes figures 1 et 2 concernent des organes et signaux identiques,
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le circuit 301,ne faisant pas partie de l'invention,est un circuit
de commande de visualisation indiquant sur les signaux 3001 et
3004 le sous-ensemble des valeurs 3 visualiser parmi 1'ensemble des

valeurs que peuvent prendre les grandeurs,ce qui

dans l'exemple décrit
5 correspond & l'indication sur le signal 3001 d'une valeur de décala-
ge, correspondant du point de vue de la visualisation 3 la ligne cen-
trale de la matrice de diodes,et sur le signal 3004 de la sensibilité
d'affichage, et donc de réglage, souhaitde,c'est 3 dire le nombre d'u-
nitées des grandeurs & visualiser correspondant & l'intervalle d'une
10 ligne de visualisation,et indiquant sur le signal 3005, le graphisme
de visualisation,d savoir si une grandeur, correspondant 3 une colon-
! pe,est a représenter par un point,une barre verticale,etc...,
le circuit 302 est un soustracteur entre les données a visualiser et
% modifier et la valeur de décalage,recevant pour celd sur le 31gnai
15 91 la donnée et sur le signal 3001 la valeur de décalage, et fournis-
i ;sant sur le signal 3002, le résultat,différence de ces 2 valeurs, '
:Je circuit 303 est une mémoire 3 lecture seule, table de transcodagei

bntre une valeur 3 visualiser et 1'état des diodes de la colonne

; zéui la représente et qui dans l'exemple décrit se résume 3 indiquer%
20 un numéro de ligne,de O 3 m-1,étant entendu que le numéro de ligne f
: gest proportionnel & la valeur i visualiser,recevant pour celd le ;
éslgnal 3002 et le'signal 3004 décrits ci-avant,et fournissant sur lé
. signal 3003 le numéro de ligne correspondant ou,si la valeur a v1su{
| " aliser est trop petite ou ‘trop grande compte tenu de la valeur de %
25;décalage et de la sensibilité souhaitées,une indication "trop gran- !
! ide“ ou'trop petite", i ' :
: gle circuit 304 est une bascule recevant le signal 25 sur son entréeg
"de remise & zéro,le signal 24 sur son entrde horloge,son entrée :
. donnée étant toujours au niveau logique 1,sa sortie,sur le signal
BO§3004 étant donc au niveau logique O,du fait du signal 25,pendant unq
fperlode de 24 au début du temps Tl,et au niveau logique 1 sinon, ;
"le circuit 305 est une mémoire 3 lecture seule,composée de 2 tables,:

by

'}'une correspondante a sa sortie 31 et qui indique les états logi-

ques successifs & introduire dans le circuit 4,circuit i décalage,

35 l'autre correspondante aux sorties 3006 et 3007 et qui indique si

: "le numdro de ligne sédlectée,sur le signal 26,est plus petit,égal ou
; .plus grand que le numéro de ligne,signal 3003, correspondant a la

§ iﬁaleur a visualiser et modifier,ceci compte tenu,dans l'exemple dé-
‘ ;lrit,qu'il ¥y a correspondance ordinale entre numéro de ligne et

%O% aleur d'une grandeur, )
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le circuit 305 recevant sur ses entrées adresses les signaux 26,232,
3005, 3004 et 3003 décrits ci-avant,et fournissant en sortie sur le
signal 31,

lorsque 232 indique le temps Tl,un niveau logique O sauf lorsque 3004

5

10

est au niveau logique @ pour initier donc l'envoi d'un niveau logique
1 successif sur toutes les sorties du circuit 4 provoquant donc une
impulsion lumineuse parcourant la ligne de diodes sélectée par 26, ces
impulsions étant suffisament bréves pour &tre invisibles,

lorsque 232 indique le temps T2,des niveaux logiques O ou 1 selon

que la diode de la ligne sélectée doit &tre allumée ou éteinte comp-

te tenu de la ligne sélectée,de la ligne correspondante & la valeur
lue dans la mémoire 9 ou de l'indication "trop grande" ou trop peti-

~ te",signal 3003,du graphisme de visualisation,

et en sortie sur les signaux 3006 et 3007,

lorsque 232 indique le temps T2,des niveaux logiques O,

:florsque 232 indique le temps Tl,des niveaux logiques O quand les
j;numéros de lignes indiqués par les signaux 26 et 3003 sont égaux,
. un niveau logique 1 sur 3006 et Q sur 3007 quand le numéro de ligne
.indiqué par 26 est supérieur 3 celui indiqué par 3003 ou quand 1'in4

dication"trop petite"est présente,

;;llgne indiqué par 26 est inférieur & celui indiqué par 3003 ou quand

1'indication "trop grande" est présente,

- le circuit 306 est composé de portes logiques recevant le signal 71

qui est au niveau logique O lorsque le photo-transistor,3d 1l'extrémi-

* té du "light-pen",placé devant une diode, détecte une 1mpu151on lu-

mineuse, et au niveau logique 1 sinon,et le signal 23 décrit ci-avant,

' et fournissant sur le signal 3008 un niveau logique 1 lorsque 71 est
- . au niveau logique O et que le signal 23 indigque le temps T1,et 31non
30
. le circuit 307 est un ensemble de bascules recevant en entrées les
"signaux 3006, 3007 et 21,sur l:itrée remise & zéro le signal 25,et

un niveau logique O,

sur l'entrée horloge le signal 3008 et dont les sorties,signaux

, A‘3010 3009 et 3011 sont les recopies des entrées 3006,3007 et 21 au
35

front montant du signal 3008,c'est & dire & la détection par le
photo-transistor - d'une impulsion lumineuse,pendant le temps T1, sur
la diode dont le numéro de colonne est donc mémorisé sur le signal

. 3011 et dont le numéro de ligne,déterminé par le signal 26,corres=-

H
{

‘pond a une valeur souhaitée inférieure,supérieure,ou égale,d la sen=-

40

by

Slblllte d'affichage prés,d celle de la grandeur mémorisée & l'adres-
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se de méme valeur que le numéro de colonne;selon les niveaux logi-
ques O ou 1 des signaux 3010 et 3009 recopies des signaux 3006 et
3007 décrits ci-avant,
le circuit 308 est un comparateur recevant les signaux 3011,21 et

231,d'indication de T3,et qui sur le signal 3012 fournit un niveau

logique 1 lorsque l‘'adresse,sur le signal 21,d'une grandeur lue
pendant le temps T3,donc .pouvant.. . &tre modifide,est égale au
numéro de colonne mémorisée sur le signal 3011 lors de la détection

d'une impulsion lumineuse,

-le circuit 309 est formé de 2 portes logiques ET,d'entrée communes
‘recevant le signal 3012,et dont les 2 autres entrdes regoivent les

-signaux 3010 et 3009, et fournissant: . sur les signaux 31 et 32, lors-

?fque 3012 est au niveau logiqué 1,la recopie des signaux 3010 et

i

151

20|

tl3009.

La figure suivante est un mode de réallsatlon dua dispositif
.de modification des grandeurs mémorisées.Sur la figure 4,ou les mé-
.mes reperes que sur la figure 1 concerne des signaux et organes
identiques,

i le circuit 81 est un compteur/décompteur & préchargement recevant

by

sur son entrée valeur & charger le signal 91,sur son entrée ordre

| i&e chargement le signal 27,sur son entrée horloge compteur le si-:-.

gnal 811 décrit ci-aprés,sur son entrée horloge décompteur le si-

l

:gnal 812 décrit ci-aprés,et dont la sortie,signal 810,est la reco-

Eiple de 91 quand 27 est au niveau logique O,c'est & dire pendant la

25.

: lecture de la mémoire 9,est incrémentée de 1 lorsque,le signal 27

' &tant au niveau 1,1le signal 811 passe au niveau 1,est décrémentée

‘de 1 lorsque, le signal 27 étant au niveau 1,le signal 812 passe au
niveau 1,

le circuit 83 est composé de 2 portes ET,d'entrées communes recevant

30

35

40

le signal 27 et dont les 2 autres entrées regoivent les signaux 32
et 33,et fournissant les signaux 811 et 812,recopies de 32 et 33

sse
lorsque 27 E?t au niveau logique 1,provoquant ainsi,si 32 ou 33 sont

~au niveau logique 1,1'incrémentation ou la décrémentation de la sor-
g

tie 810 du compteur/décompteur 81,

le circuit 82 est composé d'amplificateurs logiques & sortie "3
états",recevant en entrée le signal 810 et sur l'entrée inhibition
le signal 22, la sortie,sur le signal 91,étant en haute impédence
quand 22 est au niveau logigue 1,c'est 3 dire pendant la lecture
de la mémoire 9,et est la recopie de 810 quand 22 est & O,c'est &
dire pendant 1l'écriture dans la mémoire 9 de la valeur lue aupara=-
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vent, incrémentée, décrémentée ou inchangée par le biais du circuit
8l.

Bien entendu,de nombreuses variantes sont possibles par
rapport aux exemples décrits dans la mise en oeuvre des principes
de l'invention.

En particulier,la taille de la matrice de diodes et des mots
mémoires peuvent varier,dans la limite d'une rapidité ,pour prendre
en compte les m lignes,suffisante pour éviter un papillotement
désagréable de l'affichage.

De méme, le rang de division du circuit 202,qui est de 4 pen-
dant les temps Tl et T2,et de 16 pendant le temps T3 pour un temps

. d'affichage grand devant le temps Tl et T2,necessaire a une bonne -
i:visualisation peut étre modifié selon la rapidité des circuits.

De méme, le temps de propagation entre les circuits 204,9, 303

' et 305 pouvant &tre trop longs en regard de la période de l'horloge

22002,des bascules,d'horloge 2002,peuvent &tre intercallées entre ces

icircuits.

De méme, la modification unité par unité faite en utilisant

-:le circuit 8l n'est pas la seule possible,une modification des gran-

deurs de plusieurs unités a la fois,en plus ou en moins,peut é&tre

' réalisée grlce & un autre montage 3 base de circuits additionneurs/

. soustracteurs en remplacement du compteur/décompteur.

25

30

Enfin,le méme dispositif peut é&tre utilisé pour visualiser
et modifier d'autres données que des grandeurs cardinales,par exem=-
Ple une matrice de commutation ou d'addition,de dimension plus gran-
de que la matrice de diodes auquel cas le circuit 301 devra spécifier
une sous-matrice & visualiser de dimension égale & la matrice de
diodes, et dont chaque point de commutation ou d'addition correspond
a une diode,chaque bit des grandeurs mémorisées dans la mémoire 9
correspondant a un point de commutation ou d'addition et les signaux
32 et 33 indiquant "commutation ou addition" ou "décommutation ou
non addition". ’
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REVENDICATIONS
1-Dispositif graphique de visualisation et de commandes

comportant une matrice de sources lumineuses ponctuelles de m lignes
et n colonnes visualisant une grandeur par colonne,chaque ligne et
chaque colonne étant commandée par des éléments électroniques de

5 puissance,et un dispositif de commandes de visualisation, est

caractérisé en ce qu'il comporte en outre:

-un stylet se terminant par un dispositif & photo-transistor
avec un systéme transducteur (7) délivrant’uﬁe impulsion logique
pendant le temps de détection d‘'une impulsion lumineuse,

10 -une mémoire (9) des grandeurs & visualiser et & modifier
de capacité au moins égale au nombre des grandeurs a visualiser,

, ~un dispositif d'interprétation de demande de modification
.. et de préparation de visualisation (3),
L -un dispositif de modification des grandeurs mémorisées(8),
?5%5 -un dispositif de séquencement de l'ensemble (2-4-6).
2-Dispositif graphique selon la revendication 1 caractérisé
?‘en ce que le dispositif de séquencement (2-4~6) comporte:
E; -un registre & décalage (4) & une entrée et n sorties corres-

; i,pondant chacune 4 une colonne de la matrice de sources lumineuses

éo?ponctuelles,

Lo -un dispositif de sélection (206-6) cyclique de chacune des

‘m lignes de la matrice de sources lumineuses ponctuelles,
-un dispositif de commande et d'adressage (205-202-203-204 )
de la mémoire (9) correllé au dispositif de sélection (206-6) per-

25 mettant d'accéder,pendant le temps de sélection d'une ligne,aux
données correspondant aux colonnes O a n~l de la matrice pendant le
temps dit Tl de détection de commande,aux colonnes n-1 & O pendant
le temps dit T2 de préparation d'affichage,et aux colonnes O a n-1
pendant le temps dit T3 d'affichage,et délivrant des signaux de

30 commandes caractéristiques de ces temps T1,T2 et T3.

3-Dispositif graphique selon la revendication 2 caractérisé
en ce que le dispositif d'interprétation de demande de modification
et de préparation de visualisation comporte:

-un dispositif de transcodage (302-303) qui,a partir d'une

35 grandeur lue dans la mémoire (9) et de signaux provenant du dispo-

sitif de commandes de visualisation indiquant parmi les états pos-
sibles d'une grandeur ceux a visualiser,délivre un signal résumant
1'4tat des m sources lumineuses ponctuelles de la colonne de la .

matrice relative & la grandeur lue dans la mémoire (9),
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~un dispositif de détermination des actions de visualisatior
h Y

et de modification 3 effectuer/éag?% partir du signal délivré par
le dispositif de transcodage et du signal de sélection d'une ligne

f@'une méme grandeur et des signaux de commandes du dispositif de
-?séquencement,délivre un signal vers l'entrée du registre & décala-
Ege 4 indiquant pendant le temps T1 1'état de la source lumineuse
g?onctuelle intersection de 1la 1. colonne et de la ligne sélectée et
Xe] Lpendant le temps T2 1'état de la source lumineuse ponctuelle inter-
ection de la ligne sélectde et de la colomme: correspondante & la
grandeur lue dans la mémoire (9),et un signal d'indication de la
modification qu'il faudrait éffectuer sur la grandeur lue dans la
mémoire (9) sd .une’iimpulsion lumineuse(gsg gégggfée,
15 ~un dispositif de mémorisation/de 1l'indication de modifica-
tion et de l'adresse de la grandeur lue au méme moment selon la
détection par le dispositif 3 photo~transistor pendant 1le temps T1
d'une impulsion lumineuse sur la source lumineuse ponctuelle inter-
ection de la ligne sélectde et de la colonne correspondante 3 la
20| | grandeur lue,et délivrant cette indication de modification au dis-
{ 'positif de modification rendant le temps T3 lorsque la grandeur lue
dans la mémoire (9) a méme adresse que celle mémorisée pendant T1.
5 4-Dispositif graphique selon la fevendication 3 caractérisé
.;en ce que le dispositif de modification (8) comporte:
;25; -un dispositif d'acquisition (81-83) de la grandeur lue dans
f5la mémoire (9) et de 1'indication de modification de cette grandeur,
' ~ ~un dispositif (81-82) de détermination de la nouvelle gran-
;;deur 4 partir de celle acquise et de 1'indication de modification,

' et d'éeriture de celle-ci dans la mémoire (9).
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