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OZET
TARLA PULVERIZATORLERINDE ANLIK MEME KONUM AGISI
AYARLAYABILEN SISTEM

Bulug, tarim ilaglarinin hassas bir sekilde uygulanmasina olanak taniyarak;
tarim ilacinin hem bitki ile daha iyi bulusmasini saglayan, hem de dogdaya
suriklenmeyle salinimi azaltan ve boylelikle fazla tarim ilaci kullaniminin 6nune
gecilmesine ve gevrenin korunmasina olanak veren bir sistemdir. Bulug, daha 6nce
tarla pulverizatorlerinde kullanilmayan ve ilk kez bu bulus sayesinde ortaya ¢ikan bir
terim olan meme konum agisini anlik olarak rizgara ters dogrultuda ve rizgar hizinin
siddetine bagh olarak degistiren bir sistemdir. Sistem tarla ilaglama kollarina sahip tim
pulverizatorlere uyarlanabilecek yapidadir.
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ISTEMLER

1. Tarla pulverizatorlerinde anlik meme konum acisi ayarlayabilen sistem olup,

szelligi;

Rizgarin siddetini dlgerek, puskirtme agisinin belilenmesi igin gerekli
verileri bir veri toplama karti Uzerinden bilgisayara gonderen rizgar
siddet sensori (1),

Rizgarin yonunua algilayarak puskurtme memelerinin (8) hangi yonde
donduruleceginin belirlenmesi igin gerekli verileri veri toplama karti
uzerinden bilgisayara gonderen ruzgar yon sensoru (2),

Puskirtme memelerinin (8) bilgisayardan gelen verilere gore istenilen
yonde dondurulmesini igin gerekli veri ve enerji aktarimini saglayan
servomotor enerji ve veri hatti (6),

Puskirtme memelerinin (8) gelistirilen yazilim neticesinde Uretilen
verilere gore istenilen yonde ve acgida dondurulmesini saglayan
servomotor (7),

Ruzgar siddet sensoru (1) ve ruzgar yon sensorunden (2) gelen verilere
gore puskurtme memelerinin (8) hangi yone dondurulecegine ve
puskurtme acisinin ne olacagina karar veren bilgisayar yazihmi,
Servomotorlar (7) araciigiyla hareket kapasitesine sahip puskurtme

memesi (8) parcalarini icermesi ile karakterizedir.
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TARIFNAME
TARLA PULVERIZATORLERINDE ANLIK MEME KONUM AGISI
AYARLAYABILEN SISTEM

TEKNIK ALAN

Bulug, tarim ilaglarinin hassas bir sekilde uygulanmasina olanak taniyarak;
tarim ilacinin hem bitki ile daha iyi bulusmasini saglayan, hem de dogdaya
suruklenmeyle salinimi azaltan ve boylelikle fazla tarim ilaci kullaniminin énune
gecilmesine ve gevrenin korunmasina olanak veren bir sistemdir. Bulus, daha 6nce
tarla pulverizatorlerinde kullanilmayan ve ilk kez bu bulusg sayesinde ortaya ¢ikan bir
terim olan meme konum agisini anlik olarak riizgara ters dogrultuda ve riizgar hizinin
siddetine bagli olarak degistiren bir sistemdir. Sistem tarla ilagclama kollarina sahip tim

pulverizatorlere uyarlanabilecek yapidadir.

ONCEKI TEKNIK

Zirai ilaglama, Urin verimini ve kalitesini dogrudan etkilediginden dolayi
hassasiyet gerektiren bir uygulamadir. Genel anlamda ruzgar etkisiyle ilacin hedef
digina tasmasi olayina siruklenme denilmektedir. Suruklenen tarimsal ilaglar,
uygulama sirasinda rizgarin etkisiyle hedef digina siriklenerek suya, havaya ve
topragda karisabilmektedir. Ayrica, tarim ilaci bulagan toprakta yetisen trtnlerde kalinti
olmakta, kalintili gidalar tum canlilara besin zincirinde tagsinmakta, sonug olarak toksin
maddeler tim besin zincirine bulasabilmektedir.

Pazara sunulan standart tip tarla pulverizatorlerinde ilag suriklenmesini
azaltmak icin bilinen yaklasimlar; puskurtme memelerini surtiklenme potansiyeli dusuk
hava emigli memelerle degistirmek, yardimci hava akimi ile damlalari hedefe tagsimak,
damlalar statik elektrikle yuUkleyerek hedefe yonlendirmek ve puskurtme cubugu
koruyucu sistemlerden yararlanmaktir. Stiriklenmeyi azaltan bu teknikler bilinmesine
ragmen, standart tarla pulverizatorlerine bu donanimlarin eklenmesi ¢ogu kez standart
tarla pulverizatorlerinin satis fiyatini 5-10 katina kadar artirmaktadir. Ayrica dusuk
suriklenme potansiyelli meme donanimlan hari¢, diger donanimlar pulverizator
konstruksiyonunda blylk degisikliklere neden olmakta ve ¢ogu kez pulverizatorun
manevra kabiliyetini disurmektedir. Piyasada siriklenmeyi azaltan sistemlerden,
hava akimi kullanilan sistem ile puskurtme kollari agirlagsmakta, dolayisiyla da isletme
maliyetleri artmaktadir. Elektrostatik uygulamada, benzer sekilde puskurtme Kkollari
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agirlastigi gibi satin alma isletme giderleri de artmakta ve sistemde kullanilan ylksek
gerilim nedeniyle operator elektriksel risklere maruz kalmaktadir. Ayrica puskurtme
kollar Gzerine yerlestirilen suriklenme onleyici koruyucu sistemler (muhafazalar) da
suruklenmeyi azaltmakta, ancak puskurtme kollarinin agirliklarini arttirmanin yani sira,
muhafazaya ¢arpan damlalar akmakta ve irilesen damlalar bitkide fitotoksiteye neden

olabilmektedir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bulus, ilag surUklenmesini onlemek igin, ruzgéar siddet ve rizgar yon
sensorlerinden alinan verilere gore meme konum acisini anlk belirleyebilen bir
program ile operatorden bagimsiz olarak galisabilecek yapidadir. Bu programin verdigi
sonuca gore pulverizatorin puskirtme memelerine ait meme konum agilari, riizgarin
gelis yonune gore ters yonde anlik olarak degisebilmektedir. Bulug sayesinde tarim
ilaci hassas olarak uygulanabilecek, boylece tarim ilaci hem bitki ile daha iyi bulusacak
hem de dogaya suruklenmeyle salinimi azalacaktir. Boylelikle azalan suruklenme ile
birlikte fazla tarim ilaci kullaniminin éniine gecilmis olacaktir. Ozetle, tarim ilacinin
hassas bir sekilde uygulanmasi sayesinde, ilacin rizgar araciligiyla surtklenmesi
bertaraf edilecek, bunun sonucunda tarim ilaci daha verimli uygulandigindan tarim
ilacinin giderleri azalacagi gibi, ¢cevreye kontrolsiz kimyasal saliniminin da énine
gecilecektir. Dolayisiyla tarim Urunlerindeki kalintt madde miktari azalacak ve insan
saghgr daha az etkilenecektir. Ayrica asiri veya eksik ila¢g uygulamalarinin da 6nune
gegcilerek kultdr bitkisi arin verimi ve kalitesi artacaktir.

SEKIL LISTESI
Sekil 1. Bulusun izometrik Gériinimii
Sekil 2. Bulusun Onden Garinimu (Pulverizatore Arkadan Bakis )
Sekil 3. Konum acisi 0 iken Sistemin Pozisyonu (Pllverizatére Yandan
Bakildiginda Ag¢inin Degisimi)
Sekil 4. Ruzgarin Traktorun Karsisindan Esmesi Durumunda Konum Agisinin
Pozisyonu (Pilverizatore Yandan Bakildiginda Aginin Degisimi)
Sekil 5. Rizgarin Traktorin Arkasindan Esmesi Durumunda Konum Agisinin
Pozisyonu (Pulverizatére Yandan Bakildiginda Aginin Degigimi)
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Sekillerde verilen numaralandirmalarin karsiliklari:
1. Ruzgar Siddet Sensoru

. Riizgar Yon Sensoru

. Pulverizator Puskurtme Kolu

. Sulandirimis llag Giris Hortumu

. Sulandiriimig ilag Borusu

. Servomotor Enerji ve Veri Hatti

. Servomotor

. Paskurtme Memesi

. Baglanti Elemani

Q W 0 ~N O O~ W N

. Konum Agisi
. Traktor ilerleme Dogrultusu

X

y. Ruzgar Dogrultusu

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bulugsumuz, ruzgar siddet sensoru (1), ruzgar yon sensoru (2), pulverizator
puskirtme kolu (3), pestisit giris hortumu (4), sulandirilmis ilag borusu (5), servomotor
enerji ve veri hatti (6), servomotor (7), puskurtme memesi (8) ve baglanti elemani (9)
parcalarini icermektedir.

Bulusumuzda, standart tip tarla pulverizatorlerinin sulandiriimis ilag borusuna
(5) bagl puskurtme memelerine (8) rlzgéar dodrultusuna (y) ters yonde konum agisi
verebilen bir otomasyon sistemi geligtiriimistir. Meme konum acisi (a), tarla
pulverizatorunun puskurtme kollari Gzerinde bulunan memelerin yer duzlemi ile yaptigi
acidir ve bu acli, ruzgar gelis yonune gore ters yonde degistiriimesi ile puskurtme
memesini (8) terk eden damlalarin kinematiginde dedisiklikler saglayarak, siriklenme
azaltimaktadir (Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5). Literatire bakildiginda daha o6nce bu
calismanin tarimsal ilaglama alaninda bilinen bir emsali bulunmamaktadir. Bulus
sayesinde, operator meme konumlarina bir mudahalede bulunmadan rlzgéarin
suruklenme Uzerindeki olumsuz etkilerini, puskurtme gubugu uUzerindeki bir ruzgar hizi
olcme sistemi sayesinde kendi kendine kontrol edebilmektedir. Geligtirilen bu moddul
basit yapili olmasindan 6turd, tim standart tarla pulverizatorlerine kolay bir bigcimde
monte edilebilmektedir. Rizgar hizi 6lgme sistemi, rlzgar siddet sensoru (1)
araciligiyla veri saglamaktadir. Rizgar siddeti sensoru (1) vasitasiyla alinan rizgar

hizi verisi, rizgar yon sensorl (2) ile alinacak rlizgarin yonu verisi ile birlestirilerek
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CORTEX A9 islemcili bir elektronik veri karti Uzerinden bilgisayara gonderilerek
yorumlanir. Servo motorlarin (7) rizgarin tersi yoninde hareket etmesi, yine ayni kart
uzerinden komut gonderilerek gerceklestirilir. Bilgisayarda geligtirilmis bir yazilim
neticesinde turetilen bu komut, servo motor kontrolli puskirtme memelerinin (8) yer
ile olan agisini ne kadar degistirecedi bilgisini icermektedir. Dolayisiyla, puskirtme
memesinin (8) yer ile yaptigi agi, rizgarin gelisi dogrultusuna ters yonde degiserek,
ruzgarin olasi kotu etkilerini bertaraf etmekte ve puskurtllen pestisitin striuklenmesi
minimum duzeye indirilmis olmaktadir.

Yapilan laboratuvar calismalarinda kurulan Tarla Pulverizatorlerinde Anlhk
Meme Konum Agisini Ayarlayabilen Sistem sayesinde, konum agisinin rizgara ters
yonde degistiriimesi ile surtiklenmenin (ilacin hedef alan disina tagsmasi) olumsuz
etkilerinin istatiksel olarak azaltildigi tespit edilmistir.

Bulusumuzun bir diger avantaji ise, piyasadaki tum mevcut tarla
pulverizatorlerinin - puskurtme kollarina uyarlanabilecek bir sistem olmasidir.
Puskurtme kollari Uzerine yerlestirilecek olan ruzgar siddet sensoru (1), ruzgar yon
sensoru (2), servo motorlar (7) ve acili hareket kabiliyetine sahip puskiurtme memeleri
(8) vasitasiyla; mevcut bu kabiliyete sahip olmayan bir pulverizatér de artik ilgili

fonksiyonu yerine getirebilir olacaktir.
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