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Przedmiotem wynalazku jest przednie ulozysko-
wanie toczne wrzeciona obrabiarki, umozliwiajace
regulacje luzu promieniowego i osiowego za pomo-
cg elementow regulacyjnych umieszczonych na ze-
wnatrz obrabiarki, bez konieczno$ci demontazu jej
wrzeciennika.

Nowoczesne obrabiarki przystosowane do szyb-
koSciowego skrawania metali narzedziami z wegli-
koéw spiekanych lub spiekdéw ceramicznych majg
stosunkowo wysokie predko$ci obrotowe wrzecio-
na. W czasie pracy z szybko§ciami przekraczaja-
cymi 1000 obr/min wystepuje intensywne nagrze-
wanie sie przedniego lozyska wrzeciona powodu-
jac, wskutek przewodnictwa, ogrzanie sie korpusu
w otoczeniu lozyska i jego odksztalcenia cieplne,
a tym samym zmmiejszenie dokladno$ci geome-
trycznej obrabiarki.

Zjawisko to jest szczegblnie niekorzystne z tego
powodu, ze obrobke wykanczajaca, ktéra wymaga
wysokiej dokladno$ci, przeprowadza sie wlasnie
przy duzych predkoS$ciach obrotowych wrzeciona.

Badania wykazaly, ze wydzielanie sie ciepta
w przednim ulozyskowaniu wrzeciona jest powo-
dowane gléwnie nieré6wnomiernym rozszerzaniem
sie zewnetrznego i wewnetrznego pier$cienia lozy-
ska poprzecznego. Pier§cien zewnetrzny osadzony
w korpusie wrzeciennika ma znacznie lepsze wa-
runki odprowadzania ciepla zwlaszcza w warun-
kach smarowania obiegowego poniewaz splywajg-
cy do lozyska strumien.oleju jest nan odrzucany
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sila odSrodkowsa, natomiast pier§cien wewnetrzny
osadzony na wrzecionie wskutek gorszych warun-
kéw odprowadzenia ciepla nagrzewa sie znacznie
wiecej. Roéznica rozszerzalno$ci cieplnej obydwu
pierScieni powoduje zaciskanie miedzy nimi ele-
mentéw tocznych, zwieksza sile tarcia i wywoluje
zjawisko progresywnego wzrostu temperatury lo-
zyska. Wskutek tego podczas pracy obrabiarki
w zakresie predko$ci obrotowych wrzeciona wyz-
szych od 1000 obr/min temperatura korpusu obra-
biarki przy lozysku przednim jest niejednokrotnie
o kilkadziesigt stopni wyzsza od temperatury oto-
czenia.

W przypadku konstrukcji obrabiarek szybkobiez-
nych pracujgcych wylgcznie w zakresie duzych
predkos$ci obrotowych grzanie lozyska przedniego
jest czeSciowo eliminowane przez stosowanie luzu
promieniowego lozyska (w stanie spoczynkowym),
ktéry zostaje kasowany w miare nagrzewa-
nia sie ulozyskowania po osiggnieciu duzej pred-
koSci obrotowej. W ten sposdb zmniejsza sie za-
ciskanie rolek miedzy pierScieniami nagrzanego lo-
zyska. Natomiast w znanych konstrukcjach obra-
biarek pracujgcych zaré6wno w zakresie duzych
jak i malych predko$ci obrotowych wrzeciona,
ujemne skutki grzania sie lozyska przedniego wy-
stepuja bardzo wyraznie. Spowodowane jest to
konieczno$cig skasowania luzu promieniowego dla
pracy przy malych predkos$ciach obrotowych wrze-
ciona, przez co, w' przypadku prac¢y przy duzych
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predkosSciach obrotowych, grzanie sie
przedniego jest bardzo intensywne.

Powyzisze wady i niedogodnos$ci usuwa utozysko-
wanie przednie wrzeciona obrabiarki wedlug wy-
nalazku, . zaopatrzone w znane lozysko poprzeczne
umozliwiajgce regulacje luzu promieniowego przez
przesuwanie jednego z jego pierScieni na stozko-
wej powierzchni oraz w uklad nakretek i elemen-
tow zabezpieczajacych przed ich samoodkreceniem,
- ktére polaczone sg za pomoca sworzni z elementa-
mi nastawczymi, umieszczonymi na zewnatrz obra-
biarki, co umozliwia regulacje luzu promieniowe-
go ulozyskowania w zaleznoSci od zakresu pred-
koSci obrotowych pracy obrabiarki bez koniecz-
noSci demontazu wrzeciennika. W przypadku
pracy obrabiarki w zakresie malych predkosci
obrotowych wrzeciona nastawia sie w lozysku po-
przecznym niewielki wcisk promieniowy (0 warto-
§ci okolo 5 p), a w przypadku pracy w zakresie
predko$ci obrotowych wyzszych od 1000 obr/min —
niewielki luz promieniowy (o warto$ci okoto 5 u),
ktéry zostaje stopniowo kasowany w miare na-
grzewania sie ulozyskowania, nie dopuszczajac do
nadmiernego zaciskania elementéw toczonych mie-
dzy pier§cieniami lozyska i jego nadmiernego
grzania sie. Wskutek tego, temperatura pracy to-
zyska przy duzych predkosSciach obrotowych wrze-
ciona jest znacznie nizsza niz przy znanych spo-
sobach uloiysk0wania: eliminujge nagrzewanie sie
otoczenia lozyska i odksztalcanie zespoléw obra-
biarki, majgce wplyw na zmniejszenie jej doklad-
no$ci geometrycznej. Ponadto ulozyskowanie prze-
dnie wrzeciona obrabiarki jest zaopatrzone w zna-
ne urzadzenie umozliwiajace z zewnatrz regulacje
luzu osiowego w miare zuZywania sie loiysk
wzdluznych.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
.sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia ulozyskowa-
nie przednie wrzeciona frezarki poziomej w wi-
doku z przodu, fig. 2 — to samo ultozyskowanie
w przekroju wzdiuz linii AA na fig. 1, fig. 3 —
utozyskowanie w czeSciowym przekroju wzdluz
linii BB na fig. 1, fig. 4 — ulozyskowanie w wi-
doku z tylu z czeSciowym przekrojem wzdituz linii
CC na fig. 2, a fig. 5—9 — sposOb regulacji luzu
promieniowego obrabiarki przy przej$ciu z zakresu
szybkobieznego na zakres wolnobiezny pracy wrze-
ciona.

Rysunek stanowi przyklad konstrukcyjnego roz-
wigzania wynalazku i nie ogranicza oczywiScie
‘w niczym jego zastosowania dla innych rodzajéow
obrabiarek.

Ulozyskowanie przednie wrzeciona 1 frezarki
przedstawione na rysunku sklada sie z nastepu-
jacych podstawowych czeSci: z tulei lozyskowej 2,
zamocowanej w korpusie 3 wrzeciennika, z lozyska
poprzecznego 4, z ukladu dwéch lozysk wzdluznych
6 i 7, z zespolu nakretek: przedniej 8 i tylnej 9,
stuzaeych do regulacji luzu promieniowego oraz
nakretki 10 — do regulacji luzu osiowego.

tozysko poprzeczne 4 stanowi dwurzedowe lozy-
sko rolkowe, ktérego pier§cien wewnetrzny jest
osadzony na stozkowej cze$ci 5 wrzeciona i umozli-
wia regulacje wielkoSci luzu lub wecisku promie-
niowego przez przesuwanie tej stozkowej czeSci
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wrzeciona wzgledem pier§cienia lozyska. Jeden
z pierScieni lozyska wzdluznego 6 jest osadzony na
tulei 11, osadzonej na walcowej czeSci 13 wrze-
ciona przy czym tuleja 11 zaopatrzona jest
w kolnierz 12, opierajacy sie o wewnetrzny
pierScien lozyska 4, a drugi pierScien jest
osadzony w tulei 14, ktérej kolnierz 15 opiera sie
o zewnetrzny pierScien lozyska poprzecznego 4.
Jeden z pierS§cieni lozyska wzdluznego 7 jest osa-
dzony na tulei 16 oddzielonej od tulei 11 za pomocg

pierscienia dystansowego 17, a drugi — w tulei
oporowej 18, ktéra jest osadzona w tulei wrzecio-
nowej 2.

Zesp6l nakretek stuzacych do regulacji luzu po-
przecznego ulozyskowania wrzeciona, sklada sie
z nakretki przedniej 8 nakreconej na gwintowang
czeS¢ 19 wrzeciona i zaopatrzonej w segment gwin-
towany 20 dociskany za pomocg wkretu 21 i stano-
wiacy zabezpieczenie przed jej samoodkreceniem
oraz z nakretki tylnej 9, nakreconej na gwintowa-
ng czeS¢ 22 wrzeciona i zaopatrzonej w przeciw-
nakretke 23, stanowigcg zabezpieczenie przed jej
samoodkreceniem. Przeciwnakretka 23 jest nakre-
cona na gwintowang tuleje 24, zaklinowang na cy-
lindrycznej czeSci 25 wrzeciona i oddzielona od
nakretki 9 za pomocg pierScienia dystansowego 26,
zaklinowanego przesuwnie na tulei 24 za pomocg
wpustu 27.

Tuleja 24 jest zaopatrzona na obwodzie w uktad
otworéw, w ktorych sg osadzone przesuwnie koiki
28, opierajgce sie z jednej strony o tuleje 16 lozy-
ska 7, a z drugiej o pierScien oporowy 29 nakretki
9 zaklinowany przesuwnie na cze$ci 22 wrzeciona.
Czolowa powierzchnia nakretki 8 jest zaopatrzona
w skale 41 z kreskg wskaZnikowg 42 na wrzecionie
1 i umozliwiajgcg okreSlenie wielko$ci luzu (+)
lub wecisku (—).

Nakretka 9 jest zaopatrzona na obwodzie w wy-
ciecia 34, w ktére moze wchodzié zaczep sprzega-
jacy 31, polgczony z osadzonym w nim obrotowo
sworzniem 32, zaopatrzonym w gwintowang kon-
cowke 33 wkrecang w otwor kolnierza tulei 2. Po-
dobnie przeciwnakretka 23 jest zaopatrzona w wy-
ciecia 30, w ktére wchodzi zaczep sprzegajacy 35,
polaczony z osadzonym w nim obrotowo ciegtem
36, zakonczonym gwintowang korficowksy 37.

Nakretka 10, stuzaca do regulacji luzu osiowego
jest zaopatrzona w gwintowany segment 36, docis-
kany do niej za pomocg wkretu 38. Stykajace sie
ze soba powierzchnie czolowe nakretek 8 i 10 sg
uksztaltowane w ten sposéb, ze tworzg labiryntowy
rowek uszczelniajgecy, natomiast miedzy nakretka
8, a pier§cieniem wewnetrznym lozyska poprzecz-
nego 4 jest umieszczony nozowy pierscien odrzuto-
wy 39. Spos6b regulacji luzu promieniowego przed-
stawionego na rysunku przedniego uleiyskowania
wrzeciona obrabiarki wedlug wynalazku opisano
ponizej.

W przypajku przestawienia obrabiarki z szyb-
kobieznego zakresu pracy na zakres wolnobieiny
w celu zmniejszenia istniejgcego w lozysku 4 luzu
poprzecznego i stworzenia niewielkiego sprezyste-
go wecisku, odkreca sie za pomoca klucza 40 wkret
21, powodujac zwolnienie nacisku gwintowanego
segmentu 20 na gwintowana cze§é 19 wrzeciona, po
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¢zym pokreca sie te nakretke 8 w lewo, w kierun-
ku strzalki I, nastawiajac na skali 41 wielko§é od-
powiedniego wcisku (na fig. 5 wcisk = 3). Nastep-
nie ponownie wkreca sie (fig. 6) wkret 21, zaciska-
jac za pomocg segmentu 20 nakretke 8 w nastawio-
nym polozeniu, przy ktérym nakretka 8 odsunela
sie w prawo od lozyska 4 (fig. 2). ’

Po ustaleniu w ten spos6b wielko§ci wcisku na-
lezy przesunaé wrzeciono w lewo (na fig. 2), w celu
zaci$niecia elementéw tocznych lozyska 2 miedzy
jego pier§cieniem wewnetrznym i zewnetrznym.
W tym celu wykreca sie gwintowang korcéwke 37
i przesuwa sie za pomoca sworznia 36 zaczep sprze-
gajacy 35 w kierunku na prawo, powodujac jego
zazebienie z jednym z wycieé 30 przeciwnakretki
23, po czym -obraca si¢ wrzeciono o okolo pot
obrotu na przyklad za pomocg osadzonej miedzy
kamieniami wrzeciona 1 diwigni 43 w Kkierunku
strzatki II na fig. 6. Obr6t wrzeciona powoduje
zluzowanie przeciwnakretki i jej odsuniecie od
nakretki 9. Nastepnie przesuwa sie sworzen 36
w lewo, powodujgc wyzebienie zaczepu 35 z prze-
ciwnakretki 23, wykreca sie gwintowang koncoéw-
ke 33 i wcigga w prawo sworzen 32, powodujgc za-
zebienie sie zaczepu sprzegajacego 31 z jednym
z wycieé 34 nakretki 9 (fig. 7), po czym pokreca sie
wrzeciono w kierunku strzalki II, az do oporu. Na-
stepuje woéwczas przesuniecie wrzeciona w lewo
(wedlug fig. 2), az do oparcia sie¢ nakretki 8 o we-
wnetrzny pierScien lozyska 4 za poSrednictwem
pierscienia 39 powodujac powstanie w lozysku po-
przecznym 4 zadanego wcisku. W tym potozeniu
wkreca sie gwintowana konicéwke 33 sworznia 32,
powodujac wyzebienie sie zaczepu 31 i nakretki 9,
po czym ponownie wysuwa sie sworzen 36 i obra-
ca wrzeciono w kierunku strzatki III az do oporu.
Przeciwnakretka 28 zostaje woéwczas dokrecona do
nakretki 9, zabezpieczajac ja przed samoodkrece-
niem, po czym wkreca sie gwintowang koncoéwke
37 (fig. 9).

W przypadku przestawienia obrabiarki z wolno-
bieznego zakresu pracy na szybkobiezny, nalezy
zwiekszyé warto§é luzu w lozysku poprzecznym 4,
przy czym kolejno§é czynno$ci jest odwrotna i nie-
co odmienna od poprzednio opisanej.

W celu regulacji luzu osiowego na przyklad dla
skompensowania zuzycia lozysk wzdluznych 6 i 7
odkreca sie wkret 38 powodujac zwolnienie naci-
sku gwintowanego segmentu 36’ na nakretke, po
czym obraca sie te nakretke 10 w prawo powodu-
jac odpowiednie przesuniecie zewnetrznego pier§-
cienia lozyska poprzecznego 4 oraz tulei 15, a tym
samym zaci$§niecie lozysk osiowych 6 i 7, po czym
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ponownie zabezpiecza sie przed samoczynnym od-
kreceniem przez doci§niecie segmentu gwintowa-
nego 36' za pomocg wkretu 38.

Opisany wyzej przyklad wedlug wynalazku w ni-
czym nie ogranicza jego réznych odmian dostoso-
wanych do konstrukeji wrzecion réznego rodzaju
obrabiarek. Utozyskowanie wedlug wynalazku mo-
ze znale§¢ réwniez zastosowanie do wrzecion in-
nych maszyn roboczych.

Zastrzezenia patentowe

1. Ulozyskowanie przednie wrzeciona obrabiarki
za pomocy lozyska poprzecznego z przesuwnym
pier§cieniem, osadzonym na stozkowej powierz-
chni, wyposazonego w nakretke osadzong na
wrzecionie i sluzacg do osiowego przesuwania
lozyska w celu uzyskania odpowiedniego luzu
lub wcisku promieniowego w lozysku, znamien-
ne tym, ze regulacyjna nakretka (9) osadzona
na gwintowanej czeSci (22) wrzeciona (1)
jest polgczona za pomocg elementu sprzegajace-
go (34, 31) z elementem sterujagcym (32), ktérego
koncéwka nastawcza (33) jest umieszczona na
zewnagtrz obrabiarki.

2. Ulozyskowanie wedlug zastrz.1, znamienne tym,
ze przeciwnakretka (23) zabezpieczajgca nakret-
ke regulacyjng (9) przed samoczynnym odkre-
caniem jest polgczona za pomocg elementu
sprzegajacegb (30, 35) z elementem sterujacym
(36), ktérego koncé6wka (37) jest umieszczona na
zewnatrz obrabiarki.

3. Ulozyskowanie wediug zasfrz. 1 i 2, znamienne
tym ze, element sprzegajacy nakretke (9) lub -
przeciwnakretke (23) z elementem sterujacym
(33 lub 37) stanowi osadzony przesuwnie zaczep
(31 lub 35), w ktérym jest osadzony obrotowo
element sterujacy (32 lub 36) w postaci sworznia
z gwintowang koficowka (33, 37), przy czym za-
czep (31 lub 85) zazebia sie z jednym z wycieé
(34 1ub 30) nakretki (9) lub przeciwnakretki (23).

4. Ulozyskowanie wedlug zastrz. 1 i 2 znamienne
tym, ze stanowigca zabezpieczenie nakretki (9)
przed samoczynnym odkrecaniem przeciwna-
kretka (23) jest osadzona na gwintowanej tulei
(24), zaopatrzonej w uklad otworéw obwodo-
wych, w ktérych sg osadzone przesuwnie kolki
(28) i jest oddzielona od nakretki (9) za pomoca
przesuwnego pierfcienia dystansowego (26) osa-
dzonego nieobrotowo za pomocg wpustu (27) na
tulei (24).
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