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Uktad do zdalnego sterowania maézyny roboczej zwtaszcza koparki

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uktad do zdalnego sterowania ruchami roboczymi i jazdq
samojezdnej maszyny roboczej, zwtaszcza koparki posiadajgcej hydrauliczny naped tych ruchéw lub hydraulicze
ne sterowanie mechanicznym napedem ruchdéw roboczych. ’ .

Stan techniki. Znane sg rozwigzania maszyn roboczych budowlanych i drogowych z napedami i sterowania=
mi hydraulicznymi, w ktérych operowanie ruchami roboczymi odbywa sie przez operatora znajdujgcego sie
w kabinie wyposaZonej w urzadzenia sterownicze. Rozwigzanie takie wyklucza mozliwo$¢ sterowania maszyng
spoza kabiny, co przy warunkach zewnetrznych mogacych zaistnie¢ przy burzeniu obiektéw, w terenie
skazonym, w strefie poZaru oraz jeZeli pole pracy narzedzia roboczego nie jest widoczne z wnetrza kabiny
operatora — jest niedogodne, a niekiedy wrecz uniemozliwia prace, zwtaszcza przy pracy osprzetami dZwigowye
mi, przy wykonywaniu gtebokich wykopow waskoprzestrzennych i innych.

Znane sg réwniez rozwigzania maszyn roboczych sterowanych zdalnie za pomocg przeno$nych pulpitéw
Z umieszczonymi na nich przyciskami wytacznikow elektrycznych, sterujacych réznymi elemantami roboczymi
maszyny. Rozwiagzania takie realizujg jednak tylko sterowanie pozycyjne zafgczaniem i wytaczaniem, bez
mozliwosci sterowania proporcjonalnego wszystkimi ruchami maszyny, co dla maszyn roboczych, szczegélinie
samojezdnych nie moze by¢ przyjete jako jedyny sposdb sterowania, gdyZ uniemozliwia precyzyjne manewrowa=
nie osprzetem roboczym oraz jazde po drogach publicznych.

Ze zgtoszenia patentu PRL nr P.167155 znane jest rozwigzanie maszyn roboczych, w ktérych zastosowano
uktad elektrohydrauliczny do zdalnego sterowania maszyn posiadajgcych hydrauliczny naped ruchéw roboczych
lub hydrauliczne sterowanie mechanicznymi napedami tych ruchéw. Uktad ten posiada potaczone szeregowo
z pompa dwa hydrauliczne rozdzielacze sktadajace sie z poszczegéinych sekcji. Jeden rozdzielacz jest sterowany
recznie z kabiny operatora za pomocq urzadzeri sterowniczych, a drugi rozdzielacz jest sterowany elektromagne;
tycznie w sposéb zdalny z przenosnego pulpitu sterowniczego. Rozwigzanie takie umozliwia sterowanie reczne
i zdalne wszystkimi ruchami roboczymi maszyny, niemniej ze wzgledu na konstrukcje rozdzielaczy sterowanych
rgcznie nie ma zastosowania w maszynach o duzej mocy zainstalowanej, w ktérych coraz powszechniej stosuje sie
rozdzielacze gtdwne sterowane hydraulicznie, pneumatycznie lub elektrycznie, przy pomocy urzadzen sterujg=
cych matej mocy, na przyktad zawor6w wstepnych do sterowania rozdzielaczem gtéwnym.
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Istota wynalazku. Istota wynalazku jest uktad do zdalnego sterowania ruchami roboczymi ijazdq =~
samojezdnej maszyny roboczej, zwtaszcza koparki posiadajacej hydrauliczny naped tych ruchéw lub hydraulicze
ne sterowanie mechanicznym napedem ruchdw roboczych. Uktad posiada rozdzielacz hydrauliczny sterowany
hydraulicznie lub pneumatycznie, sktadajacy si¢ z poszczegdlnych sekcji potaczonych szeregowo z pompg
gléwna. Sekcje te, ktorych ilos¢ odpowiada ilosci odbiornikéw energii hydrc'ilicznej, kieruja ciecz robocza
z pompy do odpowiedniego odbiornika. Ponadto uktad posiada dwa, potaczone réwnolegle zespoty zaworéw
sterujacych, z ktérych jeden jest sterowany recznie z kabiny operatora, a drugi jest sterowany zdalnie z przenoé
nego pulpitu. W przypadku sterowania hydraulicznego sa to zawory hydrauliczne, ktérych wloty potaczone s
z pompa pomocnicza, a w przypadku sterowania pneumatycznego sa to zawory pneumatyczne zasilane z uktadu
sprezonego powietrza maszyny roboczej. Wyjscia poszczegolnych zaworéw sterujgcych sterowanych recznie
i zdalnie sg odpowiednio potgczone z dwoma wejsciami odpowiednich zaworow alternat\:wy realizujgcych
funkcje logiczng ,,albo’”’, a wyjécia wspomnianych zaworéw alternatywy sg potaczone z wejsciami komér
sterujgcych odpowiednich sekcji rozdzielacza hydraulicznego kierujacego strumieri roboczy do odbiornikéw.
Ponadto poszczeg6lne zawory sterujace sterowane zdalnie sq zaopatrzone w urzadzenia wtgczajace potgczone
przewodami elastycznymi z wytgcznikami umieszczonymi na przenosnym pulpicie, przy czym wtaczanie moze
odbywaé sie za pomocg impulséw elektrycznych, ci$nieniowych lub mechanicznych. Przewody doprowadzajace
ciecz roboczag do zaworéw sterujacych sterowanych zdalnie wyposaZzone sg w zawory dtawiace, umoZliwiajace
regulacje predkosci przesuwania suwakow w rozdzielaczu hydraulicznym.

Uktad wedtug wynalazku umozliwia alternatywne sterowanie reczne z kabiny operatora lub zdalne
z przenosnego pulpitu sterowniczego, przy czym ruchy urzadzeri sterowania recznego i zdalnego sa niezaleZne.
Uktad ten pozwala na zdalne sterowanie maszyng roboczg pozostawiajac niezmienione konwencjonalne
urzadzenia sterownicze wewnatrz kabiny operatora. Uktad realizuje reczne i zdalne sterowanie maszyna roboczg,
posiadajgca dwustopniowy uktad sterowania, w ktorej elementy | stopnia o matej mocy sterujg elementami ||
stopnia o duzej mocy, na przyktad rozdzielaczem gtéwnym do sterowania odbiornikami energii hydraulicznej
maszyny. Zaletg takiego uktadu jest to, Ze wymaga on tylko podwdjnej ilosci elementéw o matej mocy, a wigc
o matych wymiarach, natomiast gféwne elementy sterujgce o duZej mocy wystepujq pojedynczo, jak w uktadzie -
konwencjonalnym, nie posiadajacym sterowania zdalnego.

Objasnienie rysunku. Rozwigzanie wedtug wynalazku jest pokazane w przyktadzie wykonania na rysunku,
ktéry przedstawia schemat hydrauliczny i elektryczny uktadu w przypadku zastosowania dwdch odbiornikéw
energii hydraulicznej, przy czym gtowny rozdzielacz hydrauliczny jest sterowany hydraulicznie strumieniemi
pomocniczym, a zawory sterujace sterowane zdalnie sq wtaczane elektromagnetycznie. Linie ciggte na rysunku
oznaczajq przewody hydrauliczne, a linie przerywane przewody elektryczne.

Uktad przedstawiony na rysunku sktada sie z hydraulicznej pompy 1 gtéwnej, umieszczonej nad
zbiornikiem 2 cieczy roboczej ipotgczonej szeregowo z wlotami poszczegdlnych sekcji 3 rozdzielacza 4
hydraulicznego. Wyjscia robocze kazdej sekcji 3 sq potaczone z odpowiednim odbiornikiem 5 energii hydraulicze
nej, przy czym kazdemu odbiornikowi 5 odpowiada jedna sekcja 3. Wylot sekcji 3 rozdzielacza 4 potaczony jest
poprzez filtr 6 ze zbiornikiem 2. Uktad zaopatrzony jest w zawdr 7 przelewowy. Wioty komér sterujacych sekcji
3 s3 potaczone z wylotami odpowiednich zaworéw 8 alternatywy, przy czym kaZdej komorze sterujgcej sekcji 3
odpowiada jeden zawor 8 alternatywy. Kazdy zawor 8 alternatywy posiada dwa wiloty, z ktérych jeden
potaczony jest z wylotem odpowiedniego zaworu 9 sterujgcego sterowanego recznie, a drugi potaczony jest
z wylotem odpowiedniego zaworu 10 sterujacego sterowanego zdalnie za pomocq elektromagneséw 11. W obwo=
dzie kaidego elektromagnesu 11 znajduje si¢ wytacznik 12 sterujagcy doptywem pradu do elektromagnesu.
Wszystkie wytaczniki zebrane sa na przeno$nym pulpicie sterowniczym 13. Poszczegblne zawory 9 sterowane
recznie i zawory 10 sterowane zdalnie potaczone sg rownolegle z hydrauliczng pompa 14 pomocniczg, a wylot
zawor6éw 9 i 10 dotaczony jest do wspélinego kolektora, na ktérym znajduje sie filtr 15 i ma ujscie w zbiorniku 2.
Uktad posiada zawdr 16 przelewowy pompy pomocniczej, a przewody t3czace pompe 14 pomocnicza z wilotami
zawordéw 10 sterujacych sterowanych zdalnie, wyposazone sa w zawory 17 dtawiace. .

Przyktad realizacji. W przypadku sterowania recznego z kabiny operatora nastepuje uruchomienie odpo-
wiedniego zaworu 9 sterowanego recznie, wskutek czego strumier cieczy ttoczony przez pompe 14 pomocnicza
skierowany zostaje do zaworu 8 alternatywy, azawo6r 8 kieruje strumien do komory sterujacej sekcji 3
rozdzielacza 4 hydraulicznego, powodujac wtaczenie wspomnianej sekcji 3. Ciecz robocza podawana przez
pompe 1 gtéwnag jest kierowana przez wiaczong sekcje 3 do odbiornika 5 energii hydraulicznej. Ciecz
powracajaca z tego odbiornika podczas jego ruchu przeptywa z sekcji 3 do zbiornika 2 poprzez filtr 6. Sterowanie
reczne nie powoduje zadnych ruchéw elementéw do zdalnego sterowania. W przypadku sterowania zdalnego
nastepuje wtaczenie napiecia elektrycznego na zaciski elektromagnesu 11 odpowiedniego zaworu 10 sterowanego
zdalnie, poprzez zmiang potozenia wytacznika 12 umieszczonego na przeno§nym pulpicie sterowniczym, co
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powoduje wtaczenie zaworu 10. Strumiert cieczy ttoczony przez pompe 14 pomocniczg skierowany zostaje do
zaworu 8 alternatywy i dalej wszystkie czynnosci przebiegajg tak, jak przy sterowaniu rgcznym. Sterowanie
zdalne nie powoduje 2adnych ruchéw urzadzeri do sterowania r@cznego znajdujacego si¢ w kabinie operatora,
a zwtaszcza dzwigni i pedatdw, ktore w tym wypadku pozostajg w spoczynku.

Zawory 9 i 10 moga by¢ zasilane réwniez przez pompe 1 gtéwng po zainstalowaniu odpowiednich
elementéw. W przypadku zastosowania sterowania pneumatycznego zawory 9 i 10 oraz zawér B sq elementami
pneumatycznymi zasilanymi z uktadu sprezonego powietrza maszyny roboczej.

Stosowanie wynalazku. Uktad do zdalnego sterowania maszyny roboczej moZe znalezé zastosowanie we
wszystkich maszynach roboczych na podwoziu kotowym, gasienicowym lub stacjonarnym, a zwtaszcza w kopare
kach, spycharkach, tadowarkach, dzwigach i innych.

ZastrzeZenia patentowe

1. Uktad do zdalnego sterowania maszyny roboczej zwtaszcza koparki posiadajacej hydrauliczny naped
ruchéw roboczych lub hydrauliczne sterowanie mechanicznymi napgdami ruchéw roboczych, znamienny
tym, 2e posiada sterowane hydraulicznie lub pneumatycznie sekcje (3) rozdzielacza (4) hydraulicznego
kierujace ciecz robocza z pompy (1) gtéwnej do odpowiednich odbiornikéw (5) energii hydraulicznej, przy czym
kazdemu odbiornikowi (5) podporzadkowana jest jedna sekcja (3) rozdzielacza (4) hydrauli}:znego, a komory
sterujace sekcji (3) potaczone sa z wylotem odpowiednich zawordw (8) alternatywy, natomiast obydwa wloty
wspomnianych zawordw (8) potaczone sa z wylotem odpowiednich zaworéw (9) sterujacych sterowanych
recznie i wylotem odpowiednich zaworéw (10) sterujacych sterowanych zdalnie, a wloty wszystkich zaworéw (9
i 10) potaczone sq ze 2rodtem zasilania (14).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e kaide urzadzenie (11) wtgczajace odpowiedni
zawor (10) sterujacy sterowany zdalnie, jest potaczone przewodami elastycznymi z wytacznikami (12) umiesze
czonymi na przeno$nym pulpicie (13) sterowniczym.

© 3. Uktad wedtug zastrz.1, znamienny tym, 2e wprzewodach migdzy pompa (14) zasilajacq
zawory (10) sterujace sterowane zdalnie, a wlotami tych zaworéw (10) sterujgcych znajdujg sie zawory (17)
dtawigce.
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