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LampSpumppu - Virmepump
(~7) TIIVISTELMA

L&mpSpumppu klsittden kiertojirjestelmdn kylmdviliainetta
varten, jochon kuuluu kompressori (10}, lauhdutin (13; 25),
kuristuselin (24) ja h¥yrystin (25; 13). Kiertoj¥rjestelmii¥n
kuuluu edelleen s#ilid (21), joka on jdrjestetty vaippallm-
mdnvaihtimeksi k#sitt¥en astian (35), joka on yhdistetty
sarjaan kiettojarjéstelman kanssa lauhduttimen ulosmenon

ja kuristuselimen v411114, ja pintavaipan, joka ympirdi as-
tiaa ja on yhdistetty palautusjohtoon (28, 30, 33) h¥yrysti-
mestd kompressoriin nesteenerottimeksi palautusjohdon sisd¥n-
meno vaippaan jdrjestettynd alas ja palautusjohdon ulosmeno
vaipasta jirjestettyn¥ ylds.

(57) Sammandrag
Varmepump med ett kretslopp for ett koldmedium, innefattan-

de kompressor (10), kondensor (13; 25), stryporgan (24) och
foringare (25; 13). I kretsloppet ingdr vidare en receiver (21),
vilken &r anordnad som mantelvirmevixlare med ett k¥rl (35),

som dr inkopplat i serfe i kretsloppet mellan kondensorns utlopp
och stryporganet, och med en yttermante! (361, som omger kirlet
och dr inkopplad i returledningen (28, 30, 33) fran fordngaren
till kompressorn som vitskeavskil jare med returledningens in-
lopp till manteln anordnat nedtill och returledningens utlopp
frin manteln anordnat upptill,
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LAMPOPUMPPU - VARMEPUMP

Keksintd koskee ldmpGpumppua kdsittden kierto-
jdrjestelmdn kylmdvdliainetta varten, johon kuuluu
kompressori, lauhdutin, kuristuselin ja hoyrystin sekd
sdil1i6 kdsittden astian sarjassa lauhduttimen ulosmenon
ja kuristuselimen kanssa lauhduttimesta ldhtevdn kylmd-
vdliaineen vastaanottamiseksi, jolloin palautusjohto
hdyrystimestd kompressoriin on jdrjestetty ldmmdnvaihtoa
varten sdilidn vast. palautusjohdon kautta kulkevan
kylmdvdliaineen vdlills&.

Eurcoppalaisesta patenttihakemuksesta 1 455
tunnetaan ennestddn ldmpdpumppu, jossa vdliaine johde-
taan lauhduttimesta lisdldmmbnvaihtimeen ja edelleen
paineenalennuselimen sekd hoyrystimen ja saman ldmmdn-
vaihtimen kautta kompressoriin. T&11ld tunnetulla lammdn-
vaihtimella ei kuitenkaan poisteta tdysin sitd vaaraa,
ettd kompressoriin joutuu vdliainetta nestefaasissa.

Jos ladmpbpumpussa kylmdvdliainevirtauksessa
kompressoriin esiintyy suuri mddrd kylmdvdliainetta
nestefaasissa, tdma lisdd riskid kompressorivaurioon
ja l&mpSpumpun toiminta-asteen laskuun. On sen vuoksi
tdrkedd ldmpdpumpun kdynnin aikana osittain estdd kylmd-
vdliaineen pddsy nestefaasissa kompressoriin ja osittain
jatkuvasti mukauttaa kylmdvdliaineen mddrd, joka johde-
taan hdyrystimeen niin, ettd optimaaliset kdyttdolosuh-
teet voidaan sdilyttdi.

Tamd8 saavutetaan keksinndn mukaisella ldmpo-
pumpulla, jolla on patenttivaatimuksen 1 mukaiset tunnus-
merkit.

Keksinndn mukaan saavutetaan se, ettd 1lampo-
vdliaine, joka tulee hdyrystimestd ja johdetaan kompres-
soriin, Jjaetaan sdilibn pintavaipassa nestefaasiin,
joka johdetaan vaipan alaosaan, ja kaasufaasiin, joka
johdetaan vaipan yldosaan. Mahdolliset nestetipat,
jotka sisdltyvdt kaasufaasiin ja ovat suspendoituneena

tdhdn vaipan yldosassa, kuumennetaan nopeasti ja hoyrys-
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tetddn ldmmdnvaihtimen avulla lauhduttimesta lidhtevidn
lampimdn kylmdvdliaineen avulla, joka kootaan tilapdi-
sesti sd4i1i66n ennenkuin se johdetaan hdyrystimeen. Li-
sdys kylmdvdliaineessa hoyrystimeen aiheuttaa kylmdvali-
aineen lisddntyneen virtauksen sdilidn vaipan kautta
ja tdlldin sdilidn lisdédntyneen jddhtymisen, joka vuo-
rostaan aiheuttaa sen, ettd kylmdvdliaineen kerddntymi-
nen nestefaasissa sdilidn astiaan lisddntyy kylmdvdliai-
neen siirtymisen hdyrystimeen vdhentyessd tdstd seurauk-
scna. Kylmdvdliaineen alijddhtymiselld s3ilidssd saavu-
tetaan lisdksi parantunut jddhdytysteho.

Keksinndn havainnollistamiseksi erdstd sen
sovellutusta kuvataan ldhemmin viitaten oheisiin piirus-
tuksiin, Jjoissa
kuva 1 on kaaviokuva keksinndn mukaisesta ldmpdpumpusta,
kuva 2 esittdd edestd katsottuna laitoksen kompressoria
ja sdilidta, jotka on rakennettu yhteen yhdeksi yksi-
kdksi, sekd
kuva 3 on pituussuuntainen leikkaus sdilidsti.

Piirustuksissa, kuva 1, esittden lampdSpumppua,
sisdltdd kompressorin, jonka painepuoli on liitetty
nelitieventtiiliin 11. Nelitieventtiilistd lidhtee johto
12 ldmmdnvaihdinpatteriin 13, joka on liitetty johdon
14 avulla kahteen haarajohtoon 15 ja 16. Patteri 13
on liitetty sulkuventtiileilld 17 ja 18 johtoon 12
vast. johtoon 14. Haarajohtoon 15 on liitetty kaksi
takaiskuventtiilid 19A ja 19B, ja ndiden takaiskuvent-
tiilien v&dlilld on johtoon 15 liitetty johto 20, joka
kulkee sd4i1i66n 21. Takaiskuventtiilit 19A ja 19B aiheut-
tavat virtauksen johdon 15 ldvitse johtoon 20 ja sulke-
vat virtauksen vastakkaiseen suuntaan. Samalla tavoin
on haarajohtoon 16 liitetty kaksi takaiskuventtiilii
22A ja 22B, ja johto ndiden takaiskuventtiilien vdlilli
on liitetty johtoon 23, joka tulee kuristuselimests
24. Takaiskuventtiilit 22A ja 22B aiheuttavat virtauksen

johdosta 23 johtoon 16 ja tdmdn ldvitse, mutta estavit

virtauksen vastakkaiseen suuntaan.
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Toinen lidmmdnvaihdin patteri 25 on liitetty
johdon 26 avulla sulkuventtiilin 27 kautta haarajohtoon
16, kun taas se on johdon 28 kautta sulkuventtiileineen
29 liitetty nelitieventtiiliin 11. Tdstd venttiilists
lédhtee myds yksi johto 30 s%il1i&8n 21, joka muuten
on liitetty johdon 31 avulla kuivasuotimen 32 kautta
kuristuselimeen 24 ja johdon 33 avulla likasuotimineen
24 kompressorin 10 imupuolelle.

S81i1i6 21 on erdidstid keksinndn erityisests
sovellutuksesta, joka ilmenee lihemmin kuvasta 3. Se
ontoteutettuvaippalémménvaihtimenakésittéensylinteri—
mdisen astian 35, jota ympardi vaippa 36. Vaipan ulko-
puolella on l&dmpSeriste 37. S3ili&dn 35 on johto 20
liitetty yl8s edelliseen pddtyyn, kun taas johto 31
on liitetty s3ilisédn 35 alas samaan pddtyyn, jossa
on keskeisesti jdrjestetty tarkastusikkuna 38. Johto
30 on liitetty sHilidn 21 vaippaan 36 alas, kun taas
johto 33 on liitetty vaippaan ylés.

Sdilibssd 21 on ylipuolella laippa 39, johon
kompressori 10 on asennettu, kuten osoitetaan kuvassa
2, niin, ettid kompressori ja s&ilid yhdessid muodostavat
yhden yksik®én. T&hi&n yksikk&8n voi kuulua myds muut
elementit l&mp&pumpussa paitsi ldmmdnvaihdinpatterit
13 ja 25, so. se osa ldmpSpumpusta, joka on katkoviivo-
jen sis&l1l3d kuvassa 1. Tamd yhtendinen ldmp&pumpun
0sa voidaan erottaa pattereista 13 ja 25 venttiileilli
17, 18, 27 ja 29, jolloin lampSpumpun tarkastus ja
korjaus helpottuu huomattavasti.

Patterit 13 ja 25 voivat toimia vaihtoehtoi-
sesti lauhduttimina tai hdyrystimind riippuen nelitie-
venttiilin 11 asetuksesta. Jos oletetaan, ettid limps-
pumppu on jdrjestetty ilmastointiaggregaattiin huoneis-
tossa, voi esim. patteri 13 olla sijoitettu sisidlle
huoneiston yhteyteen ja patteri 25 voi olla sijoitettu
ulos, jolloin pelli ja puhaltimet on jdrjestetty kumman-
kin patterin yhteyteen joko ulkoilman tai ilman kierrat-

tdmiseksi huoneistosta pattereiden kautta. Ilma patte-
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reista johdetaan t&118in huoneistoon, kun taas ilma
pattereista 25 saa mennd ulos. Patterit 13 ja 25 muodos-
tuvat sopivasti lamellipattereista, joihin kuuluu veden-
poistosdleikdt.

Kuristuselin 24 voi muodostua kapillaariput-
kesta, mutta se voi muodostua my&s paisuntaventtiilisti,
joka on paras. Tidt3d paisuntaventtiilii ohjataan termo-
elementilld 40, joka tunnustelee johdon 30 l&vitse
kulkevan kylmdvdliaineen lampdtilaa.

Jos oletetaan, ettd nelitieventtiili 11 on
asetettu ylldpitdmddn yhteyttd niin, kuin on merkitty
katkoviivoin kuvassa 1, so. ettd kompressorin 10 paine-
puoli on liitetty johtoon 12 ja ettd johdot 28 ja 30
on liitetty toisiinsa, patteri 13 toimii lauhduttimena
ja patteri 25 hdyrystimend ld&mpSpumpussa, jolloin huo-
neistooon johdetaan ldmmint3d ilmaa lauhduttimesta 13.
Oletetussa nelitieventtiilin 11 asennossa lihtee kompres-
sorista 10 puristettua kulmidvdliainetta kaasufaasissa
lauhduttimeen 13, jossa kylmdvdliaine lauhtuu luovuttaen
h8yrystymisldmmdn. Kylmidvdliaine nestefaasissa kulkee
ldpi johdon 14 ja takaiskuventtiilin 19A kautta‘ ldpi
putkijohdon 15 ja johdon 20 astiaan 35 siili®dssi 21,
kun taas se ei sitdvastoin voi kulkea ohi takaiskuvent-
tiilin putkijohdossa 16.

Kompressori 10 aikaansaa johtojen 33, 30 ja
28 kautta alipaineen h8yrystimess&d 25 niin, ettd kylmi-
vdliaine nestefaasissa imetddn astiasta 35 siilidssi
21 johdon 31 ja kuivasuotimen 32 livitse paisuntavent-
tiilin 24 kautta johtoon 23 sekd edelleen haarajoh-
don 16 ldvitse ohi takaiskuventtiilin 22B johtoon 26
ja hdyrystimeen 25. Sitdvastoin kylmdvidliaine ei kulje
takaiskuventtiilin 22A 1ldvitse, koska ‘korkeapaine joh-
dossa 14 pitdd tdtd suljettuna. H8yrystimessd 25 hdyrys-
tyy kylmdvdliaine pddosaltaan sitoen hdyrystinldmmén
hSyrystimen kautta kulkevasta ilmasta, ja kylmivdliaine
kaasufaasissa yhdessd mahdollisesti esiintyvidn neste-

faasissa olevan kylmdvdliaineen kanssa kulkee 1ldpi
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johdon 28 nelitieventtiilin 11 ja johdon 30 kautta
sdilidn 21 vaippaan 36. Senjdlkeen, kun se on jdttidnyt
vaipan 36, kulkee kylmdvidliaine johdon 33 ja likasuoti-
men 34 ldvitse kompressorin 10 imupuolelle.

Sd4i1i6ssd 21 tapahtuu lidmménvaihto kylmemmin
kylmdvdliaineen hdyrystimestd 25 kaasufaasissa saatavan
kylmdvdliaineen, joka kulkee l&pi vaipan 36, ja lauhdut-
timesta 13 nestefaasissa saatavan ldmpimdmmdn kylmdvili-
aineen vdlilld, mitd viimeksi mainittua kerddntyy asti-
aan 35 sdilidssid suuremmassa tai pienemmdssd mddrin,
ennenkuin se menee eteenpdin paisuntaventtiiliin 24. Lim-
ménvaihdolla sdilidssd aikaansaadaan yhteistoiminnassa
paisuntaventtiilin 24 kanssa, jota ohjataan kylmivili-
aineen ldmpétilalla johdossa 30, tasapaino kylmdvdliai-
neen johtamisessa h&yrystimeen 25 niin, ettd se mdidri
kylmdvdliainetta, joka johdetaan héyrystimeen, mukaute-
taan optimaalisesti sen vdlttidmiseksi, ettd kylmdvdli-~
ainetta nestefaasissa imetiin kompressoriin tai liian
pieni mddri kylmidviliainetta johdetaan hdyrystimeen
25. 51114, ettd sdilibdssd aikaansaadaan edelleen kylma-
vdliaineen alij&dhtyminen nestefaasissa astian 35 sissl-
14, parannetaan ldmpSpumpussa saatua jddhdytystehoa.

Osa voitelubljyd voi seurata kiertidvii kylmd-
vdliainetta kompressorista, ja jotta tami 6ljy ei ker&in-
tyisi vaipan 36 pohjalle sdilidssi 21, on 8ljynerotin
jédrjestetty sdilién yhteyteen. Timi sisdltii kuristetun
putken 41, joka on liitetty edellisests pddstddn johtoon
30 sielld missd tdm4 liittyy vaippaan 36, ja se kulkee
yl8s johtoon 33 sielli, missi t&mi liittyy vaippaan
36, jolloin putki 41 on liitetty johtoon 33 8ljytaskun
42 kautta, ns. P-lukko. T&min Oljynerottimen avulla
imetddn 81jy johdosta 30 johtoon 33 johdettavaksi komp-
ressoriin 10 ja avustamaan timin voitelua.

Huoneiston viilentdmiseksi, johon lampSpumppua
kdytetddn, asetetaan nelitieventtiili 11 sellaiseen
asentoon, ettd johdot 12 ja 30 liittyvdt toisiinsa,

kun taas johto 28 liitet&in kompressorin 10 painepuolel-
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le. Tdl1l8in tulee patteri 25 toimimaan lauhduttimena
ja patteri 13 hdyrystimensi ja takaiskuventtiili 19A
samaten kuin takaiskuventtiili 22B sulkeutumaan, kun
taas takaiskuventtiilit 19B ja 22A sallivat virtauksen.
Toiminta tulee olemaan muuten sama, kuten y113d on kuvat-
tu, kuten voidaan helposti nihdi. Patterit voivat olla
jdrjestetyt lidmménvaihtoa varten ilman ja kylmdvdliai-
neen vdlilld, kuten suoritusesimerkissid, tai nesteen

ja kylmdvdliaineen vililli.
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PATENTTIVAATIMUS

LampSpumppu kdsittden kiertojdrjestelmdn kylms-
vdliainetta varten, johon kuulu kompressori (10), lauh-
dutin (13; 25), kuristuselin (24) ja hdyrystin (25;
13) sekd sdilid (21) kdsittden astian (35) sarjassa
lauhduttimen (13; 25) ulosmenon (20) ja kuristuselimen
(24) kanssa lauhduttimesta ldhtevin kylmidviliaineen
vastaanottamiseksi, jolloin palautusjohto (28, 30,
33) h8yrystimestd (25; 13) kompressoriin (10) on jdrjes-
tetty ldmmdnvaihtoa varten s&ilidn vast. palautusjohdon
kautta kulkevan kylm&v&dliaineen vililli, t un -
nettu siitd, ettd s&dilid (21) on jirjestetty vaippa-
lammdnvaihtimeksi kdsittden astiaa (35) ympardivin
pintavaipan (36), joka on yhdistetty palautusjohtoon
(28, 30, 33) nesteen erottimeksi palautusjohdon (28,
30, 33) sisddnmeno vaippaan (36) jdrjestettynid alas
ja palautusjohdon ulosmeno vaipasta jdrjestettynd ylds,
jolloin palautusjohdon (28, 30 33) sisdinmenon ja ulos-
tulon vdlille on edullisesti jirjestetty Sljynerotin
(41,42) mahdollisesti kootun 8ljyn ylimidsirdn johtami-

seksi vailpassa sisdidnmenosta ulostuloon.
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PATENTKRAV

Vdrmepump med ett kretslopp f&r k6ldmedium,
vari ingdr kompressor (10), kondensor (13; 25), stryp-
organ (24) och forangare (25; 13) samt en receiver
(21}, innefattande ett kdrl (35) i serie mellan kon-
densorns (13; 25) utlopp (20) och stryporganet (24)
f8r upptagning av det fr&n kondensorn avgdende k&ld-
mediet, varvid returledningen (28, 30, 33) fran f&r-
dngaren (25; 13) till kompressorn (10) 4r anordnad
£6r vdrmevdxling mellan det genom receivern resp retur-
!2dningen passerande kdldmediet, k & nnetec k-
n a d av att receivern (21) 4r anordnad som mantel-
virmevdxlare med en kdrlet (35) omgivande yttermantel
{(36), som dr inkopplad i returledningen (28, 30, 33)
som vdtskeavskiljare med returledningens (28, 30, 33)
inlopp till manteln (36) anordnat nedtill och retur-
ledningens utlopp fradn manteln anordnat upptill, varvid
mellan returledningens (28, 30, 33) inlopp och utlopp
dr fOretrddesvis anordad en oljeavskiljare (41, 42)
tor Overfdring av eventuell ansamlad olja i manteln
fran inloppet till utloppet.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: EP 0 001 455 (F 24 J
3/04) .
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