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geometrical figures whose centres serve as reference for constructing them and defining their areas. Values of angles, offsets of the
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(57) Abrégé : Procédé pour la configuration des éléments constitutifs des roues hélicoidales creuses ou de leurs cages, basé sur
I'utilisation de figures géométriques dont les centres servent de référence pour les construire et définir leurs aires. Des valeurs,
d'angles, de décalages des centres, et de pas, permettent de maitriser 1'ensemble des éléments constitutifs.
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PROCEDE DE CONFIGURATION , DE ROUES HELICES CREUSES
ET DE LEURS CAGES

Domaine technique conceme.
Les roues creuses ef leurs cages creuses sont des dispositifs qui permetient, des ransferis
de fluide, d'en exploiter 'énergie qu'ils contiennent, ou éncore d'employer les forces qu'ils

exercent.

PROBLEME POSE :

Le développement des roues creuses ef leurs cages statiques a été freiné du fait-de leurs

formes tres complexes, qui doivent étre congues et adaptées pour chaque application
concerniée, ef jusqu'a maintenant if n'était pas possible d’en concevoir en quantité facilement

pour pouvoir les tester’et les optimiser.

LES MOYENS.
La conception fabrication assistée par ordinateur (CFAQ), offres de nouvelles possibilites, et
cet outil est ici utilisé pour amplifier les idées novatrices qui vont permettre de faire progresser
la connaissance des roues creuses ét de leurs cages statiques.

Cette invention ‘est l'outil qui permet de créer et de concevoir trés rapidement des roues
creuses et leurs cages statiques, en changeant frés facilement toutes leurs donnees
specifiques, de fagon a aider I'acquisition de la-connaissance de ces nouveaux produits pour:

les nombreuses applications concernées.

TERMINOLOGIE |
Les formes évolutives complexes des muitiples « éléments constitutifs » de la structure des
roues creuses et des cages statiques, sont aussi appelées : aubes, pales, cloisons, écopes,
lames , grilles, ventelles, entretoises. .. et sont tous regroupées ici sous appellation
« eléments constitutifs » |
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Ce procédé de configuration des roues creuses (1) et de leurs cages statiques (2) , comporte les
étapes de CFAQ suivantes-( Conception Fabrication Assistée par Ordinateur )

1° - Il faut d'abord enfrer les paramétres de configuration fondamentaux offerts en option

5 les supports, permetiant dincorporer les roues et cages dans leur milieu applicatif -

- les valeurs dimensionnelles telles que longueur hors tout, diametrés intérieurs et exterieurs

~ - la quantité de chaque élément constitutifs
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-- il faut aussi déterminer les sens de rotation choisis.

2°~ |l faut ensuite entrer les paramétres mathématiques correspondant aux -formes
géométriques connues qui vont déterminer les surfaces de révolution extérieures et intérieures
balayées par les roues, ou celles des cages qui contiennent les roues, et les formes extérieures .
des cages. Elles sont de- ;référence de forme, ronde, cylindrique, conique, ogivale, elliptique, efc,

forme seule ou associées,

3° —-Suivent la détermination des pas évolutifs des éléments constitutifs hélicoides qui sont
définis soit par les formules mathématiques conventionnelles, soit de préférence par findication
d’'au moins deux valeurs données sur des points précisés placés sur la longueur des. roues

hélices creuses (1) et de leurs cages statiques (2).

4° ——Plusieurs caractéristiques spécifiques d cetle invention, concément la nouvelle méthode de
configuration des profils et autres données, propres a chaque élément constitutif de forme

hélicoide ou circulaire. Au moins une coupe est utilisée pour définir le profil de chague élément.

* A--Une premiére nouveauté consiste a concevoir chaque bord: d’attaque et de fuite (3
et 4), a l'aide de portions de figures géomeétriqués qui ont un centre de référénce (5 et
6), et de les relier ensuite a I'aide de portions de figures
géoméiriques qui ont également un centre de référence (7 et 8 ), et ainsi de

deéfinir les airés du corps des éléments constitutifs évolutifs.

* B--Une deuxieme nouveauté consiste a indiquer une valeur de décalage de la position

des centres pour obtenir une déformation de creux en profondeur (10}, de préférence
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concave ou convexe, du corps des aires des éléments constitutifs évolutifs.
C--Une troisiéme nouveauté consiste a indiquer 'épaisseur de la foile des éléments

constitutifs évolutifs qui est figuré par un cercle dont le centre sert de réference (9).

(13) entre les centres des bords d'attaque ou de fuite intérieurs, par rapport aux bords
d'attaque ou de fuite extérieurs des éléments constitufifs permettant de préférence de

décaler et de coucher, les bords intérieurs par rapport aux bords extérieurs

E--Une cinquiéme nouveauté consiste a indiquer une valeur de décalage angulaire (12)
entre les centres des bords d'attaque ou de fuite respectivement soit intérieurs ou
extérieurs, des éléments constitutifs hélicoides afin de permetire de préférence-de les

décaler et de les positionner les uns par rapport aux autres.

4
F—Une sixiéme nouveauté consiste a déterminer au moins 2 valeurs de pas pour les
hélicoides, qui sont fournies pour au moins deux positions précisées sur la longueur de

la roue ou de la cage, et sont ensuite lissés par le logiciel

15 5°— liy a alors affichage des profils configurés permettant un contrdle visuel local.

6°-— pour finir les éléments concernés les coupes sont ensuite positionnées sur au- moins deux

points précisés sur la longueur de la roue ou de la cage pour qu'ils soient ensuite lissés par le

logiciel.

7°— L'affichage final résultant du mixage de l'ensemble des hélicoides et cloisons radiales entre

elles, permet un dernier contrdle visuel. (Fig .2)

8°-— En cas d'insatisfaction il est possible de revenir en ariére et de corriger des paramétres

pour optimiser le résultat.

9°-— Un dispositif de contréle en continu de la compatibilité des valéurs des paramétres introduits

estintégré au procédé, afin d'éviter les aberrations.
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Des dessins sont joints a titre indicatif et non limitatif, et les descriptions sont volontairement

schématisees pour faciliter la compréhension de ces formes complexes.

---L.e dessin fig 1 représente une portion de coupe simplifiée, de la surface de révolution balayée
par les bords intérieurs et extérieurs ( A B) d’une hélice creuse (1), et ( D C) desa cage statique

5

10

15

(2)
=== Le dessin représente une portion de coupe de la roue ou sont matérialisés a plat des bords

d'attaque ou de fuite, extérieurs (3) et intérieurs (4) d'un élément.

~-ll montre I'aire du corps de I'élément qui est circanscrite, par un bords d’attaque ou de fuite, fini

par une portion de cercle (5), et par 'aufre bords d'attaque ou de fuite, qui est fini par une portion
d'ogive (6) .

=~ Le dessin montre que les bords d'attaque ou de fuite sont raccordés entre eux par deux
grandes portions de cercle qui viennent les tangenter (7 et 8) délimitant ainsi complétement l'aire
de l'elément.

- Le dessin montre que la valeur donnée au cercle situé au milieu de I'élément (9) permet de

‘définir son épaisseur.

- Le dessin montre que la valeur donnée, pour le décalage du centre- du-cercle précité: avec la:
droite liant les centres des bords d'attaque et de fuite (10), indique la profondeur du creux de
rélément. |
~-Le dessin montre le décalage angu!éiré entre bords d'attaque et bords de fuite (11).

—Le dessin montre le décalage angulaire donné pour deux hélicoides (12), de préférence de pas
différents, qui se confondent ensuite quand elles se rencontrent dans leurs parcours

Le dessin fig 2 montre une roue exécutée selon le principe de configuration décrit ci dessus.

Le principe exposé selon les dessins foumis, est appliqué de la méme fagon aux cages,
enveloppes et grilles statiques (2), elles ne seront donc pas F'objet de dessins complémentaires.
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REVENDICATIONS :

1) Procédé de configuration des roues hélicoides ou circulaifes creuses (1) et de leurs
cages statiques comportant les étapes suivantes:
—controle continu de la compatibilité des valeurs des paramétres introduits;
—-entrée de parameétres mathématiques et des paramétres de configuration de base
wmﬁﬁséeanu’ﬂmpmeuneé@edewnﬁgmamﬂdesmnﬁsam&mné@m
aux éléments circulaires et hélicoidaux, qui consiste  concevoir chague bord d'attaque et de fuite
(3 et 4), & I'aide de portions de figures géométriques qui.ont un-centre de référence (5 et 6); et de
les relier ensuite a l'aidg de portions de figures géomélriques qui ont également un centre de
référence (7 et 8) , et ainsi de définir les aires du corps des éléments constitutifs évolutifs.

2) Procédé de configuration des roues hélicoides ou circulaires creuses (1) et de leurs
cages statiques comportant les étapes suivantes:
—controle continu de la compatibilité des valeurs des paramétres introduits;
—entrée de paramétres mathématiques et des paramétres de configuration de base
selon la revendication précédentes caractérise e en plus une élape de
configuration des profils qui consiste & indiquer I'épaisseur de la foile des éléments constitutifs
évolutifs qui est figuré par un cercle dont le centre sert de référence (9).

' én ¢é quil comp

3) Procédé de configuration des roues hélicoides ou circulaires creuses (1) et de leurs
cages statiques comportant les étapes suivantes:
-~controle continu de la compatibilité des valeurs des paramétres introduits;
—entrée de paramétres mathématiques et des parameétres de configuration de base
selon les revendications précédente caractérisé en ce qu'il comporte en plus une étape de
configuration des profiis-qui consiste a indiquer une valeur de décatage de la position dés céntres
pour obtenir une déformation de creux en profondeur (10), de préférence concave ou convexe, du
corps des aires des éléments constitutifs évolutifs.
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4) Procédé de configuration des roues. hélicoides. ou: circulaires creuses (1) et de leurs
1 cages statiques comportant les étapes suivantes:
. —conirble continu de fa compatibilits des valeurs des paramétres infroduits:
- —enirée de paramétres mathématiques et des paramétres de configuration de base
5 :selon les revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte en plus une étape de
 configuration des profils qui consiste & indiquer une valeur de décalage angulaire (11) (13) entre
+ les centres des bords d'attaque ou de fuite intérieurs, par rapport aux bords d'attague ou de fuite
extérieurs des éléments constitutifs permetiant de préférence de décaler et de coucher, les bords
intérieurs par rapport aux bords extérieurs.

10 5) Procédé de configuration des roues hélicoides et circulaires creuses (1) et de leurs
cages statiques comportant les étapes suivantes: ,
—conlrdle continu de la compatibilt des valeurs des parametres introduit;
—entrée de parameétres mathématiques et des paramétres de configuration de base
selon Fune quelconque des revendication précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte en plus
15 une étape de configuration des profils qui consiste 2 indiquer une valeur dé décalage angulaire
(12) entre les centres des bords d'attaque ou de fuite, respectivement soit intérieurs, ou
extéricurs, des éléments constitutifs hélicoides afin de permettre de préférence. de les décaler et

.....

6) Procédé de cenfiguration des roues hélicoides et circulaires creuses (1) et de leurs
20 cages statiques comportant les étapes suivantes:
—contrble continu de la compatibifité des valeurs des paramétres introduits;
—enirée de paramétres mathématiques et des paramétres de configuration de base
selon l'une quelconque des revendication précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte en plus
une étape de configuration des profils qui consiste a déterminer au moins 2 valeurs de pas pour

25 les hélicoides, qui sont foumies pour au moins deux positions précisées sur la longueur de la
Toue ou de la cage, et sont ensuite lissés par le logiciel.
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