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69 Vorrichtung zum Zufiihren von Rohren fiir Wirmetauscher.

62 Die Vorrichtung dient zum Zufiihren von Rohren (7)

in eine Rohreinschiebemaschine (5) fiir Wirme-
tauscher, insbesondere Dampfkondensatoren. Um die
Rohre (7) fortlaufend und selbsttitig der Rohreinschiebe-
maschine (5) zufiihren zu k6nnen, sind die Rohre (7) pa-
rallel zueinander durch flexible, mit entsprechenden Hal-
terungen (8) fiir die Rohre (7) versehenen Biindern (6)
miteinander verbunden.
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1. Vorrichtung zu Zufiihren von Rohren in eine Rohrein-
schiebmaschine fiir Warmetauscher, insbesondere Dampfkon-
densatoren, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohre (7) par-
allel zueinander durch flexible, mit entsprechenden Halterun-
gen (13: 18; 22; 24; 28) fiir die Rohre (7) versehenen Bin-
dern (6) miteinander verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halterungen die Rohre (7) mit Spiel umfassen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Binder (6) aus abwechselnd flachen Abschnitten
(14) und ringférmigen Abschnitten (13) zum seitlichen Ein-
schieben der Rohre (7) bestehen (Fig. 2).

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei abschnittsweise gewellte Binder (15, 16) vorgese-
hen sind, die in den sich gegeniiberliegenden halbkreisférmi-
gen Aufnehmungen (18) die Rohre aufnebmen (Fig. 3).

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein glattes Band (20) und ein abschnittsweise gewelltes
Band (21) zur Aufnahme der Rohre (7) flach aufeinander-
liegend miteinander verbunden sind (Fig. 4).

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass auf einem glatten Band (27) angenahert U-formige Bii-
gel (28) mit Abstand zueinander befestigt sind. und dass
zwischen die nach aussen ragenden, freien Schenkel (29, 30)
der Biigel (28) die Rohre (7) eingeklemmt sind (Fig. 6).

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohre (7) zwischen die Schenkel (25, 26') benach-
barter Biigel (24, 24") geklemmt sind.

Beim Zusammenbau von Kondensatoren und anderen
Wirmetauschern fiir Dampfkraftanlagen miissen normaler-
weise eine grosse Anzahl — bis zu mehreren Zehntausend —
von Rohren durch die entsprechenden Rohrbdden und die
Kondensatorstiitzwéinde eingefithrt werden. Wegen des dabei
erforderlichen erheblichen Arbeitsaufwandes ist man bisher
schon dazu iibergegangen, die Rohre maschinell in die Kon-
densatoren einzuschieben. Ein Nachteil dieser Rohreinschieb-
maschinen besteht jedoch darin, dass die einzelnen Rohre
dieser Maschine nach wie vor von Hand zugefiihrt werden
miissen, was einen zusétzlichen Arbeitskréftebedarf erfordert.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zu schaffen, mit der derartige Rohre fortlaufend
und selbstiitig den Rohreinschiebmaschinen zugefiihrt werden
kénnen.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdss vorge-
sehen, dass die Rohre parallel zueinander durch flexible, mit
entsprechenden Halterungen fiir die Rohre versehenen Bén-
dern miteinander verbunden sind.

Durch dieses flexible Aneinanderkoppeln der Rohre kén-
nen diese nach Einlegen des ersten Rohres in die Maschine
fortlaufend auf der Transportkiste herausgezogen und der
Rohreinschiebmaschine zugefiihrt werden.

Zweckmissig ist es dabei, dass die Halterungen die Rohre
mit Spiel umfassen, um ein leichtes Ausschieben zu ermégli-
chen.

Die Biinder kénnen dabei aus abwechselnd flachen und
ringférmigen Abschnitten zum seitlichen Einschieben der
Rohre bestehen. Es ist aber auch méglich, dass zwei abschnitts-
weise gewelite Bander vorgesehen sind, die in den sich ge-
geniiberliegenden halbkreisfdrmigen Ausnehmungen die
Rohre aufnehmen. Ferner konnen ein glattes und abschnitts-
weise gewelltes Band zur Aufnahme der Rohre flach aufein-
anderliegend verbunden sein. Eine weitere Moglichkeit der
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Ausbildung der flexiblen Binder besteht darin, dass auf einem
glatten Band angendhert U-formige Biigel mit Abstand zu-
einander befestigt sind und dass die Rohre zwischen die nach
aussen ragenden freien Schenkel der Biigel eingeklemmt sind.
Es ist aber auch méglich, die Rohre zwischen die Schenkel
benachbarter Biigel einzuklemmen.

Anhand einer schematischen Zeichnung sind Aufbau und
Wirkungsweise von Ausfithrungsbeispielen nach der Erfin-
dung ndher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine grob schematisierte Seitenansicht einer Rohr-
einschiebmaschine in Betriebsstellung und

Fig. 2 bis 6 verschiedene Ausfiihrungsformen der flexiblen
Binder zum Verbinden der Rohre.

Wie aus dem Prinzipbild nach Fig. 1 hervorgeht, sind par-
allel zu dem Kondensatorrohrboden 1 zwei Hebe- und Auf-
wickelgerite 2 und 3 horizontal verfahrbar. Diese Gerite
tragen einen Transportbehélter 4, in dem die in den Konden-
sator einzuschiebenden Rohre gelagert sind.

Zur kontinuierlichen und selbsttitigen Zufithrung der
Rohre 7 zu einer Rohreinschiebvorrichtung 5 sind die Rohre 7
erfindungsgemdss iiber flexible Bénder 6 — wie im einzelnen
noch nzher erldutert wird — miteinander verbunden und in
entsprechenden Halterungen 8 in diesen Béndern 6 gehalten.
Diese Bénder 6 koénnen bereits beim Hersteller auf die Rohre 7
aufgeschoben werden, so dass die Rohre bereits fertig ver-
bunden in den Transportbehiltern 4 angeliefert werden.

Die mit den Rohren 7 bestiickten Bénder 6 kénnen nun-
mehr von Aufwickelvorrichtungen 9 im Oberteil der Hebe-
und Aufwickelgerite 2 und 3 hochgezogen werden, bis das
erste Rohr von der zuriickgefahrenen Einziehvorrichtung 10
erfasst und den Reibradern 11 der Rohreinschiebvorrichtung 5
zugefiihrt ist. Diese Reibrider 11 driicken dann das jeweilige
Rohr 7 durch die entsprechende Offnung 12 im Kondensator-
rohrboden 1 in den Kondensator oder den zu bestiickenden
Wirmetauscher ein. Die leeren Bénder 6 werden dann fort-
laufend von den Vorrichtungen 9 aufgewickelt und kénnen
anschliessend wieder verwendet werden.

Im folgenden sind einige mogliche Ausfiihrungsformen
derartiger Bénder erldutert. Es sei jedoch darauf hingewiesen,
dass auch andere Verbindungsméglichkeiten im Rahmen der
Erfindung denkbar sind.

Nach Fig. 2 besteht das Band 6 abwechselnd aus einem
flachen, gerade verlaufenden Abschnitt 14 und einem ring-
formigen Abschnitt 13, in den die einzelnen Rohre 7 einge-
schoben werden. Die ringformigen Abschnitte 13 sollen dabei
ein gewisses Spiel gegeniiber den Rohren 7 aufweisen, um
das Einschieben und das Herausschieben der Rohre zu er-
leichtern. Dies ist um so eher mdglich, als die Gefahr eines
seitlichen Herausrutschens der Rohre beim Einfiihren in die
Rohreinschiebmaschine nicht besteht, da die Bénder stets
senkrecht gefiihrt werden. Die Bénder kénnen dabei aus
Kunststoff oder aus einem entsprechend elastischen Metall
hergestellt sein.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Beispiel besteht das Band
aus zwei Biandern 15 und 16, die jeweils aufeinanderfolgend
gerade Abschnitte 17 und halbkreisférmig gewellte Abschnitte
18 aufweisen. Dabei stehen sich die jeweils gewellten Ab-
schnitte 18 der beiden Bénder 15 und 16 gegeniiber, so dass
in die entstehende kreisformige Offnung die Rohre 7 einge-
setzt werden kénnen. Die Bénder 15 und 16 sind dann zweck-
méssigerweise im Bereich ihrer geraden Abschnitte 17 iiber
schematisch angedeutete Verbindungselemente 19 mitein-
ander verbunden.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
ein glattes Band 20 und ein abschnittsweise gewelltes Band
21 mit halbkreisférmigen Bogen 22 flach aufeinanderliegend
miteinander verbunden, wobei auch hierbei die Rohre in die
Bogen 22 eingeschoben werden kdnnen.
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Eine weitere Moglichkeit ist in Fig. 5 dargestellt. Dabei Eine dhnliche Ausfithrungsform ist schliesslich in Fig. 6
sind auf glattes Band 23 in entsprechenden Abstinden ange- dargestellt, wobei auf einem flachen Band 27 ebenfalls Biigel
nithert U-formige Biigel 24 aufgesetzt, wobei die beiden freien 28 befestigt sind, wobei die Schenkel 29 und 30 jedoch nach
Schenkel 25 und 26 zweckmissigerweise nach innen gewslbt aussen gewolbt sind und die Rohre 7 in diese Schenkel 29 und
sind. Die Rohre 7 kénnen dann zwischen die beiden Schenkel s 30 eines Biigels 28 eingeklemmt werden.

25 und 26’ benachbarter Biigel 24 und 24" mit Spiel einge- Mit der beschriebenen Anordnung und Ausbildung der
klemmt werden. Eine derartige Ausbildung des Bandes hat Binder ist es also auf einfache Weise mdglich, eine grosse
den Vorteil, dass die Rohre 7 beim Hersteller leichter mit den Anzahl von Rohren kontinuierlich und selbsttitig einer ent-
Biindern versehen werden konnen, da sie nur von oben her sprechenden Rohreinschiebvorrichtung zuzufiihren, wodurch
eingeklemmt zu werden brauchen. 10 sich der Arbeitsaufwand ganz erheblich verringert.
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