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FIG. 1

(57) Abstract : The invention relates to an electrica connection device, including two conductors (12 and 14), wherein in
particular at least one of the two conductors is made of aluminium, each conductor has a contact surface, and a conductive
éément (10) isinserted between the contact surfaces of the conductors. The inserted conductive part consists of a foam skeleton
comprising open cells of amétal selected from the group consisting of iron, cobalt, nickel, and the alloys thereof, directly covered
with at least one coating of copper, tin, indium or one of the alloys thereof.

(57) Abrégé : Dispositif de connexion électrique comprenant deux conducteurs (12 et 14), notamment lorsqu'au moins un des
deux conducteurs est en aluminium, ayant chacun une surface de contact et un éément conducteur (10) intercalé entre les surfaces
de contact des conducteurs. L'éément conducteur intercalaire est constitué d'un sguelette de mousse a cellules ouvertes de métal
choisi dans le groupe consistant en fer, cobalt, nickel et leurs alliages recouvert directement d'au moins un revétement de cuivre,
d'étain, dindium ou un de leurs alliages.
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Dispositif de connexion électrique a concductances ameéliorée

La présente invention concerne |'amélioration oie la
eonduct ance des connexi ons él ectri ques. Elle concerne, en
particulier, un dispositif de connexion électrique entre

deux conducteurs métalliques.

Dans tous |es dommines ou des connexions électriques
met al | i ques sont utilisées, et en particulier dans e
donmaine de 1'électrotechnique de pui ssance, | es connexi ons

électriques dans |esquelles deux nmétaux sont ms en contact

se dégradent au cours du tenps. Il en résulte des pertes
él ectri ques i mportantes. La perte de rendenent qui en
découle est un problénme nmgjeur. La dégradation de ces
connexi ons est irréversible. En effet, | a dégradation des

surfaces se trouvant en contact induit des variations de |a

densité du courant & travers cette surface. 11 s'ensuit des
pertes électriques par effet Joule et, par I|a néne, une
augnent ati on des t enpér at ur es, ce qui acceél ere I a

dégradation des connexions nais égalenent des conducteurs et
peut ménme entrainer |eur fusion.

La mai ntenance des connexions neécessite de les dénonter
afin de pratiquer un re-surf acage des zones en contact . Les
outils enployés pour ces re-surf acages sont en général des

di squeuses rotatives. Elles dégradent Ila planéité totale des

surfaces en contact, ce qui a pour conséquence de limter,
en surface, les zones et les points de contact.. Les zones de
contact étant réduites, | es connexi ons subi ssent alors des

contraintes électriques concentrées sur ces zones et |leur
dégradation  est encore plus rapide.

Le brevet francais publié sous I|e nunéro 2.847.391
décrit un dispositif de contact conpr enant un €l énment
conduct eur en nousse d' argent adapté pour étre intercalé

entre |les deux surfaces de contact de deux conducteurs d'une
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connexi on  él ectrique. Il s'avere que |a npbusse d' argent est

partie ulieéreinent onéreuse.

En outre, pour des raisons de coldt principal ement , les
conduct eur s en cuivre sont renplacés aujourd' hui dans toutes
| es connexions par des conducteurs en al um nium net al qui

posseéde une condnetivité él ectri que trées proche de celle du

cuivre t out en étant beaucoup noi ns cher. Le principal
i nconvéni ent de I|'alumnium étant |a formation d'une couche
d' al uni ne qui rend la connectivité délicate dans | es

connexi ons.

Un des buts de |la présente invention est de fournir un
di sposi tif de connexion électrique qui pernet d' améliorer | a
concluetance électrique de | a connexion et de ralentir | a

dégradation d.es surfaces en contact.

L'objet d un premer a.spect de |'invention est donc un
di sposi tif de connexi on él ectri que conpr enant deux
conduct eurs ayant chacun une surface de contact et un
él ément conduct eur intercal é entre |les surfaces de contact
des conduct eurs. L' él énent conduct eur intercalaire est

Y

constitué d'un squelette de nmousse a cellules ouvertes de
nmét al choi si dans I e groupe consi st ant en fer, cobal t,

nickel et leurs alliages recouvert di rect enent d au moins un

revét enent de cuivre, d' étain, diridium ou un de leurs
al 1rages ,

Dans des nodes de réalisation, l e revétenent est un
revét enent de cuivre | ui - méne revétu d' un revét enent

d' étain, dindium ou un de leurs alliages.

Selon un deuxi enme aspect, | a présente invention vise un
di sposi tif de connexi on él ectri que conpr enant deux
conduct eurs ayant chacun une surface de contact et un
él ément conduct eur intercal é entre les surfaces de contact
desdits conducteurs, ' él énent conduct eur intercalaire ét ant
constitué d'un squelette de npusse de métal a cellules
ouvertes, dans | equel | a npusse de netal consti t uant | e
squel ette de |'él énent conduct eur intercalaire (10) est

i nprégnée de graisse.
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Selon un troisiéne aspect, | a présente i nvention Vi se
un dispositif de connexion él ectri que conpr enant deux
conduct eurs, ayant : chacun une surface de contact et un
él ément conduct eur intercal é entre les surfaces de contact
desdits conducteurs, | ' él énent conduct eur intercalaire ét ant
constitué d'un squelette de npusse de nmétal a cellules
ouvertes, dans | equel | a npusse de netal consti tuant l e
squel ette de |'él ément conduct eur intercalaire fornme un

joint d'étanchéité en périphérie des surfaces de contact,

Selon un quatrieéne aspect, | a présente i nvention vise
un systene de serrage qui conporte un noyen de serrage
adapte a rapprocher deux conducteurs aut our d' un él énent
conduct eur intercalaire constitué d'un squelette de nousse
de nmétal a cellules ouvertes destiné a réduire |a résistance
él ectri que de | a connexion, |l e métal de |a nousse de nétal
ét ant choi si dans I e groupe consi st ant en fer, cobal t,

nickel et leurs alliages recouvert di rect enent d au moins un

revét enent de cuivre, d' étain, d'iridium ou un de leurs
al lI'i‘'ages

Selon un cinqui éne aspect, | a présente i nvention vise
un conpteur d électricité, qui conporte un dispositif de
connexi on él ectri que selon |l'un d.es premers a troisiene
aspect de la présente i nvention ou un systene de serrage
objet du quatriénme aspect de |'invention,

Selon wun sixiénme aspect, | a présente invention vise une
garniture de cosse a sertir, qui conporte un él énent
conduct eur constitué d'un squelette de nousse de nétal a
cellules ouvertes destiné a réduire la résistance électrique
de | a connexion, le métal de |la nousse de nmétal étant choi si
dans | e groupe consi st ant en fer, cobal t, ni ckel et leurs
al li ages recouvert di rect enent d au noins un revétenent de

cui vre, d' étain, dindium ou un de leurs alliages.

En effet, |l e sertissage présente les nénes probl énes
gue les autres connexions, probl énes  exposés ci-dessus
Selon un septiéme aspect, la présente invention vise un

procédé de connexion él ectri que de deux conducteurs ayant
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chacun une surface de contact, conport ant une étape de
posi ti onnenent, en regard ' une de |'autre des dites
surfaces de contact, caractérisé en ce qu'il conporte une
étape de positionnenent, entre |lesdites surfaces de contact,
d' un él énment conduct eur intercalaire constitué d' un
squelette de nousse a cellules ouvertes de nétal choisi dans
Il e groupe consi st ant en fer, cobal t, ni ckel et | eurs
alliages recouvert di rect enent dau nmoins un revétenent de
cuivre, d'étain, diridium ou un de leurs alliages.

D autres but s, objets et caract éristiques de
|"invention apparaitront pl us clairenent a la lecture de la

description qui suit faite en référence aux dessins dans

| esquel s
la figure 1 représente une coupe d'un inode de
réalisation particulier du di spositif de connexi on
électrique selon |[|'invention,
- I a figure 2 représente | ' él énent conduct eur
intercalaire du dispositif selon I'invention illustré en

figure 1 et conmportant un joint d' étanchéité périphérique,

- les figures 3A et 3B représentent, respecti venment en
vue de dessus et en vue de coOté, un node de réalisation
particulier d'une cosse . sertir objet du sixiene aspect de
la présente invention, avant sertissage et

- la figure 4 représente, en vue de cboté, la COSSe a
sertir illustrée en figures 3A et 3B, aprés sertissage et

fixation sur un conducteur.

On décrit, d"abord, en regard des figures 1 et 2, wun
premn er aspect de la présente invention, Un dispositif de
connexi on él ectri que sel on |"invention peut étre e
di spositif illustré sur la figure 1. Deux conducteurs 12 et
14 sont séparés par un élénent conducteur intercalaire 10 en
nmousse métal | i que de facon a ce que | eurs surfaces

respectives entrent en contact avec |a nobusse. La connexion
électrique entre les conducteurs 12 et 14 est réalisée par

contact serré grace a un nmoyen de serrage tel qu'un boul on
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de serrage 16 traversant | es deux conducteurs ai nsi que
' él ément  conduct eur intercalaire 10.
Dans des nopdes de réalisation tel que celui qui  est

illustré en figures 1 et 2, un au nmoins des conducteurs est
en al um nium Cependant, |a présente invention ne se linte
pas a ce cas et s'applique a tous les conducteurs, par -
exenple en cuivre.

La nousse netallique de |'él ément intercalaire 10 est

a

une nousse a cellules ouvertes conposée d'un squelette de

nousse de netal choi si par m |l e groupe consistant en ler,

cobal t, ni ckel et leurs alliages recouvert di rect enent d'" au
noi ns un revétenent métal | i que tel gu' un revét ement en
ét ai n, indium ou un de leurs alliages.

L' obtenti on du squelette de nousse peut se faire par

él ectrol yse. Dans ce cas, une plaque de nousse de natieére
pl asti que telle qu une nousse de pol yurét hane est rendue
él ectri quenent conductrice et est utilisée comme  cat hode
dans un bain électroly tique, ce qui per met de recouvrir

toutes les surfaces des alvéoles ou cellules ouvertes de la
nousse par une couche de netal.

Une deuxi éme méthode d'obtention de |l a plaque de nousse
métal | i que consiste a déposer le métal par I|a technique du
dép6t sous vide.

Une troisieéene mét hode consi ste en une premniére ét ape
d'activat ion de la nousse de mmtiére pl asti que par dépot
chimque d'une couche de neétal de faible épaisseur ; suivie
d' une seconde ét ape d'électrol yse pendant | aquel | e une
couche du nménme nétal d' épai sseur adéquate est déposée par

él ectrol yse

Aprés |le dépét de |a couche de nmétal, on se débarrasse
du pol yurét hane par un. proceédé adéquat , par exenmple par
brilage dans un four. Le polyuréthane bridle et disparait, ne
| ai ssant qu'un squelette constitue exclusivenent de nétal.

La structure de |a nousse 10 ainsi obt enue est

al véol aire et ses propriétés physi ques sont princi pal enent

une porosité et wune déf ormabil Ité élevées, ce qui a pour
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effet de réduire | a résistance él ectrique de | a connexion,
ainsi qu'une faible densité de |'ordre de 400 gs/in. On note
gque 1a. porosité représente le ratio de vide sur 1le volune
total . Préferent iellement , ce ratio est supérieur a 50 % et,
encore plus préferent iellenent, a 70 %. La déf ormmbilite
représente le ratio de |'épaisseur m ni mal e de | a nousse
sous pression par rapport a | 'épaisseur de la nousse avant
nm se sous pr essi on. Ce ratio est préfeéerent iellenent
inférieur a 50 % et, encore plus préferent iellement , a 10 %.
Dans |le md.e de réalisation représenté, | a npusse 10

est ainsi . constituée e mmjeure partie de vide du fait de sa

structure alvéolaire . De ce fait, la surface de |a nousse 10
conmporte une rmultitude de pointes de contact de |'ordre du
nm cron dont e nonbr e atteint 30 pointes par mm2 .

L' épai sseur de la nobusse 10 est de 1'ordre de 2 mm Gace a

ces pointes, | ' él énent intercalaire 10 possede de nonbreux
contacts, une gr ande conductivité et donc une r ési st ance
faible. Le choix du fer, du cobalt, du ni ckel ou d un de
leurs alliages qui sont des métaux pr ésent ant une grande
dur et é, per met d' obtenir des pointes dures capabl es de
pénétrer dans |a surface des conducteurs sous |'effet du

serrage de ces conducteurs.

Une caractéristique de |'invention est que le squelette
de nousse nétal | i que est. recouvert di r ect ement d' un
revét ement d un autre neétal, par él ectrolyse ou tout autre
procédé (projection, imersion dans un bain...) de telle sorte
que toute la surface alvéolaire soit revétue de cet autre
métal . Contrairenent au netal consti t uant I e squelette, l e
net al de revétenent est préferent iellenent ductile afin
d' augrent er |a surface de contact de chaque pointe du ngtal
const it uant l e squelette, de pénétrer dans les stries de la
surface du conduct eur et d' amél i orer la conpatibilité
él ectrochi m que entre |le squelette de nousse et le métal du
conduct eur, par exenple I *al um ni um ou le cuivre, dans | e

but d' engendrer des m crosouda.ges . Ainsi, le métal de



10

15

20

25

30

35

WO 2012/007701 7 PCT/FR2011/051704
revét ement ext éri eur du squelette est préferent iellenent
["étain, 1'iridium ou un de leurs alliages.

On note que le premer revétement peut étre égal ement
recouvert d un autre revétenent d un nmétal di fférent de

celui du premier revétenent, et ainsi de suite. Par exenple,

Si le premer revét enent est en étain, le deuxiéne
revétement peut étre en indium ou, si le premer revétenent
est en cuivre, |le second peut étre en étain.

Sel on un node de réalisation préf érenti el de
| "i nventi on, | ' él énent conduct eur intercalaire 10 est

conposé d'un squelette en nousse de nickel recouvert d'un
revétement d'étain.

Comme illustré sur la figure 2, |'élément intercalaire
10 conporte de préférence un joint d' étanchéité périphérique
20, Ce joint d étanchéité périphérique 20 peut étre réalisé
de différentes facons. Il peut étre inprégné dans |a nousse
ou réalisé par la dépose d' un produit d' étanchéité de type
él astonére sur la périphérie. Il est égalenment possible de
réealiser le joint 20 en repliant les bords de la plague de
nousse 10 au moins une fois sur elle-méme ou en roulant les
bords de la plague de nousse 10. Sous |'effet de Ila
pression, |'épaisseur de la plague de nousse s'uniform se,
ce qui inplique que 1a densité est au moins doubl ée dans les
zones de replienent de Ia nousse, avec |'effet de réalisé le
j oi nt consi dér é en périphérie de |'él énment conduct eur
intercalaire 10.

Le joint o 'étanchéité périphérique 20 permet de réduire
la pénétration d*agent s extérieurs dégradants en créant une
barriére étanche a la périphérie du contact . En effet, et en
particulier dans |le cas des cuves d'électrolyse, |es agents
dégradants sont général ement des liquides tels que de Ila
soude ou de 1l'eau de lavage ou tout autre produit polluant
transporte par |'eau.

Le dispositif selon 1'invention peut étre utilisé pour

une connexion électrique neuve. Dans ce cas, il améliore

| " horogénéité du passage du courant a travers les surfaces



10

15

20

25

30

35

WO 2012/007701 8 PCT/FR2011/051704

en contact . En effet, dans une connexi on él ectri que, | e
cont act est d'aut ant pl us i mport ant qu'il se situe a
proximté du nmoyen de serrage ou boulon de serrage 16. Par
conséquent, | a résistance, et donc les pertes électriques de

| a connexion électrique constituée des conducteurs 12 et 14

en contact, est mninale prés du noyen de serrage 16 et
augnente plus on s'en éloigne. Cette répartition i nhonogene
du courant favori se une zone de concentration de courant

plus élevé et donc une zone davantage sollicitée et donc
dégradée plus rapidenent. L' apport de |'él énent conduct eur

intercalaire 10 constitué de nousse augnente les points de
contacts entre |les deux conducteurs 12 et 14 et permet donc:

une répartition honobgéne du courant sur toute la surface de

cont act. Grace a cette répartition honogeéne, il n'existe pas
de zones de concentration de courant donc pas de zone
davant age sollicitée et propice a une dégradation pl us
rapi de

Le dispositif selon |'invention peut égal enent étre
avant ageusenent utiliseé pour un contact d' une connexi on
él ectri que dégr adée ou déformée . Ainsi, dans |e <cas des
conduct eurs en al um nium | ' oxygéne de l'air provoque | a
formation d'une couche d'oxyde d'alum nium | ' al uni ne, qui
augnente |la résistance de |a connexion. De fagcon a éviter Ila
formation de 1a couche d'alumne, dans |'art antérieur, on a
pensé a souder ensenble Iles deux conducteurs en utilisant un
procédé de soudage par expl osion. Mais cette technique est

trés colteuse et difficile a nettre en oavre. L'utilisation

de 1'élénent intercalaire en nousse 10, apr es ou sans
retrait de [|'alumne, est rapide et peu colteux

Dans |e domaine des cuves d'électrolyse et des fours
d' aci éri e, |l es conducteurs et | es connexi ons él ectriques
sont. soum s a des courants de haute intensité et . des
t enpér at ur es élevées . L'usure des connexions se concrétise
pri nci pal enent par une défornmtion des surfaces de contact
des connexi ons él ectri ques. Il en résulte des pertes

él ectriques i nportantes pouvant. atteindre pl usi eurs KW par
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connexion et des variations du passage de courant a travers
ces surfaces en contact. Le ré-usinage des surfaces de
contact déformées n'est donc plus nécessaire en utilisant un
el ément conducteur intercalaire 10 selon [|'invention.

O obtient ai nsi une anelioration i mportante des

connexi ons électriques présentant des surfaces de contact

dégr adées et déf or nees, méne lorsqu'il s'agit de
déf or mati ons de | "ordre du mllinetre. En effet, | a
déf ormabilité de 1la nmousse 10 Ilui pernet d' épouser I es

contours dégradés des surfaces des conducteurs 12 et 14 en
contact et ainsi d augnenter la surface de contact et de
repartir 1la pression exercée grace au noyen de serrage 16.

En outre, les pointes situées a la surface de |a nousse
10 percent egalenment Ies couches .« 'oxyde tel que |'alumne
qui se fornment en permanence a la surface des conducteurs 12
et 14, ce qui pernet d aneliorer [|a conductance électrique
d' une connexion usagée, et cela nénme sans la nettoyer au
pr éal abl e .

Selon une variante de réalisation, | a nobusse conposant
| él énment conducteur intercalaire 10 est inprégnée (chargée)
par de la graisse qui renplit conplétenent l|es alvéoles de |a
nousse, ce qui enpéche la pénétration de polluants ou
d' agents susceptibles d oxyder ou de dégrader |es surfaces.
On note que la graisse peut étre conductrice, de facon a
augmenter |la conductance électrique de la nousse. Une telle
grai sse  est, not amrent , connue sous |la marque déposée
« Penetrox ». En outre, cette graisse peut incorporer des
produits d'anti-oxydation et des particules netalliques de

quel ques mcrons augnentant sa durée de vie. Les particules

peuvent étre des particules d'argent, dor ou tout autre
nmétal bon conducteur de |'électricité. En variante, |a npusse
conposant |'él énment conducteur intercalaire 10 est inprégnée,

ou chargée, d'un conposant, par exenple basique, adapté a

réduire la formation d' ' une couche a résistivité élevée a la

surface d' au noins un des conducteurs 12 et 14, par exenple
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|"alum ne sur un conducteur d' al um ni um et/ou a décaper | a
surface d' au noins wun des conducteurs 12 et 14.

Le dispositif sel on | "invention est d' aut ant pl us

avantageux que son efficacité augnente avec |a tenpérature

En effet, la chute de potentiel d' une connexion de 1 dm?
utilisant |e dispositif selon |'invention avec une nousse 10
de nickel recouverte d'étain est de |'ordre de quelques nVv
pour un courant d' une intensité de 5000 A et a la

tenpérature de 80°C, Cette particularité est due au fait que
les pointes de la npbusse 10 se soudent sous |'effet de Ila
tenpérature aux conducteurs 12 et 14 avec lesquels elles

sont en contact

Comre déja nentionné, le dispositif selon |'invention
est particuliérenent avant ageux pour anmél i orer I a
conductance des connexions électriques dans | esquelles | es
deux conducteurs sont en alum nium mai s égal enment | orsqu' un

des deux conducteurs est en cuivre et 1'autre en alum nium

ou lorsque |es deux conducteurs sont en cuivre.

Enfin, grace a la dimnution des pertes électriques
qu' il induit, le dispositif selon | a présente invention, est
particuliérenent adapté pour des courants de haute intensité

supérieure a 1000 A.

On note que l'utilisation de nousse déf ormabl e de
mani ér e él asti que présente aussi 1' avant age de réduire
1l'inpact d'un déserrage des nobyens de serrage puisque, dans
ce cas, | a nousse de détend et continue a épouser | es
surfaces de contact, an prix d une pression plus faible sur
ces surfaces de contact

Dans des nodes de réalisation, | ' él énment conduct eur

intercalaire 10 est constitué d'un squelette de nousse de

métal a cellules ouvertes de porosité et de déf ormabil [té
él evées, net al choi si dans |e groupe consistant en fer,
cobal t, ni ckel et leurs alliages recouvert di rect enent d" au

nmoi Nns un revétenment de cuivre ou un de ses alliages,
Préf erent iellenent, | e revétenment de cuivre est, | ui -

ménme revétu d'un revétenent d étain, d'indium ou un de leurs
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al li ages. En particulier, ["inventeur a détermné qu'une
mousse de nickel revétue de cuivre, lui-méne revétu d/étain,
présente des caractéristiques de connexion électrique tres

avant ageuses

Sel on un deuxi ene aspect, la présente invention vise un
di sposi tif de connexi on él ectrique conpr enant deux
conduct eur s, 12 et 14, ayant chacun une surface de contact

et un élénent conducteur 10 intercalé entre les surfaces de
cont act desdits conduct eur s, [ ' él ément conduct eur
intercalaire 10 étant constitué d'un squelette de npusse de
métal a cellules ouvertes, dans | equel la. nmousse de nétal
constit uant l e squel ette de [ él énment conduct eur
intercalaire 10 est inprégnée de graisse.

Comme on |'a vu, ces caractéristiques per mettent une
amélioration de |a connexion électrique.

Préf érent ieil ement |, I a grai sse est une grai sse
conductrice

Préf éreritiellenent , |la nousse de |'élénent intercalaire
présente une porosité et une déf ormabi |ité élevées, ce qui a
pour ef f et de réduire la résistance él ectrique de la
connexion grace a la qualité des contacts fornmés par les

points de contact de |a nousse sur chacun des conducteur et,

évent uel | enent, grace a la traversée de |'alumne qu'ils
pernmettent

Selon un troisiéeme aspect, |la présente invention vise
un dispositif de connexion él ectrique conpr enant deux
conduct eur s, 12 et 14, ayant chacun une surface de contact

et un élénent conducteur 10 intercalé entre les surfaces de
cont act desdits conduct eur s, [ ' él ément conduct eur
intercalaire 10 étant constitué d'un squelette de npusse de
métal a cellules ouvertes, dans | equel | a nousse de neétal
constituant le squel ette de 1'él énent conduct eur
intercalaire 10 forme wun joint d' étancnéité en périphérie
des surfaces de contact.

Comme on |'a vu, ces caractéristiques per mettent une

amélioration de |a connexion électrique.
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Selon wun quatriéne aspect, la présente invention Vvise

un systéme de serrage conportant un noyen de serrage, tel

qu' un boulon de serrage 16, destiné . rapprocher |les deux
conduct eurs et [ él ément conduct eur intercalaire 10.

L' électricien n'a alors qu'a positionner les conducteurs 12
et 14 autour de |'élément conducteur intercalaire puis a
serrer le noyen de serrage pour obtenir les effets

favorabl es de la présente invention.

D autres caractéristiques de ce deuxiéenme, troisiéne ou

quatri éme aspect de |'invention sont des caractéristiques
essentielles, préférentielles ou avant ageuses du premer
aspect de I|'invention, tel que décrit en regard des figures
1l et 2,

Selon wun cinqui éme aspect, la présente invention vise
un conpteur d' électricité, qui conmporte un dispositif de
connexion électrique selon |'un des premers a troisiéme

aspect de la présente invention ou un systéme de serrage
objet d4u quatrieme aspect de [|'invention. L' i nvent eur a
détermné qu'un départ de feu donestique sur deux provient

des conpteurs domestiques, La mse en oavre de |la présente
invention dans un dispositif de connexion électrique associé
a un conpt eur él ectrique est donc part iculiérenment

avant ageuse. En effet, malgré les cycles therm ques, I a
déformation élastique de 1a nousse 10 assure |le maintien
d un contact électrique évitant, ou au noins retardant, | es
échauf fenent s dus a 1'effet Joule. La présente invention

s'applique ainsi aussi bien en courants forts qu' en courants

faibles .
Selon un sixiéme aspect, illustré en figures 3A 3B et
4, la présente invention vise wune garniture de cosse a

sertir et une cosse a sertir nunie de cette garnitures, qui
conportent wun élénent conducteur 10 constitué d'un squelette
de nousse de nmétal a cellules ouvertes destiné a réduire la
rési stance électrique de la connexion, |le nmétal de |a nousse
de métal étant choisi dans |le groupe consistant en fer,

cobalt, nickel et leurs alliages recouvert directement d'au
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nmoins un revétenent de cuivre, d' étain, d' indium ou un de
| eurs alliages.

Comme illustré en figures 3A et 3B, dans un node de
réalisation, la cosse a sertir 28 objet de |'invention est,
avant sertissage, constituée d'une plaque de nobusse plane 10
conport ant

une zone 30 a replier pour écr aser un cable
conducteur 40 et

- une zone de contact 32 destinée a étre pressée sur un
conducteur 42 par un noyen de serrage 44,

Par exenple, 1le conducteur 42 est une borne de batterie
d' un veéhicule.

Préf érentieilement , la forme de la plagque de npusse 10
correspond a la fornme d une plaque nétallique 34 a laquelle
la plaque de nmousse est liée, La plaque de nousse 10 réalise
ainsi une garniture de cosse a sertir qui, une fois associée
a la plague netallique 34 forme une cosse a sertir.

Commre illustré en figure 4, apres écrasement de 1a zone
30 sur le cable 40 et positionnement du nobyen de serrage, I|a
cosse assure un contact électrique entre le cable 40 et le

conducteur 42. Ce contact électrique présente une reésistance

trés faible par rapport a |'art antérieur connu dans le
domaine du sertissage. Les autres caractéristiques et
avantages de |'invention exposée en regard des figures 1 et

2 constituent aussi des caractéristiques et avantages de la

cosse a sertir objet du sixiene aspect de 1'invention.
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REVENDI CATI ONS

1. Dispositif de connexion électrique conprenant deux
conducteurs (12 et 14) ayant chacun une surface de contact et
un él ément conduct eur (10) intercalé entre |les surfaces de
contact desdits conducteurs, | ' él énent conducteur intercalaire

\

étant constitué d'un squelette de nobusse de métal a cellules

ouvertes destiné a réduire la résistance électrique de la
connexi on ;
ledit dispositif étant caractérisé en ce que |'élénent

conducteur intercalaire est constitué d' un squelette de npusse
de nétal choi si dans |le groupe consistant en fer, cobal t,

nickel et leurs alliages recouvert directement d au noins un

r evét enent de cuivre, d' étain, dindiurn ou un de leurs
ail i ages .
2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel e

revétenent est un revétement de cuivre ou un de ses alliages
lui -méne recouvert d' un revétenent d'étain, d'iridium ou un de
l eurs alliages,

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, dans
lequel 1'un au noins des deux conducteurs (12 et 14) est en
al um ni um

4. Dispositif selon |'une des revendications 1 . 3, dans
I equel " él énment conduct eur intercalaire (10) conprend un
squelette de nousse de nickel.

5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel le

squelette de mousse de nickel est recouvert d un revétenent

d' étain.

6. Dispositif selon |'une des revendications 1 a 5, dans
I equel circule un courant dintensité supéri eure a 10Q0
Anperes .

7. Dispositif selon |'une des revendications 1 a e, dans
I equel " él énment conduct eur intercalaire (10) conporte au

noins un joint d' étanchéité (200 a sa périphérie créant une

barri ere étanche aux agents extérieurs dégradants
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8. Dispositif selon la revendication 1, dans |equel le
joint d'étanchéité (20) est réalisé par dépose d'un produit
«'étanchéité de type élastonere sur 1a périphérie de [|'élénent
conducteur intercalaire (10) ,

9. Dispositif selon la revendication 7, dans |equel e

joint d'étanchéité (20) est réalisé par au noins un replienent

du bord de |'élénment conducteur intercalaire (10)

10. Dispositif selon |'une des revendications 1 a 9, dans
| equel la nousse de nétal consti t uant le squelette de
| ' él énent conduct eur intercalaire (10) est i mpr égnée de
grai sse

11, Dispositif selon | a revendication 10, dans lequel Ia

grai sse est une graisse conductrice.

12, Dispositif selon |'une des revendications 1 a 11,
dans | equel la. nmousse de nétal consti tuant le squelette de
| ' él énent conduct eur intercalaire (10) est i mpr égnée d' un
conposant adapt é a réduire la fornmation d' une couche a

résistivité élevée . 1a surface d'au mpins un des conducteurs
(12, 14) et/ou a décaper la surface d'au noins un des
conduct eurs.

13. Systéme de serrage, caractérisé en ce qu'il conporte
un noyen de serrage (16) adapté a rapprocher deux conducteurs
aut our d un él énent conduct eur intercalaire (10) constitué
d'un squelette de mousse de métal a cellules ouvertes destiné
a réduire la résistance électrique de la connexion, | e nmétal
de la nousse de nétal étant choisi dans |e groupe consistant
en fer, cobalt, nickel et leurs alliages recouvert di rect ement
d au npbins un revétenent de cuivre, d'étain, diridium ou un de
leurs alliages,

14, Systene de serrage selon la revendication 13, dans
| equel le squelette de npusse de nétal est en nickel
di rect enent recouvert d'un revétenent de cuivre.

15, Systeéme de serrage selon 1'une des revendications 13
ou 14, dans |equel le squelette de nobusse de nmétal est en
ni ckel recouvert, di rect enent ou i ndi rect enent, d' un

revétenent d'étain.
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16, Conpt eur d électriciteé, caract éri sé en ce qu'il
conporte un d.ispositif de connexion électrique selon |'une d.es
revendi cati ons 1 . 12 ou un systeme de serrage selon |'une des
revendi cati ons 13 & 15.

17. Grniture de cosse a sertir, caract éri sée en ce
qu' elle conporte un él énent conduct eur (10) constitué d' un
squel ette de nousse de netal a cellules ouvertes destiné a
réduire | a résistance él ectri que de | a connexion, | e nmétal de

| a nousse de nmétal étant choi si dans | e groupe consistant en
ler, cobal t, ni ckel et leurs alliages recouvert di rect enent

d au noins un revétenent de cuivre, d' ét ain, dindium ou un de
leurs alliages

18. Procédé de connexion él ectri que de deux conducteurs

(12 et 14) ayant chacun wune surface de contact, conport ant une
étape de positionnenent, en regard |'une de |'autre des dites
surfaces de contact, caract éri sé en ce qu'il conporte une
étape de positionnenent, entre lesdites surfaces de contact,

d' un él ément conduct eur intercalaire (10) constitué d' un

squelette de nbusse a cellules ouvertes de nétal choi si dans
I e groupe consistant en fer, cobalt, ni ckel et leurs alliages
recouvert di rect enent d' au noi ns un revétenent de cuivre,

d' étain, dindium ou un de leurs alliages.
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