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(57) Abstract: The present invention relates to a transversal bumper support 1, comprising a plurality of partial regions, with an
increased height Z in the Z-direction due to a vertical displacement of the middle partial region 3 of the transversal bumper support 1.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen mehrere Teilbereiche umfassenden StoBfingerquertriger (1) mit
einer in Z-Richtung erhdhten Bauh&he (7) auf Grund einer Vertikalverschiebung des mittleren Teilbereichs (3) des StoBfingerquer-

trigers (1).
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StoBfiangerquertridger fir Kraftfahrzeuge

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stofifangerquertrager
fir den Front- und/oder Heckbereich eines Kraftfahrzeuges mit

den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Um die Kraft, die bei einem Zusammenstol zweier Kraftfahrzeuge
wirkt, in ausreichendem MaBe aufnehmen zu koénnen, ohne eine
erhebliche Deformation beispielsweise des Fahrgastraums in
Kauf nehmen zu missen, sind im Front- und/oder Heckbereich des
Kraftfahrzeugs StoBRfdngersysteme in der Hohe der Langstrager
des Kraftfahrzeugs angeordnet und mit diesen verbunden, um die
Kraft lber die StoRfdnger in die Langstrager einzuleiten. Da
die Hohe der Kraftfahrzeuge heutzutage auch bei Personenkraft-
wagen erheblich variiert, kann bei einem ZusammenstoB zweier
Kraftfahrzeuge der Fall auftreten, dass die Stofifdanger der
beiden Fahrzeuge nicht aufeinander treffen und somit die Kraft
nicht optimal in die Lingstrdger geleitet werden kann. Dies
kann zu einer erheblichen Beschadigung des Fahrgastraums oder
sonstiger funktioneller Bauteile im Front- oder Heckbereich
des Fahrzeugs fihren. Dadurch werden nicht nur die Insassen
gefahrdet, sondern es treten dann in der Regel auch erhebliche
Sachschaden auf, die entsprechend hohe Reparaturkosten nach

sich ziehen.

Zur Vermeidung dieses sogenannten ,Overrides™ oder ,Underri-
des™ werden im Stand der Technik unterschiedliche MaRnahmen
vorgeschlagen, um die Beschadigung und damit die Reparaturkos-
ten zu reduzieren. So wird in der DE 10 2004 050 435 Al ein
StoRfangersystem fiir ein Kraftfahrzeug beschrieben, bei dem
eine ausreichende Kompatibilitat zwischen Kraftfahrzeugen un-

terschiedlicher Bauhdhe gewahrleistet werden kann. Dazu werden

BESTATIGUNGSKOPIE
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bei einem Kraftfahrzeug in unterschiedlichen Hohen Ebenen fir
Kraftaufnahmeteile vorgesehen, auf die lber ein Kraftvertei-
lungselement die bei einem Aufprall einwirkende Kraft auf die
unterschiedlichen Ebenen verteilt wird. Dabei werden als
Kraftaufnahmeteile Bauteile eingesetzt, die mit der Karosserie
des Kraftfahrzeugs starr verbunden sind oder ein Teil der Ka-
rosserie bilden. Diese Kraftaufnahmeteile sind mit Kraftver-
teilungselementen verbunden, die flachig ausgebildet sind und
vor dem StoBRfangerquertrédger im Frontbereich des Kraftfahr-
zeugs angeordnet sind. Die Kraftverteilungselemente sind meist
aus Metall, vorzugsweise aus einem Stahl oder einer Aluminium-
legierung, hergestellt. Das gesamte System ist relativ aufwan-
dig und es missen zusdtzliche relativ teure Bauteile im Front-
bereich des Kraftfahrzeugs eingesetzt werden, wo sowieso schon
viele funktionelle Elemente des Kraftfahrzeugs angeordnet sind

und somit prinzipiell wenig Bauraum zur Verflgung steht.

In der US 70 66 525 B2 wird ein StofRfangerquertrdger in Form
eines Schlisselbeins beschrieben, der zwei &duRere Bereiche und
einen mittleren Bereich aufweist, wobei der mittlere Bereich
in Fahrtrichtung nach vorne bzw. im Falle eines StoRfdnger-
guertridgers fur den Heckbereich nach hinten verschoben ist.
Diese Ausgestaltung des StoBfangerquertrédgers ist im wesentli-
chen dafir gedacht, bei einem ZusammenstoR den Kontakt zwi-
schen den jeweiligen Stoffadngerquertragern so frih wie mdglich
herzustellen, um dadurch die Energie des Aufpralls frihzeitig
besser ableiten zu kdénnen. Dadurch, dass der StoRfédngerquer-
trdger in seinem mittleren Bereich in Langsrichtung nach vorne
verschoben ist, wird zwar auch flir den Fall, dass die Bauhohe
der an dem Unfall beteiligten Kraftfahrzeuge unterschiedlich
ist und beim Zusammenprall ein Unterfahren oder Uberfahren des

StoRfangersystems stattfindet, moglicherweise das AusmalB des
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Schadens reduziert, jedoch ist auch in diesem Fall immer noch

mit erheblichen Schdden zu rechnen.

Es besteht somit weiterhin Bedarf an einem geeigneten StoRfan-
gerquertrdger, der die Nachteile des Standes der Technik nicht
aufweist und bei relativ geringem Material- und Platzaufwand
im Crashfall einen optimierten Schutz auch bei dem Aufeinan-
dertreffen von Kraftfahrzeugen mit unterschiedlichen Bauhohen

liefert.

Geldst wird diese Aufgabe durch einen StoBfangerquertrager mit
den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausfihrungsformen
des erfindungsgem&Ben StoRfédngerquertrdgers sind in den Unter-

ansprichen wiedergegeben.

Im Rahmen der Einstufung von Kraftfahrzeugen in unterschiedli-
che Versicherungsklassen werden immer zahlreichere Crashtests
durchgefuhrt, um das Ausmal des zu erwartenden Schadens im

Falle eines Unfalls abschatzen zu koénnen. So werden bspw. bei

dem sogenannten RCAR-Bumper-Test (RCAR = Research Council for

Automobile Repairs) Mindestanforderungen an einen Stofllfdnger-

guertridger gestellt, durch deren Erfillung das Risiko eines
Unter- oder Uberfahren des StoRfdngersystems im Falle eines
Unfalls vermieden bzw. gering gehalten werden soll, wodurch
dann wiederum die Reparaturkosten entsprechend gesenkt werden
sollen. Dieser Test ist so aufgebaut, dass das Kraftfahrzeug
mit einer Fahrzeuggeschwindigkeit von 10.0 +/- 0.5 km/h mit
seiner Front bzw. mit seinem Heck gegen eine an einer Wand
fest installierte Prifbarriere gefahren wird. Dabei ist die
Priifbarriere in einem definierten Abstand vom Boden instal-
liert und besitzt eine Eigenhdhe von 100 mm. Eine Zulassungs-

bedingung fir den RCAR-Bumper-Test besteht nun darin, dass der
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Quertrdger eine Hohe von mindestens 100 mm aufweist und eine
Uberdeckung des Quertrédgers mit der Prufbarriere von mindes-

tens 75 mm vorliegt.

Um bei vorgegebener Referenzhthe der Priifbarriere diesen Uber-
deckungsgrad zu erreichen und damit das ab 2010 geltende Kri-
terium fir Neuzulassungen zu erfillen, kann die Hohe des Stof-
fangerquertragers entsprechend heraufgesetzt werden. Dies
fihrt jedoch in Abhangigkeit von der Bauhohe des Fahrzeugs zu

einer nicht unbetrdchtlichen, unerwilinschten Gewichtserhdhung.

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Uberlegung
zugrunde, dass der StoBfdngerquertrdger quer zur Fahrtrichtung
liblicherweise in einer anndhernd geraden Linie angeordnet ist
und damit bei einem Frontalzusammenstol der Kontakt zum gegne-
rischen Fahrzeug nahezu gleichzeitig iUber die gesamte Lé&nge
des StoRfidngerquertridgers erfolgt. Um die Kraft des Zusammen-
stoBes in die Liangstridger einzuleiten und damit mogliche Be-
schiadigungen des Fahrgastraumes oder der funktionellen Bautei-
le im Front- oder Heckbereich gering zu halten, sollte es je-
doch ausreichen, wenn die StoRfangerquertrdger der gegneri-
schen Fahrzeuge in einem Teilbereich der Breite der Fahrzeug-
front bzw. des Hecks zusammentreffen. Wenn ein Stolbféangerquer-
trager nun iber seine Linge unterschiedliche Bauhodhen auf-
weist, kann damit bei einem Frontalzusammenstof mit einem geg-
nerischen Fahrzeug ein hoher Uberdeckungsgrad der jeweiligen
StoBRfangerquertridger erreicht werden, ohne durch eine generel-
le Erhodhung des Querschnitts das Gewicht des Stofifangerquer-

tragers stark heraufzusetzen.

Die vorliegende Erfindung sieht somit vor, einen Stofifanger-
guertrager fir ein Kraftfahrzeug einzusetzen, der Uber seine

Lange bzw. die Breite des Fahrzeugs insgesamt drei Abschnitte
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aufweist, von denen die beiden &uBeren Abschnitte gleichartig
gestaltet sind, wadhrend der mittlere Abschnitt gegeniiber den
beiden duBeren Abschnitten vertikal verschoben ist. Durch die
vertikale Verschiebung des mittleren Abschnitts des Stofifan-
gerquertrdgers gewinnt der Stofifangerquertrdger in Bezug auf
seine gesamte Lange bzw. die gesamte Breite des Fahrzeugs an
Bauhthe in Z-Richtung. Bei einem Frontalzusammenstof, bei dem
sich die StoBRfdngerquertrdger in der Regel uUber die gesamte
Fahrzeugbreite einander anndhern, wird damit die Wahrschein-
lichkeit des Zusammentreffens auch bei unterschiedlichen Bau-

hdhen der Fahrzeuge selber wesentlich erhoht.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der vorliegenden Er-
findung sieht vor, einen StoRfdngerquertrdger einzusetzen, der
eine Uber seine Lange im Wesentlichen konstante Querschnitts-
hdhe aufweist, die sich Uber eine Vertikalverschiebung auch in
seinem mittleren Bereich fortsetzt. Dies fihrt dazu, dass
selbst mit relativ geringen generellen Querschnittshodhen des
StoRfangerquertrdgers die Uberdeckungsanforderungen fir einen
Crash erfillt werden konnen. Eine geringe Querschnittshodhe hat
dabei den Vorteil, dass es zu betrdchtlichen Gewichtseinspa-

rungen im Vergleich zu einem Standardquertrager kommt.

Die Vertikalverschiebung des mittleren Abschnitts des Stofifan-
gerquertragers kann je nach vorgegebenem Design bzw. Bauhohe

des Kraftfahrzeugs nach unten oder nach oben gerichtet sein.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des StoRfdngerquertrdgers
sieht vor, dass der mittlere Abschnitt vertikal nach oben oder
unten verschoben ist, womit ein ,Underride" oder Unterfahren
bzw. ein ,Override™ oder Uberfahren des gegnerischen Kraft-

fahrzeugs verhindert wird.
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Im Ubergangsbereich zwischen den &duferen Abschnitten und dem
mittleren Abschnitt hat der StoBfangerquertrdger bevorzugt die
Form einer vertikal verschobenen S-Kurve. Eine weitere vor-
teilhafte Ausfihrungsform sieht vor, dass die beiden duberen
Abschnitte und der mittlere Abschnitt des StoRfangerquertra-
gers in etwa gleich lang ausgebildet sind, sodass die zusatz-
liche Bauhodhe in Z-Richtung durch den S-formigen Ubergangsbe-
reich und die Vertikalverschiebung etwa nach dem ersten Drit-
tel des Quertridgers gewonnen wird. Damit ist gewdhrleistet,
dass die zusdtzliche Bauhohe unabhangig vom Aufprallwinkel bei
fast allen Crashs im Front- oder Heckbereich des Fahrzeugs zum
Tragen kommt. Neben diesen beiden oben geschilderten Ausfih-
rungen des Ubergangsbereichs und des Langenverhdltnisses der
jeweiligen Abschnitte des StoRfangerquertrdgers sind sdmtliche
geometrisch sinnvollen Ausfihrungsvarianten moéglich, die sich
prinzipiell aus der jeweiligen Bauart des Kraftfahrzeugs erge-

ben.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegen-
den Erfindung, die in Bezug auf die Gewichtseinsparung etwas
unglinstiger ist als die vorher geschilderte Ausfihrungsform,
dafir aber als Formteil einfacher herzustellen ist und dariber
hinaus in Bezug auf die Stabilitédt und die Kraftibertragung
Vorteile gegenlber der vorgenannten Variante aufweist, bleibt
die Grundlinie des Stolifdngerquertrdgers erhalten und die Ver-
tikalverschiebung im mittleren Bereich des Stofifdngerquertra-
gers besteht in einer Verbreiterung dieses Bereiches nach oben

oder nach unten.

Eine weitere Alternative der vorliegenden Erfindung sieht vor,
die Verbreiterung im mittleren Bereich in beide Vertikalrich-
tungen vorzusehen. Mit dieser Ausfihrungsform kann der Uber-

lappungsbereich mit einer gegnerischen Stoflstange noch weiter
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ausgedehnt werden und es gelingt, den urspringlichen Uberlap-
pungsbereich einer konventionellen Ausfihrungsform mehr als zu
verdoppeln. Die zus&dtzliche Gewichtsbelastung durch die dop-
pelte Verbreiterung des mittleren Abschnitts des StoRkfanger-
quertrdgers kann dadurch ausgeglichen oder zumindest teilweise
kompensiert werden, dass die Querschnittshohe der seitlichen
Abschnitte des Stolfadngerquertrdgers reduziert wird. Da diese
Abschnitte fir die Uberlappung mit einem gegnerischen StoBfan-
ger nicht mehr relevant sind, missen sie auch nicht mehr die
fiir eine ausreichende Uberlappung geforderte Mindesthdhe von
100 mm aufweisen. Die Hauptaufgabe der seitlichen Bereiche des
StoBfangerquertragers besteht nun darin, die beim Crash aufge-

brachte Kraft in die Langstradgern einzuleiten.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
sind an den &duferen Abschnitten des StoBfadngerquertridgers Be-
festigungsvorrichtungen vorgesehen, mit denen der Stoffdnger-
quertrager an den Langstrdgern des Kraftfahrzeugs befestigt
wird. Diese Befestigungsvorrichtungen sind in einer vorteil-
haften Ausgestaltung als sogenannte Crashboxen ausgefiihrt, die
dazu dienen, gleichzeitig zumindest einen Teil der Aufprall-

energie zu absorbieren.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform des erfindungsgemidBen StoRfdn-
gerquertrédgers sieht vor, dass die Querschnittshdéhe des Quer-
trdagers in Anlehnung an den oben genannten RCAR-Bumper-Test
ca. 100 mm betragt. Durch Variation der Vertikalverschiebung
kann problemlos unabhédngig von den Designvorgaben fir das
Kraftfahrzeug ein Uberdeckungsgrad von gréBer als 75 mm er-

reicht werden.

Als Material flr den StoBfdngerquertrager koénnen samtliche fir

diese Bauteile Ublichen Materialien, wie zum Beispiel Kunst-
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stoffe, faserverstarkte Kunststoffe, Verbundmaterialien oder

Metalle, eingesetzt werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen aus-
fihrlich erldutert, die unterschiedliche Ausfihrungsformen
gattungsgemaber StoRfangerquertrager in der Vorderansicht zei-

gen. Dabei zeigen:

Figur 1 einen konventionellen Stofllfdngerquertrager als
Vergleichsbeispiel,

Figur 2 eine erste Ausfilhrungsform eines erfindungsgemé&-
fen Stolfangerquertrdgers mit einer Vertikalver-
schiebung nach oben,

Figur 3 eine analoge Ausfihrungsform wie in Figur 1, Jje-
doch mit einer Vertikalverschiebung nach unten,

Figur 4 eine Ausfihrungsform eines erfindungsgem&fen
StoRfangers mit einer Vertikalverbreiterung nach
oben,

Figur 5 eine analoge Ausfihrungsform wie in Figur 4, je-
doch mit einer Vertikalverbreiterung nach unten,
und

Figur 6 eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsge-
mdBen Stoffé&ngern mit einer Verbreiterung des
StoRfangerquerschnitts in beide Vertikalrichtun-

gen.

Die Figur 1 zeigt als Vergleich in der Vorderansicht einen
konventionellen StoBRfédngerquertrdger 1 in einer linearen Aus-
fihrung mit einer Uber die gesamte Lange unverdnderten Quer-

schnittshoéhe (A). In den seitlichen Abschnitten sind Befesti-
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gungsvorrichtungen 5 zu sehen, Uber die der StoBRfangerquertra-

ger mit den Ldngstrédgern der Fahrzeugkarosserie verbunden ist.

Die Figur 2 zeigt ebenfalls in der Vorderansicht einen erfin-
dungsgemédfien Stolfangerquertrdgers 1. Der Stofifangerquertrager
1, der eine lber seine lLange im Wesentlichen konstante Quer-
schnitthdhe (A) besitzt, ist im Wesentlichen aus insgesamt
drei Teilbereichen 2, 3 aufgebaut, die sich aus zwel gleichar-
tigen duBeren Abschnitten 2 und einem von den &duBeren Ab-
schnitten 2 unterschiedlichen mittleren Abschnitt 3 zusammen-
setzen. Der mittlere Abschnitt 3 ist gegenitber den &duBeren Ab-
schnitten 2 vertikal nach oben verschoben, wobei die Vertikal-
verschiebung (D) im vorliegenden Fall in etwa der Quer-
schnittshoéhe (A) des StoBfédngerquertragers 1 entspricht. Durch
die Vertikalverschiebung (D) erhsht sich die Uberlappungsbe-
reich des StoBfangerquertragers (1) von der Querschnittshohe
(A) auf die Bauhohe (Z). Der Ubergangsbereich 4 zwischen den
jeweils &duBeren Abschnitten 2 und dem mittleren Abschnitt 3
hat die Form einer vertikal verschobenen S-Kurve, wobei dieser
Ubergangsbereich 4 eine im Vergleich zu den Langsausdehnungen
B und C der Abschnitte 2, 3 relativ geringe Abmessung auf-
weist. Die beiden &uferen Abschnitte 2 und der mittlere Ab-
schnitt 3 besitzen in diesem speziellen Fall eine etwa ver-
gleichbare Langsausdehnung B und C, die so ausgelegt ist, dass
nach etwa einem Drittel der Lange des StoBfangerquertridgers 1
die erhohte Bauhohe (Z) des StoBfangerquertrdgers 1 zum Tragen
kommt. An den dufleren Abschnitten 2 ist jeweils eine Befesti-
gungsvorrichtung 5 zur Befestigung des StoBRfdngerquertrdgers 1
an einem Léngstrdger des Kraftfahrzeugs vorgesehen. Ublicher-
weise handelt es sich bei der Befestigungsvorrichtung 5 um ei-

ne Crashbox.
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Die Figur 3 zeigt eine zu der in Figur 1 gezeigten Ausfih-
rungsform analoge Variante des erfindungsgemdfBen StoBRfanger-
quertrdgers 1, bei der ebenfalls die Querschnittshohe (A) des
Stofifdngerquertrédgers 1 unveradndert bleibt. Im Gegensatz zur
Figur 1 ist der mittlere Abschnitt 3 jetzt jedoch vertikal

nach unten verschoben.

Die Figur 4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des erfindungs-
gemdfen Stolifdngerquertrédgers 1, bei der die lineare Grundform
des StoBRfangerquertragers 1 erhalten bleibt, wadhrend der mitt-
lere Abschnitt 3 vertikal verbreitert ist. In diesem Fall er-
hoht sich die Querschnittshdhe (A) des StoBRfdngerquertrigers 1
im mittleren Bereich 3 um die Vertikalverschiebung (D) und
entspricht damit der erhohten Bauhohe (Z) des StoRfangerquer-
tragers 1, wdhrend in den seitlichen Abschnitten 2 die ur-
springliche Querschnittshohe (A) erhalten bleibt. Bei dieser
Ausfihrungsform ist eine optimale Kraftibertragung iber die
Befestigungsvorrichtungen 5 auf die Langstrédger der Fahrzeug-

karosserie gewahrleistet.

Die Figur 5 zeigt eine zu der in Figur gezeigten Ausfihrung
analoge Variante des StoBfangerquertridgers 1, bei der die Ver-
breiterung des mittleren Abschnitts 3 vertikal nach unten

stattfindet.

Die in Figur 6 dargestellte Ausgestaltung der vorliegenden Er-
findung ist in gewisser Weise eine Sonderform, da in diesem
Fall der mittlere Abschnitt 3 in beide Vertikalrichtungen ver-
breitert ist. Damit ergibt sich eine doppelte Vertikalver-
schiebung (D), die in einem mittleren Abschnitt 3 mit einer
stark erhthten Bauhthe (Z) des StoBfangerquertrigers 1 resul-

tiert.
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Bezugszeichenliste

StoRfangerquertrager
dulRerer Abschnitt
mittlerer Abschnitt
Ubergangsbereich
Befestigungsvorrichtung
Querschnittshohe

Lange duRerer Abschnitt
Lange mittlerer Abschnitt

Vertikalverschiebung

N O Q W X OO s Ww N

Bauhohe
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Patentanspriche

1. StoRfangerquertrager (1) fir ein Kraftfahrzeug mit
- zwel gleichartigen &duBeren Abschnitten (2) und
- eilnem von den &duReren Abschnitten (2) sich unterschei-
denden mittleren Abschnitt (3),
dadurch gekennzeichnet, dass
der mittlere Abschnitt (3) gegeniiber den beiden auleren
Abschnitten (2) vertikal nach oben und/oder unten ver-

schoben ist.

2. StoBfangerquertrdger (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der StoBfangerquertrdger eine ilber seine Lidnge im We-
sentlichen konstante Querschnittshoéhe (A) aufweist, wo-
bei der mittlere Abschnitt (3) gegeniber den beiden &u-
feren Abschnitten (2) vertikal nach oben oder unten ver-

schoben ist.

3. StoBfédngerguertrager (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der StoBRfangerquertrdger in dem mittleren Abschnitt (3)
einen gegentber den beiden &duBeren Abschnitten (2) ver-
grolerten Querschnitt aufweist und gegeniiber den beiden
duberen Abschnitten (2) vertikal nach oben und/oder un-

ten verschoben ist.

4. StofBfangerquertrdger nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der StoBfdngerquertrager (1) jeweils im Ubergangsbereich

(4) von einem &duBeren Abschnitt (2) zum mittleren Ab-
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schnitt (3) die Form einer vertikal verschobenen S-Kurve

aufweist.

5. Stoflfangerquertrdger nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die &duBeren Abschnitte (2) des StoBfdngerquertrdgers (1)
jeweils eine Befestigungsvorrichtung (5) zur Befestigung
des Stoffangerquertrdgers (1) an den Langstragern des

Kraftfahrzeugs aufweisen.

6. StofRfangerquertrdger nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Befestigungsvorrichtungen (5) als Crashboxen ausge-

bildet sind.
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