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{(64) Latky pre vyzivu rastlin

Litky pre vyZivu rastlin formou mimo-
korefiovej aplikdcie a/alebo formou spolod-
nej aplikdcie s kvapalnymi hnojivami a/ale-
bo prostriedkami na ochranu rastlin pripra-
vitelné reakciou 15 a% 80, s vyhodou 30 a%
40 hmotnostnych dielov soli heteropolykyse-

Lin molybdénu s 1 a%

15 hmotnostnymi dielmi

amoniaku a/alebo hydroxidu alkaliekého kovu
a/alebo hydroxidu kovu alkalickej zeminy

v pritomnosti 5 a¥% 84, s vyhodou 52 a% 65
hmotnostnych dielov vody.
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Predmetom vyndlezu sdi l4tky na vyZ%ivu rastlin formou mimokorefiovej aplikdcie a/alebo

formou spoloénej aplikdcie s kvapalnymi hnojivami.

Molybdén patri medzi tie Ziviny, ktoré rastliny potrebujid nevyhnutne pre svoj zdravy

vyvo] a Zivot vbdbec.

Zdkladnou fyziologickou Glohou molybdénu je, Ze sa zifastiiuje biochemickych reakcii pri
fixdcii molekuldrneho dusika a tie%Z pri redukcii dusi&nanov. Zistilo sa, e &innost pbdnych
mikroorganizmov, ktoré su schopné viazat dusik /napriklad Azotobacter, Clostridium a podobne/,
ako aj brékotvornjych baktérii Zijdcich v symbidze s bdbovitymi rasflinami, legumindzami, dzko
sivisi s pritomnostou pristupnych foriem molybdénu a pbdach. Rastlinné bunky pri nedostatku
molybdénu nemdZu redukovat dusilnanovy dusik, &o je nevyhnutné pre syntézu bielkovin. Ddkazom

toho je hromadenie dusi&nanov pri jeho nedostatku.

Molybdén vplyva i na syntézu a pohyb uhlohydrédtov, ako i na tvorbu chlorofylu a tieZ
kyseliny askorbovej /vitaminu C/ v rastlinéch.

Predpokladd sa tieZ, %e molybdén pdsobi stimuladne na &innost mikroorganizmov v pdde,

Molybdén md tieZ nezastupitelnd dlohu pri inaktivdcii rastlinnych fosfatdz,

Pri nedostatku molybdénu pozoruje sa na rastlinich bledozelenéd zafarbenie listov, o je
ddsledkom zoslabenej asimildcie dusika rastlinou. Pri silnom nedostatku chlorotické pletivo

odumiera a listy sa krdtia.

Zvldst citlivé sdi na molybdén predovSetkym bdbovité rastliny, legumindzy /kfmny bdh,
vl&i bbb, hrach, fazula, vika a podobne/. Citlivé na molybdén sd dalej repa, kapusta, Salat,
kel, Spendt, datelina, lucerna, karfidl, ostatnd zelenina, lan, chmel, citrusové rastliny,
bavlinik a niektoré dal3ie rastliny. Hlavne v poslednom obdobi sa folidrmou aplikdciou molyb~
dénu vo forme vodnych roztokov jeho soli /najmi molybdénanu aménneho/ dari u niektorych dru=-
hov vinnej révy /"Neuburské" kultivary/ vyznamne zniZjovat opaddvanie kvetov a pilikov, %o je

obvykle spbdsobené nadmernym pouZivanim dusikatyech hnojiv /v snahe ziskat fo najvyZSiu drodu/.

Zjavnd karencia molybdénu bola preukdzand tie? v kultirach karfiolu, kde spdsobuje tzv,
bezsrdiefkovitost &iZe vyslepovanie. Postihnuté byvajd predovietkym porasty karfiélu na pbd-

dach, ktorych pH je ni%%ie ako 7,0,

Nedostatok molybdénu méZe byt odstrdneny jeho aplikédciou do pddy postrekom na listy

/tzv. folidrnou aplikdciou/ a tie? morenim osiva.

Ako uvddzajd vo svojej publikdcii "Micronutrients in Agriculture" Mortvedt J, J.,
Giordano P. M. a lLindsay W. L. /Madison, Wisconsin, USA =~ 1972/, obvykle sa na hnojenie mo-

lybdénom pou¥ivaji tieto ldtky:

molybdénan sodny NapMo0, . 2H,0 /39 7 Mo/
molybdénan améuny /NH4/6M07024.4H20 /154 % Mo/
kyslidnik molybdénovy Mo04 /66 % Mo/
sirniky molybdénu - obvykle MoS, /60 % Mo/
wolybdénuvé frity ~ /2=-3 % Mo/

Vi¢dina autorov doporuluje pre polné plodiny pouZivat tieto dévk& molybdénu:

do pddy 0,3-1 kg Mo.na !

pri folidruej aplikdcii : 0,2-0,4 kg Mo.ha™ !,
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Pri mimokorefiovej aplikdcii sa najlastej$ie pracuje s 0,01-0,2%Z-nymi vodnymi roztokmi

molybdénanov.

Podla ddajov publikovanjch ZACHOM /Konferencia "Mikroelementy v polnohospoddrstve" -
- Tureckd, september 1977/ je podla nejnov§ich zahrani&nych skdisenosti vhodné nedostatku mo-
lybdénu predchddzat tieZ preventivnou aplikdciou molybddtofosfore&nanov /najmd sodného a amon-

neho/ v mno¥stve 1-2 kg tychto soli na 1 hektdr.

V tejto sivislosti treba zd8raznit, ¥%e molybddtofosfore&nan aménny ako i daldie zo solfi
héteropolykyselin"molybdénu si prakticky nerozpustné vo vode a teda i v pddnom roztoku a
z tohto ddvodu sa aj ich pou¥itie muselo doposial obmedzit pre zdsobné hnojenie rastlin /apli-
kdcia do pddy/. Uvedend skupinu zlé&enin nebolo mo%né vyuzit napriklad pre kurativne odstra-

flovanie zistenych nedostatkov molybdénu formou folidrnej aplikicie.

Aj ked uvedené zdroje umoZiuji preventivne odstrafiovanie moZného nedostatku molybdénu
v pdde, s vynimkou molybdénanov, ktorych pouZitie v §irSej miere nard’a na problémy sidvisiace
s ich dostupnostou a vysokou cenou, ostatné menované ldtky neumoZfiujdi pohotovy kurativny z4&-
sah folidrnou aplikdciou, t. j. postrekom na listy rastlin a je tie? len obmedzene ich pou¥i-

tie spolu s &irymi kvaplanymi hnojivami.

Teraz sa zistilo, Ze vy38ie uvedené nedostatky moZno vo velkej miere odstrdnift pouzitim
ldtok pripravitelnych reakciou 15 aZ 80, s vyhodou 30 a? 40 hmotnostnych dielov soli hetero-
polykyselin molybdénu s 1 a%Z 15 hmotbvymi dielami amoniaku a/alebo hydroxidu alkalického kovu
a/algbo hydroxidu kovu alkalickej zeminy v pritomnosti 5 a% 84, s vyhodou 52 a% 65 hmotnost-

nych dielov vody.

Litky pripraviteIné uvedenou reakciou si vhodné pre vy%ivu a lielenie rastlin formou
mimokoreifiovej aplikdcie a/alebo formou spololnej aplikédcie s kvapalnymi hnojivami a/aleﬁo
prostriedkami na ochranu rastlin. . »

Pri priprave ldtok podla vyndlezu interakciou soli heteropolykyselin molybdénu s vodny-
mi roztokmi amoniaku a/alebo hydroxidom alkalickych kovov a/alebo hydroxidov alkalickych ze-
min sa néjedné o pripravu roztokov jednoduchym fyzikdlnym rozpiStanim, ale .tvorba roztokov
je spojend s chemickou reakciou, ktorej produkty svojou rozpustnostou vo vode umoZilujd pri-

pravu tychto ldtok.
PouZfitie ldtok podla vyndlezu mid hlavne tieto prednosti:

- pre ich pripravu moZno vyuZit vi#&¥inu priemyselnych odpadov, obsahujicich molybdén i len
vo velmi nizkej koncentrédcii, ktoré si inak vo vidéSine pripadov nevyuZzitelné, &im sa vytvi-
rajd predpoklady pre ekonomickd vyhodnost ich pouZivania i v SirSej polnohospoddrskej praxi
a umoZfiuje vyrdbat pripravky uvedeného typu v potrebnych mno¥stvich.

- ich priprava je jednoduchd a zabezpeluje prakticky dplné vyuZitie molybdénu v surovine,

- molybdén viazany vo forme komplexného anionu vytvdra predpoklady pre systémovd d&innost
tejto dbéleZzitej mikroZiviny a podstatne tieZ zmen¥uje moZnost retrograddcie molybdénu pri
aplikdcii pripravkov uvedeného typu do pddy,

- ldtky ziskané rozpditanim heteropolymolybdénanov vo vodnych roztokoch amoniaku alebo hydro-
xidov alkalickych kovov sd v Sirokom rozmedzi vzdjomnych pomerov mieSatelné s vodou prak-—
ticky so v3etkymi priemyselne vyrdbanymi typmi €irych a suspenznych hnojiv,

~ ldtky pripravené rozpi§tanim heteropolymolybdénanov vo vodnych roztokoch amoniaku alebo
hydroxidév alkalick§dh kovov af/alebo alkalickych zemin majd neutrdlne alebo len slabo alka-
lickd reakciu, vyznaduji sa vysokou stabilitou, a to i pri nizkych teplotdch a moZno ich
pripravovat i v zna&ne vysokej koncentrdcii molybdénu /15 a i viac hmotovych percent Mo/,

—- molybdén viazany v zmysle vyndlezu je moZno pou#ivat na vyZivu rastlin, na prevenciu cho~
rdb rastlin zaprilinenych jeho nedostatkom ako aj na bezprostredny kurativany zdsah, najmi

formou folidrneho postreku s cielom odstrénit symptdmy vyvolané nedostatkom molybdénu.
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Nasledujice priklady osvetlujd, ale v Ziadnom pripade neobmedzuji predmet vyndlezu,
Priklad 1

V laboratdrnych podmienkach bola $tudovand reakcia rozpd3tania tuhého molybddtofosfo-

reénanu amonneho vo vodnom roztoku hydroxidu draselného.

V sérii pokusov sa postupovalo tak, Ze k 25 hmotovym dielom vysuSeného a jemne rozotre-
tého molybddtofosforeénanu amonneho sa v jednotlivjeh pokusoch pridalo 50, 100, 125, 150,
175, 200, 225, 250, 275 a 300 g 10%-ného hydroxidu draselného, prilom sa za stdleho mieSania

reak&nej zmesi sledoval priebeh postupného rozpiitania zrazeniny a sledovali sa zmeny pH.

Uvedenym spdsobom pripravené vzorky suspenzii a roztokov bolo moZné po 24hodinovom stéd-

ti charakterizovat takto:

- Reak&né produkty pripravené za pouZitia 50-150 g 10%-ného vodného roztoku KOH neboli &ire
a obsahovali v kddinke objemu 150 em3 2,5 a% 0,1 cm vrstvu nerozpustnej zrazeniny. Ich pH

sa pohybovalo v rozmedzi od 6,1 do 7,3.

- Vzorky pripravené za pouzitia 175 a 200 g pridavku 10%-ného vodného roztoku hydroxidu dra-

selného boli prakticky dplne &ire a ich pH bolo rovné 7,7 a 9,75.

- Produkty ziskané pri 225 a% 300 g pridavku 10%-ného vodného roztoku KOH boli &ire, avdak
hodnoty ich pH svedZili u% o prili§ velkom prebytku hydroxidu /pH 10,35 aZ 11,8/.

Priklad 2

V laboratornych podmienkach bola experimentdlne overovand mieSatelnost kvapalného kon-
centrétu obsahujdiceho molybdén, pripraveného rozpustenim 33,3 hmotovych dielov technického
molybddtofosfore&nanu amonneho obsahujdceho 47,34 hmotovych % Mo v 66,7 hmotovych dieloch
&pavkovej vody obsahujicej 10 hmotovych % NH3, s niektorymi zadkladnymi typmi &irych kvapal-

nych N a NP hnojiv. Létka obsahujdica molybdén bola charakterizovand nasledovne:

celkovy obsah molybdénu: 15,76 Z Mo
celkovy obsah dusika: 7,1 % N
stialost komcentrdtu pri nizkej

teplote - teplote vylirenia

roztoku: -9,7 °¢
mernd hmotnost koncentrdtu

pri 20 °C: 1315 kg.m™3
pH 20 ©°C: 8,6

Pre skdiku mie$atelnosti s dusikatym kvapalnym hnojivom bel pouZity tzv. zdkladny dusi-

katy roztok pripravovany na bdze NH4NOj a moloviny obsahujdci 30 hmotovych Z H.

V.rdmci pokusu bol overovany 0,19 aZ 16%-ny obsah koncentrdtu obsahujdceho molybdén
v zmesnom roztoku /t. j. cca 0,03 aZ 2,52 Z Mo v zmesnom roztoku/, &o by pri divke 100 kg
N/ha z dusikatého roztoku odpovedalo 0,63 kg aZ 63,5 kg kvapalného koncentrdtu obsahujiceho

molybdén, resp. 0,1 aZ 10 kg Mo na hektdr.

V uvedenom koncentradnom rozmedzi bolo pripravenych 5 zmesnych roztokov a to tak, Ze
k 166,7 g zdkladného dusikatého roztoku /pHypg o¢g = 7,5/ sa pridalo 3,17.10_1, 1,59, 3,17,

15,86 a 31,75 g kvapalného koncentrdtu obsahujiceho molybdén.

Obdobne boli pripravené tiei vzorky zmesnych roztokov pripravenych zhomogenizovanim zd-

kladného NP roztoku typu 8-24-0, obsahujiceho fosfor viazany vylulne vo forme anidnu tri-
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hydrogénfosforeénej kyseliny /pHpg og = 6,15/ s kvapalnym koncentrdtom, obsahujdcim molybdén
v zmysle vy§Sie uvedenej Specifikdcie. V réméi pokusu bol overovany 0,15 a% 13,21%~ny obsah
koncentrétu obsahujﬁceho‘molybdén v zmesnom roztoku /t, j. .cca 0,024 a¥ 2,082 hmotovych %7 Mo
v zmesnom roztoku/, &o by pri ddvke fosforu 100 kg P,05 na hektdr odpovedalo 0,1 aZ 10 kg Mo

na hektdr.

V- uvedenom koncentradnom rozmedzi bolo tieZ pripravenych 5 vzoriek zmeshﬁch roztokov,
a to tak, Ze k 208,4 g zdkladného NP roztoku typu 8-24~0, pripravenému z termickej trihydro-
génfosforelnej kyseliny /pHjyg o¢ = 6,15/ sa pridalo: 3,17.10—7, 1,59, 3,17, 15,86 a 31,70 g
kvapalného koncentrdtu obsahujiceho molybdén v zmysle Zpecifikdcie uvedenej v tdvode tohto

prikladu.

Analogickym spdsobom boli pripravené tieZ zmesné roztoky pripravené homogenizdciou
NP-roztoku typu 10-34-0, obsahujdceho asi 50 7 fosforelnej zloiky viazanej v kondenzovanej
forme, a kvapalnym koncentrdtom obsahujicim Mo. V pokuse bol overovany 0,21 a¥ 17,8%-ny obsah
koncentrdtu obsahujiceho mélybdén v zmesnom roztoku /t. j. 0,033 a? 2,8 hmotovych % Mo v zmes-
nom roztoku/, &o by pri uvaZovanej ddvke 100 kg P90g na hektdr odpovedalo 0,1 aZ 10 kg Mo na
hektdr. Obdobne ako v predchddzajdcich pripadoch bolo v uvaZovanom rozmedzi koncentrdcie pri-
pravenych 5 vzoriek zmesnjych roztokov a to tak, Ze ku 147,1 g z3kladného NP-roztoku typu
10-34-0 pripravenému na bdze extrak&nej trihydrogénfosforelnej kyseliny /pHpg oc = 5,5/ sa

pridalo: 3,17.10_1, 1,59, 3,17, 15,806 a 31,70 g kvapalného koncentrdtu obsahujdceho molybdén.

Po ddkladnom zhomogenizovani sa v8etkych 15 zmesnych roztokov nechalo v klude stdt

do druhého dia.

VSetky pripravené vzorky zmesnych roztokov po ich 24hodinovom skladovani pri teplote
miestnosti boli &ire - bez zdkalu alebo sedimentu, okrem vzorky pripravenej homogenizdciou
147,1 g zdkladného NP-roztoku typu 10-34-0 s 31,70 g molybdénového koncentrdtu., Tdto vzorka
niekolko hodin po zmieZani ostdvala ¢ira, aviak asi po 20hodinovom skladovani sa vylddila

velmi jemnd violkovitd zrazenina, ktord sa po premiedfani opdt rozpustila.

PREDMET VYNALEZU

Litky pre vyZivu rastlin formou mimokorefiovej aplikédcie afalebo formou spololnej apli-
kdcie s kvapalnymi hnojivami a/alebo prostriedkami na ochranu rastlin pripravitelné reakciou
15 az 80, s vyhodou 30 a% 40 hmotnostnych dielov soli heteropolykyselin molybdénu s 1 aZ 15
hmotnostnymi dielmi amoniaku a/alebo hydroxidu alkalického kovu a/alebo hydroxidu kovu alka-

lickej zeminy v pritomnosti 5 a% 84, s vyhodou 52 a% 65 hmotnostnych diclov vody.

Severografia, n. p., zavod 7, Most
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