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(57) Abstract: A connection device for a catheter, in particular a peripheral
venous catheter, comprising: a) a main body (1) having a main body infusion
channel (2) and comprising a through-flow element (3, 103, 203) having a
sterilizing eftect and forming at least one part of the main body infusion channel
(2), and a coupling element (6), wherein the main body (1) is a single piece, and
b) a connecting body (8) having a connecting body infusion channel (7), wherein
the connecting body (8) and the coupling element (6) have means for the
detachable fixing of the connecting body (8) on the coupling element (6),
characterized in that ¢) the main body (1) comprises solid material having a
sterilizing effect, wherein the solid material is uncoated at least on walls
provided for contacting with intusion fluid, and d) the solid material comprises a
matrix made of at least one first material, wherein at least one further material
having a sterilizing effect is incorporated into the matrix.

(57) Zusammenfassung: Eine Verbindungseinrichtung fiir einen Katheter,
insbesondere einen peripheren Venenkatheter, umfassend: a) einen einen
Hauptkérper-Infusionskanal (2) aufweisenden Hauptkérper (1) mit einem
sterilisierend wirkenden und zumindest einen Teil des Hauptk&rper-
Infusionskanals (2) bildenden Durchflusselement (3, 103, 203)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und einem Koppelelement (6), wobei der Hauptkdrper (1) einstiickig ist, und b) einen einen Anschlusskorper-Infusionskanal (7)
aufweisenden Anschlusskoérper (8), wobei der Anschlusskérper (8) und das Koppelelement (6) Mittel zur 16sbaren Fixierung des
Anschlusskérpers (8) am Koppelelement (6) autweisen, kennzeichnet sich dadurch, dass ¢) der Hauptkorper (1) sterilisierend
wirkendes Massivmaterial umfasst, wobei das Massivmaterial zumindest an zum Kontakt mit Infusionstliissigkeit vorgesehenen
Wénden unbeschichtet ist und d) das Massivmaterial eine Matrix aus mindestens einem ersten Material umfasst, wobei in die
Matrix mindestens ein sterilisierend wirkendes weiteres Material eingearbeitet ist.
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Verbindungseinrichtung fiir einen Katheter, insbesondere einen peripheren
Venenkatheter (lll)

Die Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung fur einen Katheter, insbesondere
einen peripheren Venenkatheter, umfassend einen einen Hauptkérper-Infusionskanal
aufweisenden Hauptkdérper mit einem sterilisierend wirkenden und zumindest einen Teill
des Hauptkérper-Infusionskanals bildenden Durchflusselement und einem
Koppelelement, wobei der Hauptkérper einstickig ist. Die Verbindungseinrichtung
umfasst des Weiteren einen einen Anschlusskdrper-Infusionskanal aufweisenden
Anschlusskérper, wobei der Anschlusskérper und das Koppelelement Mittel zur

l6sbaren Fixierung des Anschlusskérpers am Koppelelement aufweisen.

Aus der EP 1 579 878 B1 ist eine Verbindungseinrichtung bekannt, welche
insbesondere bei zentralen Venenkathetern, die Uber lange Zeitraume am
menschlichen Kérper verbleiben, geeignet ist, die Gefahr von durch den Eintritt von
Bakterien verursachten Sepsen zu verringern. Zentrale Venenkatheter kénnen z. B. zur
kunstlichen Ernéhrung bei Kurzdarmsyndrom eingesetzt werden. Derartige Sepsen sind
fur die behandelte Person mit erheblichen persénlichen Nachteilen verbunden. Als
Lésung schlagt der genannte Stand der Technik vor, ein sterilisierendes
Durchflusselement in Form eines zahlreiche Offnungen aufweisenden Siebelements
aus Silber vorzusehen, welches im Infusionskanal der dort offenbarten
Verbindungseinrichtung oder in Infusionsflussrichtung gesehen am Ende des
Infusionskanals angeordnet ist. Das Siebelement stellt eine Barriere fur Bakterien
und/oder Pilze dar und ist auch deshalb vorteilhaft, weil die komplette
Verbindungseinrichtung zusammen mit dem Siebelement auf sehr einfache Art und
Weise ausgetauscht werden kann, wenn das Siebelement z. B. in Folge einer

Verstopfung unwirksam werden sollte.

Eine Verbindungseinrichtung der vorgenannten Art ist aus der US 5,782,808 bekannt,
bei dem der das Durchflusselement umfassende Hauptkérper einstlckig ist. Es ist des
Weiteren offenbart, diverse Flachen des Hauptkérpers wie auch Flachen des mit dem
Hauptkérper Uber ein Gewinde verbindbaren Anschlusskérpers mit einer sterilisierend

wirkenden Beschichtung zu versehen. In einer Ausgestaltung ist zudem die Méglichkeit
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offenbart, auch die Innenflachen des Durchflusselements mit der Silberbeschichtung zu

versehen. Fur die Abdichtung zwischen Hauptkérper und Anschlusskérper sind
Dichtungsringe vorgesehen. Das zuverlassige Anbringen einer vollstandigen
Silberbeschichtung ist insbesondere auf den Innenflachen des Durchflusselements

aufwandig.

Aus der US 5,049,139 ist eine Verbindungseinrichtung fur einen Katheter bekannt, bei
dem zwischen zwei Teilen der Verbindungseinrichtung ein einen Durchlass fur die
Infusionsflussigkeit aufweisenden Block aus einem wasserléslichen Glas angeordnet
ist, welches mit Silber dotiert ist. Beim Einsatz |6sen sich Teile des Blocks in der
Infusionsflussigkeit, so dass die antibakteriellen Eigenschaften des Silbers zur Wirkung

kommen kénnen.

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Verbindungseinrichtung der
eingangs genannten Art zur Verfugung zu stellen, welche vereinfacht herstellbar ist und

die Zuverlassigkeit der Schutzwirkung gegentber Sepsen weiter verbessern kann.

Diese Aufgabe wird bei einer Verbindungseinrichtung der eingangs genannten Art
dadurch gelést, dass der Hauptkdrper sterilisierend wirkendes Massivmaterial umfasst,
wobei das Massivmaterial zumindest an zum Kontakt mit Infusionsflissigkeit
vorgesehenen Wanden unbeschichtet ist und das Massivmaterial eine Matrix aus
mindestens einem ersten Material umfasst, wobei in die Matrix mindestens ein

sterilisierend wirkendes weiteres Material eingearbeitet ist.

Beispielhafte und vorteilhafte Ausbildungsformen der Verbindungseinrichtung sind in

den abhéangigen Ansprichen definiert.

Unter einem Massivmaterial wird ein Material verstanden, welches ohne Auftrag auf
einen Trager oder ein tragendes Substrat eine Formstabilitét aufweist. Folien oder auf
ein Substrat aufgetragene dinne Schichten sind somit kein Massivmaterial. Ein
Massivmaterial kann jedoch eine mit Fremdstoffen dotierte oder Fremdelemente, z.B.

Verstarkungselemente, insbesondere Fasern, enthaltende Matrix umfassen.
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Mit der Fertigung des einstlckigen Hauptkdrpers aus einem sterilisierend wirkenden

Massivmaterial kann sich eine Beschichtung, insbesondere eine solche mit
sterilisierender Wirkung, erubrigen. Das Massivmaterial umfasst eine Matrix aus
mindestens einem ersten Material, wobei in die Matrix mindestens ein sterilisierend
wirkendes weiteres Material eingearbeitet ist, z.B. in Form eines Additivs oder einer
Dotierung. Das mindestens eine Matrixmaterial, das selbst ohne oder mit
sterilisierender Wirkung sein kann, kann z.B. ein Kunststoff sein. Insbesondere
vorteilhaft ist es, wenn der gesamte Hauptkérper aus einem einheitlichen

Kunststoffmaterial als Matrix mit einer sterilisierend wirkenden Dotierung besteht.

Als sterilisierend wirkend werden insbesondere solche Stoffe und Substanzen
verstanden, welche insbesondere bakterizid, antibiotisch und/oder zytostatisch sind. Als
sterilisierend wirkender Stoff oder als sterilisierend wirkende Substanz kénnen z.B.
Silber, Kupfer oder Silber und/oder Kupfer enthaltende Legierungen oder Silber

und/oder Kupfer enthaltende chemische Verbindungen eingesetzt werden.

Es kann vorteilhaft sein, die erfindungsgemafe Verbindungseinrichtung so auszubilden,
dass das Durchflusselement eine flussigkeitsdichte Umfangswand und in einer
Endwand mindestens eine Austrittséffnung aufweist, wobei das Durchflusselement bei
am Hauptkdrper fixiertem Anschlusskdrper mit dem Anschlusskdrper-Infusionskanal
eine dichtende Presspassung eingeht. Damit kann eine Infusionsflissigkeit allein durch
die mindestens eine Austrittséffnung der Endwand hindurch in den Anschlusskdrper-
Infusionskanal eintreten. Mit der dichtenden Presspassung zwischen Durchflusselement
und Anschlusskérper-Infusionskanal kann die Dichtigkeit der Verbindung zwischen dem
Hauptkoérper und dem Anschlusskoérper in Bezug auf die Infusionsflussigkeit
gewahrleistet werden. Auf diese Weise kénnen weitere Dichtungsmalinahmen
unterstutzt oder auch entbehrlich werden. Als weitere Dichtungsmaflinahme kann
insbesondere eine dichtende Presspassung zwischen Hauptkérper und

Anschlusskdrper vorgesehen sein.

Mit der dichtenden Presspassung zwischen Durchflusselement und Anschlusskérper -
Infusionskanal kénnen zudem Fertigungstoleranzen bei den Abmessungen des

Anschlusskérper-Infusionskanals zu einem gewissen Mal} aufgefangen werden
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Zum Erreichen der Presspassung weisen das Durchflusselement und die Innenwand
des Anschlusskorper-Infusionskanals geeignete Formen auf. Beispielsweise kann sich
die Innenwand des Anschlusskérper-Infusionskanals in Flussrichtung der
Infusionsflussigkeit verjingen, beispielsweise kann die Innenwand zumindest im
Bereich des vorgesehenen Kontaktes mit dem sterilisierenden Durchflusselement
konisch mit einem bestimmten Offnungswinkel geformt sein. In diesem Fall kénnte das
Durchflusselement zumindest im Bereich des zu erwartenden Kontaktes mit der
Innenwand des Anschlusskérper-Infusionskanals eine zylindrisch geformte Auzenwand
aufweisen oder sich ebenfalls in Flussrichtung verjungen, wobei die pro Langeneinheit
gegebene Durchmesserverringerung der Aulienseite der Umfangswand des
Durchflusselements geringer ist, als die pro Ladngeneinheit gegebene
Durchmesserverringerung der Innenwand des Anschlusskérper-Infusionskanals. Im
Falle einer Konusform weist die AulRenseite der Umfangswand des Durchflusselements
einen geringeren Offnungswinkel als die Innenwand des Anschlusskérper-

Infusionskanals auf.

Fur die Presspassung kann es vorteilhaft sein, fur das Durchflusselement und/oder fur

den Anschlusskdrper-Infusionskanal ein elastisches Material vorzusehen.

Hauptkdrper und Anschlusskérper kénnen z.B. mittels Gewinden aneinander fixiert sein.

Das Durchflusselement kann in seiner Endwand eine einzelne Auslasséffnung oder
zwei oder mehr Auslasséffnungen aufweisen. Es kann auch eine Vielzahl von kleinen
Auslasséffnungen vorgesehen sein, womit das Durchflusselement einen siebartigen
Aufbau erhalt. Sofern eine Flussigkeitsdichtigkeit der Umfangswand des
Durchflusselements nicht gefordert ist, kann auch die Umfangswand mindestens eine

Auslassoéffnung aufweisen.

Die erfindungsgemalie Verbindungseinrichtung kann auch so ausgebildet sein, dass im
Inneren des Durchflusselements mindestens ein sterilisierend wirkender Einsatzkérper
angeordnet ist. Der mindestens eine Einsatzkérper vergréRert die sterilisierende

Oberflache und kann unabhangig von der Anzahl der Auslasséffnungen eingesetzt
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werden. Der mindestens eine Einsatzkdrper kann zum Beispiel in Durchflussrichtung

gesehen einen kreuzférmigen Querschnitt aufweisen. Der mindestens eine
Einsatzkérper im Inneren des Durchflusselements kann gesondert und auswechselbar
oder ebenfalls einstlckig mit Durchflusselement und Hauptkérper sein. Der mindestens
eine Einsatzkérper kann aus demselben Material wie der Hauptkérper bestehen. Der
Einsatzkérper oder mindestens einer der Einsatzkdrper kann aber auch aus einem
anderen Material als dem des Hauptkdrpers bestehen. Als Material des mindestens
einen Einsatzkérpers kommt z.B. massives Silber oder Kupfer oder eine massive Silber
und/oder Kupfer enthaltende Legierung oder ein sterilisierend dotierter Kunststoff in
Frage, wobei im Falle mehrerer Einsatzkérper diese auch aus unterschiedlichen

Materialien bestehen kénnen.

Der Anschlusskdrper-Infusionskanal kann ebenfalls eine sterilisierende Wirkung
aufweisen, z.B. durch eine geeignete Beschichtung oder in die den Anschlusskérper-
Infusionskanal begrenzende Wand eingearbeitete sterilisierend wirkende Stoffe oder
Substanzen, z. B. in Form einer Dotierung. Dadurch wird die sterilisierende Oberflache,
welche mit der durchstrémenden Flussigkeit in unmittelbarem Kontakt steht, vergréliert,
was einen erhdhten Schutz bedeuten kann. Insbesondere kann der Anschlusskérper
ein sterilisierend wirkendes Massivmaterial umfassen, wobei sdmtliche oben zum
Hauptkoérper beschriebenen Materialvarianten des Massivmaterials auch fur den
Anschlusskérper vorteilhaft sein kénnen. Auzerdem kann der Anschlussképer

einstuckig ausgebildet sein.

Die erfindungsgemalie Verbindungseinrichtung kann auch so ausgebildet sein, dass
der Anschlusskérper an seinem dem Hauptkérper abgewandten Ende ein Koppelstiick
fur den Anschluss an eine Kanule, insbesondere an eine Flugelkanule aufweist.
Hierdurch kann das Anlegen eines Katheters beschleunigt und vereinfacht werden.
Zwischenelemente, z.B. in Schlauchform, welche zudem kontaminiert sein kénnen und

deren Anschluss Zeit kostet, werden hierdurch verzichtbar.

Es kann aber auch vorteilhaft sein, die erfindungsgemafe Verbindungseinrichtung so
auszugestalten, dass der Anschlusskérper Teil einer Kanule, insbesondere einer

Flugelkanule ist.
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Im Folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafien

Verbindungseinrichtung anhand von Figuren dargestellt.

Es zeigt schematisch

Fig. 1:im Querschnitt eine Verbindungseinrichtung mit Hauptkérper und

Anschlusskdrper,

Fig. 2: in perspektivischer Ansicht ein Endstluck eines ersten Durchflusselements,

Fig. 3:in perspektivischer Ansicht ein Endstuck eines zweiten Durchflusselements und

Fig. 4: das zweite Durchflusselement in Aufsicht.

In schematischer Darstellung zeigt Fig. 1 eine Verbindungseinrichtung mit einem
Hauptkdrper 1, durch den ein Hauptkdrper-Infusionskanal 2 verlauft. Der Hauptkérper 1
ist in hier nicht dargestellter Weise an ein Infusionsflussigkeit zufUhrendes Element, z.B.
einen hier ebenfalls nicht dargestellten Infusionsschlauch gekoppelt. Der Hauptkérper 1
weist ein Durchflusselement 3 auf, welches einen Tell des Infusionskanals 2 begrenzt
und dessen Umfangswand 4 flussigkeitsdicht gestaltet ist. Der Hauptkdrper 1 ist
einstlckig ausgestaltet und besteht aus einem Massivmaterial mit einer
Kunststoffmatrix, welche eine sterilisierend wirkende, z.B. Silber umfassende Dotierung

aufweist.

Uber eine ein Gewinde 5 aufweisende Koppelhlilse 6 des Hauptkérpers 1, welche ein
Teilstuck des Durchflusselements 3 umgibt, ist ein einen Anschlusskdrper-
Infusionskanal 7 aufweisender Anschlusskérper 8 am Hauptkérper 1 fixiert. Hierfar wird
eine ein Gewinde 9 aufweisende Eingriffshilse 10 des Anschlusskdrpers 8 in die
Koppelhulse 6 eingedrent. Ein Endsttck 11 des Durchflusselements 3 geht beim
Eindrehen des Anschlusskérpers 8 mit einem konusférmigen Eingangsstuick 12 der

Innenwand des Anschlusskérpers 8 eine flussigkeitsdichte Presspassung ein. Die
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untere Endwand 13 des Durchflusselements 3 weist eine Auslasséffnung 14 fur den

Durchfluss der Infusionsflussigkeit auf.

Der Anschlusskdrper 8 kann an einem hier nicht dargestellten abfUhrenden
Infusionsschlauch oder an eine hier ebenfalls nicht dargestellte Kanile angeschlossen

sein. Der Anschlusskdrper 8 kann auch Teil der Kanule sein.

Die Fig. 2 zeigt das Endstlck eines Durchflusselements 103 mit einer zum
Durchflusselement 3 der Fig. 1 alternativen Form. Das Durchflusselement 103 weist
eine Endwand 113 mit einer Vielzahl von Auslasséffnungen 114 auf, so dass eine

siebartige Struktur entsteht.

Als weiteres Ausfuhrungsbeispiel zeigt Fig. 3 in einer perspektivischen Ansicht den
Endbereich eines Durchflusselements 203 mit einer Auslasséffnung 214 in einer
Endwand 213. Im Durchflusselement ist ein Einsatzkérper 230 angeordnet, der
ebenfalls eine sterilisierende Wirkung hat und somit die auf die Infusionsflussigkeit
wirkende Oberflache erhdht. Der Einsatzkérper 230 weist in Flussrichtung einen
kreuzférmigen Querschnitt auf und unterteilt die Auslasséffnung 214 in vier
Teil6ffnungen. Fig. 4 zeigt das Durchflusselement 203 mit Einsatzkérper 230 nach

einem Schnitt entlang einer zur Langsrichtung senkrechten Ebene in Aufsicht.

Andere Formen eines oder mehrerer Einsatzkdrper sind ebenfalls méglich.

Der Einsatzkérper kann als gesondertes Element I6sbar eingelegt sein. Der
Einsatzkérper kann aber auch einstuckig mit dem Durchflusselement 203 und damit mit

dem restlichen Hauptkérper 1 (Fig. 1) sein.

In den Fig. 2 und 3 ist der Ubergang von der jeweiligen Umfangswand zur Endwand
113 bzw. 213 zur Vereinfachung der Darstellung mit einer 90°-Kante wiedergegeben.
Dies ist eine maégliche Variante. Der Ubergang zur Endwand 113 bzw. 213 kann aber
beliebige Formen aufweisen, die eine Presspassung mit dem Anschlussstick 8
erlauben, z.B. ahnlich oder wie in Fig. 1 gerundet oder weiter alternativ auch

konusférmig.
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Patentanspriiche

1. Verbindungseinrichtung fur einen Katheter, insbesondere einen peripheren

Venenkatheter, umfassend

a) einen einen Hauptkoérper-Infusionskanal (2) aufweisenden Hauptkérper (1) mit einem
sterilisierend wirkenden und zumindest einen Teil des Hauptkérper-Infusionskanals
(2) bildenden Durchflusselement (3, 103, 203) und einem Koppelelement (6), wobei
der Hauptkérper (1) einstuckig ist, und

b) einen einen Anschlusskérper-Infusionskanal (7) aufweisenden Anschlusskérper (8),
wobei der Anschlusskdrper (8) und das Koppelelement (6) Mittel zur |6sbaren
Fixierung des Anschlusskérpers (8) am Koppelelement (6) aufweisen,

dadurch gekennzeichnet, dass

c) der Hauptkérper (1) sterilisierend wirkendes Massivmaterial umfasst, wobei das
Massivmaterial zumindest an zum Kontakt mit Infusionsflissigkeit vorgesehenen
Wanden unbeschichtet ist und

d) das Massivmaterial eine Matrix aus mindestens einem ersten Material umfasst,
wobei in die Matrix mindestens ein sterilisierend wirkendes weiteres Material

eingearbeitet ist.

2. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

mindestens eine erste Material der Matrix ein Kunststoff oder ein Kunststoffgemisch ist.

3. Verbindungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Durchflusselement (3, 103, 203) eine flussigkeitsdichte
Umfangswand (4) und in einer Endwand (13, 113, 213) mindestens eine
Auslassoéffnung (14, 114, 214) aufweist, wobei

das Durchflusselement (3, 103, 203) bei am Hauptkérper (1) fixiertem Anschlusskérper

(8) mit dem Anschlusskérper-Infusionskanal (7) eine dichtende Presspassung eingeht.
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4. Verbindungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Anschlusskdrper-Infusionskanal (7) zumindest
in einem das Durchflusselement (3, 103, 203) umgebenden Eingangsstuck (12) in

Flussrichtung verjungt.

. Verbindungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aul3enseite der Umfangswand (4) des
Durchflusselements (3, 103, 203) zylindrisch ist.

6. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuRenseite der Umfangswand (4) des Durchflusselements (3,
103, 203) konisch mit zur Endwand (13, 113, 213) hin abnehmendem Durchmesser ist.

7. Verbindungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Inneren des Durchflusselements (3, 103, 203)

mindestens ein sterilisierend wirkender Einsatzkérper (230) angeordnet ist.

8. Verbindungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlusskérper (8) zumindest auf einer Teilstrecke

im Anschlusskérper-Infusionskanal (7) eine sterilisierende Wirkung aufweist.

9. Verbindungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlusskérper (8) an seinem dem Hauptkérper (1)
abgewandten Ende ein Koppelstuck fur den Anschluss an eine Kanule, insbesondere

an eine Flugelkanule, aufweist.

10. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anschlusskdrper (8) Teil einer Kanule, insbesondere einer

Flugelkanule, ist.
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