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(57) Abstract: The invention relates
to a brake disk (100) provided with
a plane-sided friction ring part (10),
said part comprising an outer edge
(11) and an inner edge (12) and radial
long cooling ribs (13, 14, 15) between
which ventilation channels (16, 17)
extend. The aim of the invention is to
improve the ratio of cooling capacity to
dissipated power. To this end, cooling
ribs (20, 21) are arranged between the
radial long cooling ribs (13, 14, 15) and
the inner edge (12), at a distance from
the radial long cooling ribs (13, 14, 15).
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(57) Zusammenfassung: Die
vorliegende Erfindung betrifft eine
Bremsscheibe (100), die iiber ein
planseitiges Reibringteil (10) verfugt,
das einen AuBenrand (11) und einen
Innenrand (12) aufweist und auf dem
radiale ldngliche Kihlrippen (13, 14,
15) angeordnet sind, zwischen denen
Ventilationskanidle (16, 17) verlaufen.
Um das Verhiltnis von Kiihlleistung zu
Verlustleistung zu verbessern, schlédgt
die Erfindung vor, dass sich zwischen
den radialen ldnglichen Kiihlrippen
(13, 14, 15) und dem Innenrand (12)
Kiihlrippen (20, 21) befinden, die von
den radialen ldnglichen Kiihlrippen (13,
14, 15) beabstandet angeordnet sind.
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Beschreibung

Bremsscheibe mit Kithlrippen

Technisches Gebiet
Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremsscheibe, die Uber ein plansei-

tiges Reibringteil verfugt, das einen AuBenrand und einen Innenrand auf-
weist und auf dem radiale léngliche Kuhirippen angeordnet sind, zwischen

denen Ventilationskanale verlaufen.

Stand der Technik
Bremsscheiben der eingangs genannten Art sind dem Fachmann bekannt

und gelaufig.

Die Bremsscheiben kénnen dabei einteilig oder zweiteilig ausgefuhrt sein.
Zweiteilige Bremsscheiben umfassen eine erste Scheibenhélfte sowie ei-
ne zweite Scheibenhilfte, welche jeweils halbkreisférmig bzw. halbring-
formig ausgebildet sind, und in einer Teilungsebene aufeinander gebracht
werden, um eine einsatzbereite Bremsscheibe zu bilden. Somit kann die
Bremsscheibe aufgrund ihrer geteilten Ausfithrung auf Wellen angeordnet
werden, die ein axiales Gefiige der Bremsscheiben aufgrund der geomet-

rischen Ausgestaltung der Welle nicht zuldsst.

Die Innenbeliiftung der Bremsscheiben wird erméglicht, indem diese einen
ersten Reibringteil sowie einen zweiten Reibringteil umfassen, und die
Reibringteile planparallel zueinander mit einem gewissen Abstand ange-
ordnet sind. Zwischen den beiden Reibringteilen sind eine Vielzahl von
radialen Kihlrippen angeordnet, zwischen denen wiederum Ventilations-
kanale verlaufen. Durch die Bremsscheibenrotation wird Kihlluft durch die

BESTATIGUNGSKOPIE



WO 2009/003659 PCT/EP2008/005297

10

15

20

25

30

2

Ventilationskanéle geleitet, um eine UbermaBige Erhitzung der gesamten
Bremsscheibe infolge Umsetzung der Bremsleistung zu verhindern.

Das DE 7 536 273 U offenbart bspw. eine innenbeliftete Bremsscheibe,
die zwei Reibscheiben aufweist. Die beiden Reibscheiben sind durch eine
Vielzahl radial verlaufender Rippen verbunden, die sich in Axialrichtung
der Bremsscheibe zwischen den Reibscheiben erstrecken. Die Rippen
kénnen sich dabei in ihrem Querschnitt radial nach auRen verjungen. Zwi-

schen den Rippen sind radial verlaufende Ventilationskanéle gebildet.

Eine weitere Bremsscheibe mit radialen Rippen, zwischen denen Ventila-
tionskanale verlaufen, geht aus der DE 4 436 653 A1 hervor. Die DE 4
436 653 A1 offenbart radiale Kihirippen, die sich im Innenbereich, das
heit, am Innenrand der Reibringteile befinden. Zwischen den radialen
Kiihirippen und dem AuRenrand bzw. AuBenbereich der Reibringteile sind

zudem noch weitere Kiihlrippen angeordnet.

Insbesondere bei extremer Betriebsbelastung von Fahrzeugen ist jedoch
die Gefahr einer tberhdhten Erhitzung der Bremsscheibe nach wie vor
gegeben. Diese Problematik wird noch dadurch erhdht, dass durch die
bisher radial verlaufenden Kihlrippen die Luft von innen nach auBen
stromt, und dabei eine hohe Verlustleistung sowie eine geringe Kihlleis-

tung erreicht werden.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Lésung, Vorteile
Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, das Verhaltnis von Kihlleistung zu
Verlustleistung zu verbessern. Hierbei soll insbesondere eine Verringe-

rung der Stromungseintrittsverluste sowie eine gleichméaRige Durchstro-
mung der Ventilationskanale erreicht werden. Dabei muss allerdings auch
eine Einhaltung der zuldssigen Materialspannung bei extremer Betriebs-
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belastung gewibhrleistet sein. Zudem soll eine ausreichende mechanische
und thermische Widerstandsfahigkeit beibehalten werden.

Diese Aufgabe wird durch eine Bremsscheibe mit den in Anspruch 1 an-

gegebenen Merkmalen gelést.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmaBige Weiterbildungen der vor-
liegenden Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

GemaR der Erfindung sind zwischen den radialen Kihlrippen und dem
AuBenrand des Reibringteils Kihlrippen von den radialen Kuhlrippen
beabstandet angeordnet. Die erfindungsgemate Bremsscheibe weist also
zwei Arten von Kuhirippen auf. Zum einen radiale Kihlirippen, die sich vom
AuBenrand radial in Richtung des Innenrandes erstrecken. Diese bisher
bekannten radialen Kihlrippen sind jedoch verkiirzt ausgebildet. Diese
verkiirzt ausgebildeten radialen Kuhirippen werden gemaB der Erfindung
mit Kithirippen kombiniert, indem diese Kuhirippen im Innenbereich ange-
ordnet sind. Die Kuhlrippen stellen somit gewissermaen eine Unterbre-

chung der radialen Rippen dar.

Die Kernidee der Erfindung ist es, Ventilationskanéle zu schaffen, die so-
wohl von radialen Kuhlrippen als auch von Kuhlrippen begrenzt werden,
die im Innenbereich von Reibringteilen positioniert sind.

Der Vorteil der Erfindung ist es, dass durch eine derartige Anordnung eine
Verringerung der Eintrittsstrémungsverluste und der Materialspannungen
erreicht wird. Durch eine derartige gemischte Anordnung der Ventilations-
kanile bzw. der Kuhlirippen wird zudem eine Verringerung der Ventilati-
onsverlustleistung erzielt. Insgesamt ist also aufgrund der erfindungsge-

maRen Bremsschibe eine effektivere Kuthlung gegeben.
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Vorzugsweise handelt es sich bei den Kuhirippen um planparallele
und/oder ellipsoide und/oder tragfliigelprofilahnliche Kuhlrippen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Kahlrip-
pen relativ zu den radialen Kuhlrippen in Winkelstellungen zwischen 0°
und 90° angeordnet sind. Diese unterschiedliche Winkeleinstellung der
Kuhirippen dient der Gewébhrleistung einer gleichmaBigeren Beluftung der

Rippenkanale.

Um die Betriebssicherheit auch bei hohen Betriebsbelastungen durch
StoRbeanspruchung sowie durch thermische Lasten zu gewahrleisten,
sieht die Erfindung auRerdem vor, dass zwischen den Kihlrippen Brems-
scheibennocken angeordnet sind. Diese Nocken kénnen in Gestalt von
Anbindungsnocken vorliegen, die bspw. die Verbindung zwischen der
Bremsscheibe und einer Scheibennarbe herstellen. Die Nocken ragen da-
bei radial aus der Bremsscheibe hervor. Die Form der Nocken wirkt mit
der Anordnung und Form der Kuhirippen derart zusammen, dass die Be-
triebssicherheit auch hohen Betriebsbelastungen durch Stoflbeanspru-

chung sowie durch thermische Lasten gewahrleistet ist.

Vorzugsweise befindet sich zwischen den Nocken mehr als eine Kahlrip-
pe. Zudem koénnen mindestens zwei radiale langliche Kihlrippen sowie
mindestens zwei Kihirippen unterschiedliche Langen zueinander aufwei-

sen.

Zur weiteren Verbesserung der Beluftung und der Stabilitat der erfin-
dungsgemaBen Bremsscheibe ist es von Vorteil, dass zwischen den radia-
len langlichen Kihlrippen und dem Auenrand die Nocken von den radia-

len langlichen Kuhirippen beabstandet angeordnet sind.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dass die
Kuhlrippen zueinander versetzt angeordnet sind und sich die radialen



WO 2009/003659 PCT/EP2008/005297

10

15

20

25

30

5

langlichen Khlirippen in Umlaufrichtung der Bremsscheibe zu den jeweili-
gen Nocken hin verkirzen. Auch ist im Rahmen der Erfindung vorgese-
hen, dass die Kihlrippen bogenférmig angeordnet sind, wobei die unmit-
telbar neben den Nocken angeordneten Kihlrippen den groRten Abstand

zu dem Innenrand aufweisen.

Praktikable Varianten der Erfindung sehen zudem vor, dass sich die radia-
len langlichen Kuhlrippen in ihrem Querschnitt nach innen verjingen und
die radialen langlichen Kihlirippen sowie die Kihirippen gewéibt sind.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Figur 1 naher erlautert.

Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Draufsicht auf einen
Ausschnitt eines Reibringteils, wobei die Ansicht die Anordnung der langli-
chen radialen Kihirippen und der Kuhlrippen in Gestalt von ellipsoiden

Kuhirippen, sowie der Bremsscheibennocken zeigt.

Bester Weq zur Ausfithrung der Erfindung
Bei der Figur 1 handelt es sich dabei lediglich um eine beispielhafte tech-

nische Ausfihrung der vorliegenden Erfindung.

Die in Figur 1 dargestelite Bremsscheibe ist mit dem Bezugzeichen 100

versehen.

Diese besteht prinzipiell aus zwei planseitigen Reibringteilen, wobei in Fi-
gur 1 lediglich ein Reibringteil 10 dargestelit ist. Die Reibringteile bilden
die Reibflachen der Bremsscheibe 100. Das Reibringteil 10 wird von ei-
nem Innenrand 11 und einem AuBenrand 12 begrenzt. Auf dem Reibring-
teil 10 erstreckt sich eine Vielzahl von radialen langlichen Kuhlrippen 13,
14, 15, welche die Bremsscheibe 100 beim Bremsvorgang durch eine ent-
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stehende Konvektion zwischen den Kihlrippen kiihlen. Dariber hinaus
tragen die radialen langlichen Kuhirippen 13, 14, 15 zur mechanischen
Verbindung zwischen dem Reibringteil 10 und einem zweiten, hier nicht
dargesteliten, Reibringteil der Bremsscheibe bei.

Zwischen den radialen langlichen Kuhirippen 13, 14, 15 und dem Innen-
rand 12 sind ellipsoide Kuhlrippen 20, 21 von den radialen lénglichen
Kohlirippen 13, 14, 15 beabstandet angeordnet. Zwischen den radialen
langlichen Kuhirippen 13, 14, 15 sowie zwischen den radialen lédnglichen
Kuhlrippen 13, 14, 15 und den ellipsoiden KuhlIrippen 20, 21 befinden sich
Ventilationskanile 16, 17, 18, 19. Die ellipsoiden Kuhlrippen 20, 21 sind
relativ zu den radialen langlichen Kuhirippen 13, 14, 15 in verschiedenen
Winkeleinstellungen angeordnet. Sowohl die radialen l&nglichen Kunhirip-
pen 13, 14, 15 als auch die ellipsoiden Kuhlrippen 20, 21 weisen zueinan-
der unterschiedliche Langen auf und sind von Ubergangsradien 26, 27
umgeben. Zudem sind die ellipsoiden Kuhlrippen 20, 21 zueinander ver-

setzt angeordnet.

Um eine Anbindung der Bremsscheibe 100 bspw. an eine Narbe herzu-
stellen, weist das Reibringteil 10 Nocken 22, 23, 24 auf, zwischen denen
die ellipsoiden Kuhlrippen 20, 21 angeordnet sind. Die Nocken 22, 23, 24
befinden sich zwischen den radialen langlichen Kihlrippen 13, 14, 15 und
dem AuRenrand 11, wobei die Nocken 22, 23, 24 von den radialen langli-
chen Kihlrippen 13, 14, 15 beabstandet angeordnet sind. Wie aus Figur 1
zudem hervorgeht, sind die ellipsoiden Kuhlrippen 20, 21 zwischen den
Nocken 22, 23, 24 bogenférmig angeordnet, wobei die unmittelbar neben
den Nocken 22, 23, 24 angeordneten ellipsoiden Kuhlrippen 20, 21 den
gréBten Abstand zu dem Innenrand 12 aufweisen. Darliber hinaus verkur-
zen sich die radialen langlichen Kuhlirippen 13, 14, 15 in Umlaufrichtung
der Bremsscheibe 100 zu den jeweiligen Nocken 22, 23, 24. Die Nocken
verfiigen Uber Aufnahmebohrungen 25 sowie lber radiale und tangentiale

Ubergangsradien 28, 29.
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Die vorliegende Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfihrung nicht auf
das vorstehend angegebene, bevorzugte Ausfihrungsbeispiel. Vielmehr
ist eine Anzahl von Varianten denkbar, welche von der dargesteliten L6-
sung auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfiihrungen Gebrauch
machen. Somit kénnen bspw. die ellipsoiden Kuihlrippen 20, 21 eine ande-
re als die in Figur 1 dargestellte bogenférmige Anordnung haben. Auch
kénnen die langlichen radialen Kuhlrippen 13, 14, 15 oberhalb der Nocken
22, 23, 24 unterschiedliche Léngen haben. Dariber hinaus kann die Form
der radialen langlichen Kiihlrippen 13, 14, 15 sowie der ellipsoiden Kuhl-
rippen 20, 21 unterschiedliche Ausgestaltung erfahren. Bspw. kdnnen sich
die radialen langlichen Kuhlrippen 13, 14, 15 in ihrem Querschnitt nach
innen verjiingen und, wie die ellipsoiden Kuhlrippen 20, 21, gewdlbt sein.
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Bezugszeichenliste

100
10
11
12
13
14
156
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Bremsscheibe

Reibringteil

AuRenrand

Innenrand

radiale langliche Kithirippen

radiale langliche Kihirippen

radiale langliche Kuhlrippen
Ventilationskanal

Ventilationskanal

Ventilationskanal

Ventilationskanal

Kihlrippen

Kihlrippen

Bremsscheibennocken
Bremsscheibennocken
Bremsscheibennocken

Aufnahmebohrung

Ubergangsradius Ellipsoid-Kihlrippen
Ubergangsradius radiale Iéngliche' Kihlrippen
tangetialer Ubergangsradius Bremsscheibennocken
radialer Ubergangsradius Bremsscheibennocken
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Anspriiche:

Bremsscheibe (100), die {iber ein planseitiges Reibringteil (10) verfugt,
das einen AuRenrand (11) und einen Innenrand (12) aufweist und auf
dem radiale langliche Kuhlrippen (13, 14, 15) angeordnet sind, zwi-
schen denen Ventilationskanile (16, 17) verlaufen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich zwischen den radialen langlichen Kuhlrippen (13,
14, 15) und dem Innenrand (12) Kuhlirippen (20, 21) befinden, die von
den radialen Idnglichen Kihlrippen (13, 14, 15) beabstandet angeord-

net sind.

Bremsscheibe (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhirippen (21, 22) planparaliele und/oder ellipsoide
und/oder tragfliigelprofilahnliche Kihlrippen (20, 21) sind.

Bremsscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhlrippen (20, 21) relativ zu den radialen Iénglichen Kuhl-
rippen (13, 14, 15) in Winkeleinstellungen zwischen 0° und 90° ange-

ordnet sind.

Bremsscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den Kiihirippen (20, 21) Bremsscheibenno-
cken (22, 23, 24) angeordnet sind.

Bremsscheibe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nocken (22, 23, 24) eine zylindrische und rohrartige Form haben.

Bremsscheibe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen den Nocken (22, 23, 24) mehr als eine Kuhlrippe (20,

21) angeordnet ist.
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Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens zwei radiale langliche Kihirippen
(13, 14, 15) unterschiedliche Langen zueinander aufweisen.

Bremsscheibe nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den radialen langlichen Kahlrippen (13, 14,
15) und dem AuRenrand (11) die Nocken (22, 23, 24) von den radialen
langlichen Kiihlrippen (13, 14, 15) beabstandet angeordnet sind.

Bremsscheibe nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kilhirippen (20, 21) zueinander versetzt angeord-

net sind.

Bremsscheibe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhlrippen (20, 21) bogenférmig angeordnet sind, wobei die unmittel-
bar neben den Nocken (22, 23, 24) angeordneten Kiihirippen (20, 21)
den gréBten Abstand zu dem Innenrand (12) éufweisen.

Bremsscheibe nach einem der Anspriche 4 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die radialen langlichen Kthlrippen (13, 14, 15) in
Umlaufrichtung der Bremsscheibe (100) zu den Nocken (22, 23, 24)

hin verkirzen.

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die radialen langlichen Kuhlrippen (13,
14, 15) in ihrem Querschnitt nach innen verjingen.

Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens zwei Kuhlrippen (20, 21) unter-

schiedliche Langen zueinander aufweisen.
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14. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die radialen langlichen Kahlrippen (13, 14, 15)
und die Kihirippen (20, 21) gewdlibt sind.
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