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64 Verfahren zur Steuerung einer Notstromversorgung.

@ Verfahren zur Steuerung einer mit einer Steuerung
versehenen Notstromversorgung mit einer Batterie,
die im Falle eines Netzausfalles Verbraucher (7, 8, 9, 10) :@-— @ >

Uber einen Wechselrichter versorgt. Um den Installations- 7 ,
aufwand minimieren zu kénnen, ist vorgesehen, dass alle ‘ : ' 7
Verbraucher (7, 8, 9, 10) in Gruppen mit unterschiedlicher oc — ®
Prioritat eingeteilt werden und unmittelbar nach dem Netz- s
ausfall Brennstoffzellen in Betrieb genommen und auf de- 1 {
ren maximale elektrische Leistung hochgefahren werden,
wobei bei weiter bestehender iiber einem Toleranzwert lie-
gender Energieentnahme aus der Batterie Gruppen von
Verbrauchern (7, 8, 9), beginnend mit der Gruppe mit der
geringsten Prioritat (9) und mit der Prioritdt aufsteigend
abgeschaltet werden, bis die Energieentnahme aus der
Batterie unter dem Toleranzwert liegt. ®
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Steuerung einer Notstromversorgung gemass dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Nach bisherigen Verfahren zur Steuerung einer
Notstromversorgung, die zur Versorgung elektrischer
Verbraucher mittels Batterien, die als Pufferbatterien
arbeiten, einen Wechselrichter aufweisen, wurde
stets von einem Notstrom-Netz ausgegangen, das
durch den Wechselrichter hergestellt und versorgt
ist. Dazu ist es erforderlich, alle drei Phasen des
Hausnetzes in den Wechselrichter zu fuhren, der bei
Ausfall des &ffentlichen Netzes intern eine Trennung
vom Netz vormnimmt und die Notstromversorgung
Uber separate Ausgdnge ermoglicht. Dazu missen
Verbraucher, die in die Notstromversorgung einbezo-
gen sind, an das separate Netz angeschlossen sein,
das an den Wechselrichter angeschlossen ist.

Ein solches Verfahren, das im Fehlerfall nach der
Trennung vom Netz den meist unterbrechungslosen
Start des Wechselrichters vorsieht, erfordert zu sei-
ner Durchfihrung einen hohen Installationsaufwand,
der durch das separate Netz bedingt ist, und erlaubt
nur eine sehr geringe Flexibilitat in Bezug auf die zu
versorgenden Verbraucher.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu ver-
meiden und ein Verfahren der eingangs erwahnten
Art vorzuschlagen, zu dessen Durchfiihrung ein nur
geringer Installationsaufwand erforderlich ist und das
sich durch ein hohes Mass an Flexibilitat auszeichnet.

Erfindungsgeméss wird dies bei einem Verfahren
der eingangs erwadhnten Art durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Massnahmen kann auf
die Installierung eines separaten Netzes verzichtet
werden, an dem lediglich die auch bei Netzausfall un-
bedingt zu versorgenden Verbraucher angeschlossen
sind. Es ist lediglich erforderlich, die Verbraucher
Uber ansteuerbare Steck- oder Anschlussdosen anzu-
schliessen. Dabei fungiert das normale Hausnetz als
BUS, z.B: im EIB (European Installation Bus)-Format,
in dem die ansteuerbaren Dosen durch individuelle
Adressen von der Steuerung entsprechend einer vom
Benutzer definierten Prioritatenliste abgeschaltet wer-
den koénnen, wodurch auch die Uber das normale
Hausnetz angeschlossenen Verbraucher abgeschaltet
werden. Zweckmassigerweise sind die steuerbaren
Dosen als Aufsteckdosen ausgefiihrt, d.h. sie kdnnen
in normale Steckdosen eingesteckt werden und sind
inrerseits kompatibel zu Eurosteckern.

Dadurch kénnen einerseits Installationsarbeiten
eingespart werden und andererseits sind keine
BUS-fahigen Spezialverbraucher erforderlich. Ausser-
dem kann die Lastabwuristrategie durch eine einfa-
che Anderung der Prioritatenliste bzw. durch Umste-
cken der BUS-Steckdose individuell an die Endver-
braucherwiinsche angepasst werden. Ein weiterer
Vorteil des erfindungsgeméssen Verfahrens ist es,
dass der Batteriespeicher sehr klein gehalten werden
kann, da er nur fir die Zeit vom Netzausfall, ber
die Zeit des Hochfahrens der Brennstoffzellen und
bis zur Abschaltung des letzen Verbrauchers, der
von diesen nicht versorgt werden kann, also im Mi-
nutenbereich, beansprucht wird.
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Durch die Merkmale des Anspruches 2 ist es
moglich, die Versorgung ganz bestimmter Verbrau-
cher Uber langere Zeit unter allen Umstanden sicher-
zustellen. Dabei ist eine Anpassung der Kapazitat
der Batterie an die vorgesehene Zeit, wahrend der
ausgewdhite Verbraucher unter allen Umstanden
versorgt werden sollen, erforderlich.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung na-
her erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Flussdiagramm des erfindungsgemas-
sen Verfahrens und
Fig. 2 ein Installationsschema.

Nach dem Flussdiagramm wird bei Ausfall des 6f-
fentlichen Netzes ein Inselnetz hergestellt. Wird da-
bei die Batterie Gber eine vorgesehene Toleranz-
grenze hinaus belastet, so wird, wenn die Brennstoff-
zellen noch nicht mit ihrer maximalen Leistung
arbeiten, deren Leistung erhdht und die Abfrage, ob
die Batterie beansprucht, bzw. Uber ein tolerierbares
Mass hinaus beansprucht sind, wiederholt.

Werden die Brennstoffzellen mit ihrer maximalen
Leistung betrieben, so wird zuerst die Gruppe von
Verbrauchern mit der niedrigsten Prioritdt abgewor-
fen und die Abfrage nach der Beanspruchung der
Batterie wiederholt, falls der Netzausfall noch be-
steht.

Ergibt sich dabei, dass die Batterie noch immer
Uber ein tolerierbares Mass hinaus beansprucht wird,
so wird die noch versorgte Gruppe mit der niedrigs-
ten Prioritat abgeschaltet. Dadurch ergibt sich in wei-
ter Folge eine Abschaltung von Gruppen von Ver-
brauchern mit steigender Prioritat.

Wird die Batterie auf Grund der Abschaltung von
Gruppen von Verbrauchern nicht mehr iber ein tole-
rierbares Mass hinaus belastet, so befindet sich die
Notstromversorgung in einem stabilen Zustand und
es erfolgt nurmehr die regelmassige Abfrage, ob der
Netzausfall noch besteht.

Besteht der Netzausfall nicht mehr, so wird das
Inselnetz aufgeldst und es werden alle Verbraucher
wieder versorgt.

Die Fig. 2 zeigt ein Installationsschema fir eine
nach dem erfindungsgemassen Verfahren gesteuerte
Notstromversorgung.

An einem Hausnetz 1 ist ein Wechselrichter 2 an-
geschlossen, an dessen Gleichstromanschlisse eine
Batterie-Brennstoffzellen-Anordnung 3 angeschlossen
ist, die an eine Steuerung 4 mit programmierbarer
Prioritatenliste angeschlossen ist, die zur Steuerung
der Notstromversorgung vorgesehen ist. Uber eine
Steuerleitung 5 ist diese Steuerung 4 mit dem Wech-
selrichter 2 verbunden, der von den Signalen der
Steuerung 4 gesteuert wird.

An der Schnittstelle zwischen dem o&ffentlichen
Netz 1" und dem Hausnetz 1 ist eine Netzaus-
fall-Uberwachung 6 vorgesehen, die bei Vorliegen ei-
nes Netzausfalls Uber die Netzleitungen die Steue-
rung 4 aktiviert.

Weiters sind an das Hausnetz 1 Verbraucher 7, 8,
9 mit unterschiedlicher Prioritdt (ber zugeordnete
BUS-Steckdosen 77, 8" 9° angeschlossen sowie ein
Verbraucher 10 direkt angeschlossen. Dabei handelt
es sich bei dem Verbraucher 10 um einen solchen,
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der bei einem Netzausfall unter allen Umstanden,
zumindest aber Gber eine langere Zeit versorgt blei-
ben muss.
Den BUS-Steckdosen 77, 8" und 9 sind Adressen
1 bis 3 zugeordnet. Diese Adressen werden von der 5
Steuerung 4 im Falle eines Netzausfalls und bei trotz
mit maximaler Leistung arbeitenden Brennstoffzelien
erforderficher Energieentnahme aus der Batterie ent-
sprechend der vorgesehenen Priorititenliste von der
Steuerung 4 abgeschaltet. 10
Dabei wird z.B. zuerst die BUS-Steckdose 9" mit
der Adresse 1 abgeschaltet, danach die BUS-Steck-
dose 8 mit der Adresse 2 und als Letztes die
BUS-Steckdose 7 mit der Adresse 3 abgeschaltet.
Der Verbraucher 10 ist direkt an das Hausnetz 1 15
angeschlossen und wird daher in jedem Fall ver-
sorgt, auch dann, wenn die Leistung der Brennstoff-
zellen, z.B. auf Grund eines Fehlers, fur dessen Ver-
sorgung nicht ausreichen und Energie aus der Batte-
rie entnommen wird. 20

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Steuerung einer mit einer Steue-
rung versehenen Notstromversorgung mit einer Bat- 25
terie, die im Falle eines Netzausfalles Verbraucher
(7, 8, 9, 10) liber einen Wechselrichter versorgt, da-
durch gekennzeichnet, dass alle Verbraucher (7, 8,
9, 10) in Gruppen mit unterschiedlicher Prioritat ein-
geteilt werden und unmittelbar nach dem Netzausfall 30
Brennstoffzellen in Betrieb genommen und auf deren
maximale elektrische Leistung hochgefahren werden,
wobei bei weiter bestehender Uber einem Toleranz-
wert liegender Energieentnahme aus der Batterie
Gruppen von Verbrauchem (7, 8, 9), beginnend mit 35
der Gruppe mit der geringsten Prioritdt (9) und mit
der Prioritat aufsteigend abgeschaltet werden, bis die
Energieentnahme aus der Batterie unter dem Tole-
ranzwert liegt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40
zeichnet, dass die Gruppe der Verbraucher (10) mit
der héchsten Prioritat auch bei  weiterer ber der
Toleranzgrenze liegender Energieentnahme aus der
Batterie versorgt bleibt.

45

50

55

60

65




CH 694 385 A5

Ausfall 5ffentliches Netz
| Inselnetz herstellen
> —r
BZ-Leistung erhchen

nichste Last nach Prioritiitenliste abwerfen

_!4 »

Nein

Netzausfall

vorbei?

Ja

Inselnetz auflésen

1

Alle abgeschalteten Verbraucher anschalten

Fig. 1
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