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(57) Abstract: The invention relates to a lighting device for a motor vehicle, in particular to a headlight of a motor vehicle, said device
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and a second optical means (12), wherein the second optical means (12) has, at least in some parts, a patterning (22) on the side (21)
facing away from the first optical means (11).

(57) Zusammenfassung: Beleuchtungsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug, insbesondere Scheinwerfer eines Kraftfahrzeugs, umtassend
mindestens eine erste Lichtquelle, die im Betrieb der Beleuchtungsvorrichtung Licht aussendet, erste Optikmittel (11), die mindestens
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eine Lichteintrittsflache (13) fiir das von der mindestens einen ersten Lichtquelle ausgehende Licht und mindestens eine Lichtaustritts-
flache (15) aufweisen, sowie zweite Optikmittel (12), wobei die zweiten Optikmittel (12) auf der von den ersten Optikmitteln (11)
abgewandten Seite (21) zumindest abschnittsweise eine Strukturierung (22) aufweisen.
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Beleuchtungsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug, insbesondere Scheinwerfer ei-
nes Kraftfahrzeugs

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug,
insbesondere einen Scheinwerfer eines Kraftfahrzeugs, geméafn dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Beleuchtungsvorrichtungen der vorgenannten Art sind bekannt und beispielsweise als
Scheinwerfer ausgebildet. Beispielsweise kdnnen dabei eine erste Lichtquelle und
erste Optikmittel fir die Erzeugung eines Abblendlichtes sowie eine zweite Lichtquelle
und zweite Optikmittel fUr die Erzeugung eines Fernlichtes dienen. Ein Ausfihrungs-
beispiel eines Scheinwerfers geman dem Stand der Technik ist in Fig. 4 abgebildet.
Dieser Scheinwerfer umfasst erste Optikmittel 1 mit einer Lichtaustrittsflache 2 und
zweite Optikmittel 3 mit einer Lichtaustrittsflache 4, wobei die Lichtaustrittsflache 2 der
ersten Optikmittel 1 oberhalb der zweiten Optikmittel 2 angeordnet ist. Der Scheinwer-
fer umfasst weiterhin eine Linse 5, durch die das aus beiden Austritisflachen 2, 4 aus-
getretene Licht zumindest teilweise hindurchtritt und anschlieBend nach vorne aus
dem Scheinwerfer austritt.

Fig. 4 zeigt, dass ein Anteil 6 des aus der Lichtaustrittsflache 2 austretenden Lichts in
einen Teilbereich 7 der zweiten Optikmittel 3 eintreten kann. Dieser Teilbereich 7 ist in
dem abgebildeten Ausflihrungsbeispiel vergleichsweise flach ausgebildet und kann
als Lichtleiter flr das eingetretene Licht 6 dienen. Das Licht 6 erfahrt in dem Teilbe-
reich 7 mehrere Totalreflexionen und tritt ebenfalls aus der Austritisflache 4 der zwei-
ten Optikmittel 3 aus, so dass es ebenfalls nach vorne aus dem Scheinwerfer austre-
ten kann. Das in den Teilbereich 7 der zweiten Optikmittel 3 von oben eingekoppelte
Licht 6 kann auf diese Weise unerwinschie Lichteffekte wie beispielsweise eine Blen-

dung verursachen.

Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Scheinwerfers geman dem Stand der Technik
ist in Fig. 5 abgebildet. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel sind gleiche Teile mit gleichen
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Bezugszeichen versehen wie in Fig. 4. Im Unterschied zu Fig. 4 weist der als Lichtlei-
ter dienende Teilbereich 7 der zweiten Optikmittel 3 auf seiner Oberseite eine reflek-
tierende Bedampfung 8 auf, von der stérende Anteil des Lichts 6 nach oben an der
Linse 5 vorbei reflektiert wird. Auf diese Weise werden zwar die unerwtnschten Licht-
effekte vermieden. Als nachteilig hierbei ist jedoch anzusehen, dass diese Bedamp-
fung auf der Oberflache des Lichtleiters einen zuséatzlichen Prozessschritt bei der Her-
stellung des Scheinwerfers bedeutet, der hohen Anforderungen und Kosten unterliegt.
Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, dass die Bedampfung Gber ihre Lebenszeit
Risse bekommen und sich von der Oberseite des Teilbereich 7 der zweiten Optikmittel

3 l6sen konnte.

Das der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Problem ist die Schaffung einer
Beleuchtungsvorrichtung der eingangs genannten Art, bei der mit vergleichsweise ge-

ringem Aufwand unerwlnschte Lichteffekte vermieden oder reduziert werden.

Dies wird durch eine Beleuchtungsvorrichtung der eingangs genannten Art mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht. Die Unteranspriiche betreffen
bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung.

Gemal Anspruch 1 ist vorgesehen, dass die zweiten Optikmittel auf der von den ers-
ten Optikmitteln abgewandten Seite zumindest abschnittsweise eine Strukturierung
aufweisen. Dabei kann die Strukturierung derart ausgestaltet sein, dass aus der Licht-
austrittsflache der erste Optikmittel ausgetretenes und in die zweiten Optikmittel ein-
getretenes Licht im Bereich der Strukturierung zumindest teilweise aus den zweiten
Optikmitteln austritt. Durch diese Strukturierung kann somit unerwlnscht aus den ers-
ten Optikmitteln in die zweiten Optikmittel eingetretenes Licht aus den zweiten Optik-
mitteln zumindest teilweise ausgekoppelt werden, ohne dass es zu der Austrittsflache
gelangt und die aus dem Stand der Technik bekannten unerwlnschten Lichteffekte

wie beispielsweise Blendungen verursacht.
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Es kann vorgesehen sein, dass die Strukturierung eine Riffelung ist. Vorzugsweise
kann die Strukturierung eine Mehrzahl von zueinander beabstandeten, insbesondere
eine Mehrzahl von aquidistant zueinander beabstandeten, Rillen aufweisen. Eine der-
artige Gestaltung ist effektiv und einfach herzustellen. Es kann beispielsweise auf eine
teure und aufwandige Bedampfung auf der Oberseite des Lichtleiters verzichtet wer-
den. Weiterhin unterliegt die Riffelstruktur Gber ihre Lebenszeit keinen Alterungseffek-
ten wie beispielsweise der aus dem Stand der Technik bekannten Abplatzung der Be-
dampfung auf der Oberseite der zweiten Optikmittel.

Es besteht die Mdglichkeit, dass die zweiten Optikmittel in der Ausbreitungsrichtung
des Lichts ausgedehnter sind als die ersten Optikmittel, wobei insbesondere die Struk-
turierung zumindest teilweise in dem Abschnitt der zweiten Optikmittel angeordnet ist,
der die ersten Optikmittel in der Ausbreitungsrichtung des Lichts Gberragt. Auf diese
Weise wird dort, wo die aus den ersten Optikmitteln ausgetretenen Anteile des Lichts
unerwinscht in die zweiten Optikmittel eintreten kdnnen, mit der Strukturierung zu-
mindest ein teilweises Auskoppeln dieser Lichtanteile aus den zweiten Optikmitteln
gewahrleistet, so dass die unerwunschten Lichteffekie wirksam vermieden oder redu-

ziert werden kdénnen.

Es kann vorgesehen sein, dass die ersten und/oder die zweiten Optikmittel als Licht-
leitmittel ausgebildet sind. Aufgrund der Strukturierung und damit der Auskopplung der
unerwlnschten Lichtanteile aus den zweiten Optikmitteln fGhrt die Ausgestaltung der
zweiten Optikmittel als Lichtleiter nicht zu einem Austreten der unerwlnschten Licht-

anteile aus der mindestens einen Austrittsflache.

Es besteht die Moglichkeit, dass die erste und/oder die zweite Lichtquelle als Leucht-
diode ausgebildet sind oder mindestens eine Leuchtdiode umfasst. Auf diese Weise
kann die Beleuchtungsvorrichtung kompakt gestaltet werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die Beleuchtungsvorrichtung mindestens eine zweite
Lichtquelle umfasst, die im Betrieb der Beleuchtungsvorrichtung Licht aussendet, wo-
bei die zweiten Optikmittel mindestens eine Lichteintrittsflache flUr das von der mindes-
tens einen zweiten Lichtquelle ausgehende Licht und mindestens eine Lichtaustritts-
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flache aufweisen. Dabei kdnnen die erste Lichtquelle und die ersten Optikmittel fur die
Erzeugung eines Abblendlichtes oder einer Teilfunktion eines Abblendlichts dienen
und/oder die zweite Lichtquelle und die zweiten Optikmittel fUr die Erzeugung eines
Fernlichtes dienen. Es besteht auch die Moglichkeit, dass die erste Lichtquelle und die

ersten Optikmittel alternativ oder zusétzlich eine andere Lichtfunktion ermdglichen.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Beleuchtungsvorrichtung eine Linse um-
fasst, durch die im Betrieb der Beleuchtungsvorrichtung das aus der mindestens einen
Lichtaustrittsflache der ersten und/oder der zweiten Optikmittel austretende Licht hin-
durchtritt. Auf diese Weise ergibt sich insbesondere ein effektiv ausgebildeter Schein-

werfer fir ein Kraftfahrzeug.

Anhand der beigeflgten Zeichnungen wird die Erfindung nachfolgend n&her erldutert.
Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht von zweiten Optikmitteln einer erfindungsge-
mafen Beleuchtungsvorrichtung;

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch die ersten und die zweiten Optikmittel
der Beleuchtungsvorrichtung geman Fig. 1;

Fig. 3  eine Fig. 2 entsprechende Ansicht der Beleuchtungsvorrichtung mit einem
Strahlengang eines Lichtanteils, der von den ersten in die zweiten Optik-

mittel eintritt;

Fig. 4 einen Schnitt durch eine erste Ausflhrungsform einer Beleuchtungsvor-
richtung geman dem Stand der Technik;

Fig. 5 einen Schnitt durch eine zweite Ausflhrungsform einer Beleuchtungsvor-
richtung geman dem Stand der Technik.
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In den Figuren sind gleiche und funktional gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen

versehen.

Die in Fig. 1 bis Fig. 3 abgebildete Ausflihrungsform einer erfindungsgeméaften Be-
leuchtungsvorrichtung ist als Scheinwerfer eines Kraftfahrzeugs ausgebildet. Die Aus-
fihrungsform umfasst mindestens eine nicht abgebildete erste, als Leuchtdiode (LED)
ausgebildete Lichtquelle und mindestens eine nicht abgebildete zweite, als Leuchtdio-
de ausgebildete Lichtquelle. Dabei dient die mindestens eine erste Lichtquelle der Er-
zeugung eines Abblendlichts und die mindestens eine zweite Lichtquelle der Erzeu-

gung eines Fernlichts.

Es besteht die Moglichkeit, anstelle der Leuchtdioden andere Lichtquellen zu verwen-
den. Beispielsweise kdnnten als Lichtquellen auch Halbleiterlaser vorgesehen werden.

Die Lichtquellen kénnen separat angesteuert werden, um zwischen Abblendlicht und
Fernlicht umzuschalten. Es besteht auch die Méglichkeit, andere Funktionen eines
adaptiven Frontlichtsystems durch unterschiedliche Bestromung der Lichtquellen zu
realisieren, wie beispielsweise Stadtlicht, Landlicht oder Autobahnlicht. Es besteht
auch die Moglichkeit der Schaltung einer Mono-Funktion.

Die abgebildete Ausfihrungsform eines Scheinwerfers umfasst weiterhin erste als
Lichtleitmittel ausgebildete Optikmittel 11 fir das Abblendlicht und zweite als Licht-
leitmittel ausgebildete Optikmittel 12 flr das Fernlicht (siehe beispielsweise Fig. 2).
Die Optikmittel 11, 12 kénnen aus Glas oder Kunststoff bestehen, beispielsweise aus
PC oder PMMA.

Die Optikmittel 11, 12 weisen auf ihrer in Fig. 1 und Fig. 2 rechten Seite jeweils min-
destens eine Lichteintritisflache 13, 14 auf, in die das Licht der Leuchtdioden im Be-
trieb des Scheinwerfers eingekoppelt wird. Fig. 1 verdeutlicht, dass zwei Lichteintritts-
flachen 14 der zweiten Optikmittel 12 vorgesehen sind. Auch die ersten Optikmittel 11
kénnen beispielsweise zwei Lichteintrittsflachen 13 aufweisen.
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Es besteht jedoch die Méglichkeit, sowohl an den ersten Optikmitteln 11, als auch an
den zweiten Optikmitteln 12 mehr oder weniger Lichteintrittsflachen 13, 14 anzuord-

nen.

Es kann vorgesehen sein, vor jeder der Lichteintrittsflachen 13, 14 jeweils eine bei-
spielsweise als Leuchtdiode ausgebildete Lichtquelle anzuordnen. Es besteht jedoch
insbesondere aufgrund der Form und GréBe der Lichteintrittsflachen 13, 14 durchaus
auch die Moglichkeit, mehr als eine beispielsweise als Leuchtdiode ausgebildete
Lichtquelle vor einer jeden der Lichteintrittsflachen 13, 14 anzuordnen, so dass ent-
sprechend mehr Lichtquellen flr das Fernlicht und/oder das Abblendlicht vorgesehen

werden kdnnen.

Auf der in Fig. 1 und Fig. 2 linken Seite weisen die Optikmittel 11, 12 jeweils eine
Lichtaustrittsflache 15, 16 auf, durch die das Licht austritt. Die abgebildete Ausfih-
rungsform eines erfindungsgeméfien Scheinwerfers umfasst weiterhin eine nicht ab-
gebildete Linse, die in Ausbreitungsrichtung des Lichts hinter den Lichtaustrittsflachen
15, 16 der Optikmittel 11, 12 angeordnet ist (siehe beispielhaft den Stand der Technik
in Fig. 4 und Fig. 5 und dort die Linse 5). Die Linse kann als plankonvexe Linse aus-
gebildet sein. Es besteht durchaus auch die Mdglichkeit, fir die Linse andere Gestal-

tungen vorzusehen.

Die ersten Optikmittel 11 sind in Ausbreitungsrichtung des Lichts klrzer als die zwei-
ten Optikmittel 12 (siehe beispielsweise Fig. 2), so dass das aus der Lichtaustrittsfla-
che 15 der ersten Optikmittel 11 austretende Licht oberhalb der zweiten Optikmittel 12
austritt.

Fig. 1 zeigt, dass die Lichtaustrittsflache 16 der zweiten Optikmittel 12 gewdlbt ist.
Dadurch wird eine Korrektur der Bildfeldwdlbung des Fernlichts erreicht. Die zweiten
Optikmittel 12 weisen weiterhin seitlich der Lichtaustrittsflache 16 Teilbereiche 17 mit
einer geringen Dicke und einer vorderen, oberen Kante 18 auf. Diese vordere, obere
Kante 18 definiert die Hell-Dunkel-Grenze des Abblendlichts, das aus der Lichtaus-
trittsflache 15 der ersten Optikmittel 11 austritt.
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Zwischen den Teilbereichen 17 erstreckt sich von der mindestens einen Lichteintritts-
flache 14 bis zu der mindestens einen Lichtaustrittsflache 16 ein mittlerer Bereich 19
der zweiten Optikmittel 12, der gegentber den Teilbereichen 17 nach unten vorspringt
(siehe Fig. 1). Lediglich durch diesen mittleren Bereich 19 der zweiten Optikmittel 12
verlauft das zu dem Fernlicht beitragenden Licht hindurch, das von der mindestens
einen zweiten Lichtquelle erzeugt wird und in die mindestens eine Lichteintritisflache
14 eintritt.

Fig. 3 verdeutlicht, dass ein Anteil 20 des aus der Lichtaustrittsflache 15 der ersten
Optikmittel 11 austretenden Lichts unter einem derartigen Winkel nach unten gerichtet
ist, dass es in die zweiten Optikmittel 12, insbesondere in die seitlich der Austrittsfla-
che 16 angeordneten Teilbereiche 17 von oben eintritt. In den Teilbereichen 17 ver-
lauft der Anteil 20 des Lichts schrag nach unten und trifft dort auf die von den ersten
Optikmitteln 11 abgewandte Seite 21 der Teilbereiche 17 (siehe Fig. 3).

Diese von den ersten Optikmitteln 11 abgewandte Seite 21 der Teilbereiche 17 weist
eine Strukturierung 22 auf, die insbesondere als Riffelung mit einer Mehrzahl von Ril-
len 23 ausgebildet ist. Die Rillen 23 erstrecken sich in Querrichtung der zweiten Op-
tikmittel 12 beziehungsweise in einer Richtung senkrecht zu der Richtung zwischen
der mindestens einen Lichteintritisflache 14 und der mindestens einen Lichtaustritts-
flache 16 (siehe dazu auch Fig. 1). Die Rillen 23 sind, insbesondere &quidistant, zuei-
nander beabstandet.

Wenn der in den Teilbereichen 17 schrag nach unten verlaufenden Anteil 20 des aus
den ersten Optikmitteln 11 ausgetretenen Lichts zu der mit der Strukturierung 22 ver-
sehen Seite 21 gelangt, wird aufgrund der Winkel, unter denen das Licht auf die In-
nenseiten der Rillen 23 auftrifft, ein Teil, insbesondere ein groBer Teil des Anteils 20
aus den zweiten Optikmitteln 12 nach unten ausgekoppelt. Der auf diese Weise aus-
gekoppelte Anteil 20 des Lichts kann daher nicht vorne aus den Teilbereichen 17 oder
der Austrittsflache 16 austreten, so dass unerwinschte Lichteffekte wie Blendungen
des Gegenverkehrs bei Abblendlichtbetrieb weitgehend vermieden werden.
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Fig. 1 zeigt, dass bei dem abgebildeten Ausfihrungsbeispiel die Teilbereiche 17 ver-
gleichsweise vollflachig mit der Strukturierung 22 versehen sind, wohingegen der mitt-
lere Bereich 19 keine entsprechende, beispielsweise als Riffelung ausgebildete Struk-
turierung aufweist. Es besteht jedoch durchaus die Méglichkeit, auch den mittleren
Bereich zumindest abschnittsweise mit einer Strukturierung zu versehen. Weiterhin
kann vorgesehen sein, dass lediglich einzelne oder mehrere Abschnitte der Teilberei-
che 17 mit einer Strukturierung versehen werden, wohingegen einzelne oder mehrere
andere Abschnitte der Teilbereiche 17 keine Strukturierung aufweisen.

Es besteht weiterhin die Mdglichkeit, anstelle einer Riffelung eine andere Strukturie-
rung vorzusehen, die geeignet ist, zumindest einen Teil des aus den ersten Optikmit-
teln 11 in die zweiten Optikmittel 12 eingetretenen Anteils 20 des Lichts nach unten
beziehungsweise auf der von den ersten Optikmitteln 11 abgewandten Seite 21 aus

den zweiten Optikmitteln 12 auszukoppeln.
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Bezugszeichenliste

ek,
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Erste Optikmittel

Lichtaustrittsflache der ersten Optikmittel 1

Zweite Optikmittel

Lichtaustrittsflache der zweiten Optikmittel 3

Linse

Anteil des aus der Lichtaustrittsflache 2 austretenden Lichts
Teilbereich der zweiten Optikmittel 3

Reflektierende Bedampfung auf dem Teilbereich 7

Erste Optikmittel

Zweite Optikmittel

Lichteintrittsflache der ersten Optikmittel 11
Lichteintrittsflache der zweiten Optikmittel 12
Lichtaustrittsflache der ersten Optikmittel 11
Lichtaustrittsflache der zweiten Optikmittel 12

Teilbereich der zweiten Optikmittel 12

Vordere obere Kante des Teilbereichs 17

Mittlerer Bereich der zweiten Optikmittel 12

Anteil des aus der Lichtaustrittsflache 15 austretenden Lichts
Von den ersten Optikmitteln 11 abgewandte Seite des Teilbereichs 17
Strukturierung auf der Seite 21

Rille der Strukturierung 22
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Patentanspriche

1. Beleuchtungsvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug, insbesondere Scheinwerfer
eines Kraftfahrzeugs, umfassend

- mindestens eine erste Lichtquelle, die im Betrieb der Beleuchtungsvor-
richtung Licht aussendet,

- erste Optikmittel (11), die mindestens eine Lichteintrittsflache (13) fUr das
von der mindestens einen ersten Lichtquelle ausgehende Licht und min-
destens eine Lichtaustrittsflache (15) aufweisen,

- zweite Optikmittel (12),

dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Optikmittel (12) auf der von den

ersten Optikmitteln (11) abgewandien Seite (21) zumindest abschnitisweise

eine Strukturierung (22) aufweisen.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Strukturierung (22) derart ausgestaltet ist, dass aus der Lichtaustrittsfla-
che (13) der erste Optikmittel (11) ausgetretenes und in die zweiten Optikmit-
tel (12) eingetretenes Licht im Bereich der Strukturierung (22) zumindest

teilweise aus den zweiten Optikmitteln (12) austritt.

3. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strukturierung (22) eine Riffelung ist.

4. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strukturierung (22) eine Mehrzahl von zueinander
beabstandeten, insbesondere eine Mehrzahl von aquidistant zueinander be-
abstandeten, Rillen (23) aufweist.

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
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10.

11

kennzeichnet, dass die zweiten Optikmittel (12) in der Ausbreitungsrichtung
des Lichts ausgedehnter sind als die ersten Optikmittel (11), wobei insbe-
sondere die Strukturierung (22) zumindest teilweise in dem Abschnitt der
zweiten Optikmittel (12) angeordnet ist, der die ersten Optikmittel (11) in der
Ausbreitungsrichtung des Lichts Uberragt.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten und/oder die zweiten Optikmittel (11, 12) als

Lichtleitmittel ausgebildet sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste und/oder die zweite Lichtquelle als Leuchtdio-

de ausgebildet sind oder mindestens eine Leuchtdiode umfasst.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beleuchtungsvorrichtung mindestens eine zweite
Lichtquelle umfasst, die im Betrieb der Beleuchtungsvorrichtung Licht aus-
sendet, wobei die zweiten Optikmittel (12) mindestens eine Lichteintrittsfla-
che (14) fir das von der mindestens einen zweiten Lichtquelle ausgehende
Licht und mindestens eine Lichtaustrittsflache (16) aufweisen.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Lichtquelle und die ersten Optikmittel (11) flr
die Erzeugung eines Abblendlichtes oder einer Teilfunktion eines Abblend-
lichts dienen und/oder dass die zweite Lichtquelle und die zweiten Optikmittel
(12) fOr die Erzeugung eines Fernlichtes dienen.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beleuchtungsvorrichtung eine Linse umfasst, durch
die im Betrieb der Beleuchtungsvorrichtung das aus der mindestens einen
Lichtaustrittsflache der ersten und/oder der zweiten Optikmittel (11, 12) aus-
tretende Licht hindurchtritt.
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