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(57) Abstract: The invention relates to an endoscope having a first substantially hollow-cylindrical body (10, 111, 210) and a second
substantially hollow-cylindrical body (11, 110, 211), wherein the first body (10, 111, 210) and the second body (11, 110, 211) coaxially
engage one over the other, at least partially, and between the first body (10, 111, 210) and the second body (11, 110, 211) a toroidal
seal (20, 120, 264) is provided that is sealingly received between a first sealing surface (12, 112, 212) of the first body (10, 111, 210)
and a second sealing surface of the second body (11, 110, 211). The endoscope is characterised in that the first sealing surface (12,
112, 212) is conical.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Endoskop vorgestellt mit einem ersten im wesentlichen hohlzylindrischen Kérper (10, 111, 210)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und einem zweiten im wesentlichen hohlzylindrischen Kérper (11, 110, 211), wobei sich der erste Kérper (10,111,210) und der zweite
Kormer (11, 110, 211) zumindest teilweise koaxial {ibergreifen, und wobei zwischen dem ersten Korper (10, 111, 210) und dem zweiten
Kormer (11, 110, 211) eine Rundschnurdichtung (20, 120, 264) vorgesechen ist, welche zwischen einer ersten Dichtfliche (12, 112, 212)
des ersten Korpers (10, 111, 210) und einer zweiten Dichtflidche des zweiten Korpers (11, 110, 211) dichtend aufgenommen ist. Das
Endoskop zeichnet sich dadurch aus, dass die erste Dichtfliche (12, 112, 212) konisch ausgefiihrt ist.
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Endoskop

Die Erfindung betrifft ein Endoskop mit einem ersten im wesentlichen hohizylindrischen
Kdrper und einem zweiten im wesentlichen hohlzylindrischen Korper, wobei sich der erste
Korper und der zweite Korper zumindest teilweise koaxial Gbergreifen, und wobei zwischen
dem ersten Korper und dem zweiten Korper eine Rundschnurdichtung vorgesehen ist,
welche zwischen einer ersten Dichtflache des ersten Korpers und einer zweiten Dichtflache

des zweiten Korpers dichtend aufgenommen ist.

Endoskope werden seit langem in der Medizin eingesetzt, um schwer zugangliche
Hohlraume im Koérper eines menschiichen oder tierischen Patienten zu untersuchen
und/oder zu behandeln. Dazu weisen Endoskope in der Regel einen langgestreckten Schaft
auf, welche durch eine natirliche oder chirurgisch erzeugte Korperdffnung in den zu
untersuchenden Hohlraum eingefiihrt wird. An einem proximalen Ende des Schafis ist ein

Hauptkdrper angeordnet, welcher zur Handhabung des Endoskops verwendet wird.

An einem distalen Ende des Schafis ist zumeist ein Objekliv vorgesehen, welches ein Bild
des zu untersuchenden Hohlraums erzeugt. Dieses Bild wird entweder Uber optische
Bildleiter in den Hauptkdrper Ubertragen und dort mittels eines Okulars zur Beobachtung
bereitgestellt, oder es wird mittels elektronischer Bildwandler in elektrische Videosignale
umgewandelt, welche mittels elekirischer Leitungen oder drahtlos in den Hauptkdrper
tbermittelt werden und von dort, ggf. nach einer elektronischen Vorverarbeitung, extern zur
Verfligung gestelit werden. Dies kann wiederum Uber elektrische Leitungen oder drahtlos

erfolgen.

Bekannte Endoskope sind in der Regel aus mehreren, im wesentlichen hohlzylindrischen,
Korpern aufgebaut. Dabei ist der Begriff ,im wesentlichen hohlzylindrisch® nicht streng
geometrisch zu verstehen, sondermn soll auch solche Korper umfassen, die eine unrunden

und/oder sich in Richtung einer Langsachse verandernde Querschnittskontur aufweisen.

Zum Schuiz der optischen und/oder elektronischen Komponenten des Endoskops vor
eindringender Feuchtigkeit oder Verschmutzungen ist der Innenraum des Endoskops
abgedichtet. Dazu sind aneinandergrenzende Korper der Endoskophlille so ausgefihrt, dass
sie sich teilweise koaxial Ubergreifen, wobei zwischen den Korpern eine Rundschnurdichtung

vorgesehen ist.

Rundschnurdichiungen, die auch als O-Ringe bezeichnet werden, baestehen aus einer
geschlossen Schnur eines elastischen Materials mit rundem Querschnitt. Sie werden in der

Regel zunachst in eine umlaufende Nut im Aullenumfang des inneren Korpers eingesetzt,



10

15

20

25

30

WO 2020/141036 PCT/EP2019/083729

bevor der aulere Korper Uber den inneren Korper geschoben wird. Dabei wird die
Rundschnurdichiung zwischen dem Nutgrund des inneren Kdrpers und dem Innenumfang

des aulleren Korpers zusammengepresst, so dass sie dichtend an beiden Flachen anliegt.

Wahrend sich entsprechende Rundschnurdichtungen im Stand der Technik bewahrt haben,

weisen sie doch gewisse Unzuldnglichkeiten auf.

So wird beispielsweise die Rundschnurdichtung bei der Montage des auleren Kérpers
geschert. Die Scherkraft ist umso gréfRer, je starker die Rundschnurdichtung radial
komprimiert wird. Um eine Zerstdrung der Rundschnurdichtung bei der Montage zu
vermeiden muss daher die radiale Kompression klein gehalten werden, wodurch allerdings

die Dichtwirkung der Rundschnurdichtung begrenzt wird.

Ebenso baut der beschriebene Aufbau der Dichtung in radialer Richtung sehr grofd. Daher
kann oft nur eine Rundschnurdichtung mit geringer Schnurstérke verwendet werden, was

ebenfalls die Dichtwirkung begrenzt.

Es besteht daher die Aufgabe der Erfindung darin, ein Endoskop bereitzustellen, welches

hinsichtlich der oben beschriebenen Probleme verbessert ist.

Diese Aufgabe wird gemaf der Erfindung geldst durch ein Endoskop mit einem ersten im
wesentlichen hohlzylindrischen Kérper und einem zweiten im wesentlichen hohlzylindrischen
Korper, wobei sich der erste Kérper und der zweite Korper zumindest teilweise koaxial
Ubergreifen, und wobei zwischen dem ersten Korper und dem zweiten Korper eine
Rundschnurdichtung vorgesehen ist, welche zwischen einer ersten Dichtflache des ersten
Korpers und einer zweiten Dichifldche des zweiten Korpers dichtend aufgenommen ist,
welches

dadurch weitergebildet ist, dass die erste Dichtflache konisch ausgefiihrt ist.

Durch die konisch ausgeflinrte erste Dichtflache wird die Rundschnurdichtung bei der
Montage besser abgestiitzt, und die Scherbelastung der Rundschnurdichtung wird reduziert.
Hierdurch wird eine hdhere Kompression der Rundschnurdichtung mdglich, ohne dass eine
Zerstorung der Rundschnurdichtung durch Scherkréfte beflrchtet werden muss. Durch die

hohere Kompression wird gleichzeitig die Dichtwirkung der Rundschnurdichtung erhoht.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung eines erfindungsgemalien Endoskops kann die
zweite Dichtflache als Dichischulter mit einer im Wesentlichen radialen ersten Teilflache und
einer im Wesentlichen axialen zweiten Teilflache ausgefiihrt sein. Dabei kdnnen sich die
Stitzkrafte der beiden Teilflachen so addieren, dass eine resultierende Stiitzkraft genau

senkrecht zu der konischen ersten Dichtflache verlauft. in diesem Fall ist die

2
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Rundschnurdichiung praktisch keinen Scherkraften mehr ausgesetzt, und kann so einer

besonders hohen Kompression standhalien.

In einer bevorzugten Ausflhrung eines Endoskops nach der Erfindung kann die erste
Dichtflache ein Kegelverhaltnis zwischen etwa 1,4:1 und 2,4:1 aufweisen. Bei einem
Kegelverhalinis von 1,4:1 entspricht ein Winkel zwischen der ersten Dichtflache und einer
Langsachse des ersten Korpers etwa 35°. Bel einem Kegelverhaltnis von 2,4:1 entspricht der
Winkel zwischen der ersten Dichtflache und der Langsachse des ersten Korpers etwa 50°.
Eine besonders gute Dichtwirkung Iasst sich mit einem Kegelverhaltnis der ersten
Dichtflache von 2:1 erreichen, der Winkel zwischen der ersten Dichtflache und der

Langsachse des ersten Korpers betragt in diesem Fall 45°.

Gemal} einer Welterbildung eines Endoskops nach der Erfindung kénnen die erste und die
zweite Dichtflache axial, also in Richtung der Langsachse des ersten und zweiten Korpers,
gegeneinander verspannt sein. Die Kompression der Rundschnurdichtung wird dann durch
die axiale Spannkraft bestimmt und kann den Anforderungen an die Dichtwirkung

entsprechend dimensioniert werden.

Hierbel kann der erste Korper oder der zweite Kdrper ein Gewinde aufweisen, das Endoskop
kann ferner eine Mutter aufweisen, welche mit dem Gewinde zusammenwirkt, um die erste
Dichtflache und die zweite Dichtflache axial gegeneinander zu verspannen. Auf diese Art
kann die axiale Verspannung besonders einfach eingestelit werden. Das Gewinde kann

dabei vorzugsweise ein Feingewinde sein.

In einer moglichen Weiterbildung eines Endoskops nach der Erfindung kann die radiale erste
Teilflache durch einen separaten Dichtring gebildet sein. Hierdurch ergeben sich weitere

Freiheitsgrade flir die Montage der Dichtung.

In einer vorteithaften Ausfihrungsform eines Endoskops nach der Erfindung kann der
Rundschnurdichtung eine Spaltdichtung vorgeordnet sein. Unter ,vorgeordnet” ist im Sinne
der Erfindung zu verstehen, dass bei Zahirichtung vom feuchtigkeits- und/oder
schmutzbelasteten Auflenraum hin zum frocken und sauber zu haltenden Innenraum des
Endoskops zunachst die Spaltdichtung und dann die Rundschnurdichtung angeordnet ist.
Eine Spaltdichtung kann bei geeigneter Dimensionierung verhindern, dass Fliissigkeiten wie
Wasser und insbesondere aggressive Autbereitungschemikalien bis zu der

Rundschnurdichtung vordringen und diese schadigen.
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In dem ersten Kdrper und/oder dem zweiten Korper eines Endoskops nach der Erfindung
koénnen optische Bauelemente angeordnet sein. Diese kdnnen Bestandteil eines Objektivs,

eines Relais-Linsensystems und/oder eines Okulars sein.

Ebenso kbnnen in dem ersten Korper und/oder dem zweiten Kdrper eines Endoskops nach
der Erfindung konnen elektrische und/oder elektronische Bauelemente angeordnet sein.
Hierbei kann es sich beispielsweise um elektronische Bildwandler, elekiromagnetische
Aktuatoren, Signalleitungen, Anpassungsschaltungen und/oder Antennen zur drahtlosen

Datenlbertragung handeln.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger exemplarischer Zeichnungen naher erlautert,
wobei die dargestellten Ausfihrungsbeispiele lediglich zum besseren Verstandnis dienen

sollen, ohne die Schutzbereich der anhangenden Anspriiche einzuschranken.
Es zeigen:

Fig. 1: ein Endoskop,
Fig. 2: eine vereinfachte Schnittdarstellung einer Rundschnurdichtung eines Endoskops,
Fig. 3: eine vereinfachte Schnittdarstellung einer weiteren Rundschnurdichtung,

Fig. 4: eine vereinfachte Schnittdarstellung noch einer weiteren Rundschurdichtung.

In Figur 1 ist ein Endoskop 1 dargestelit. Das Endoskop 1 umfasst einen Hauptkdrper 2
sowie einen langgestreckien Schaft 3. Am distalen Ende des Schafts 3 ist ein Objektiv 4
angeordnet, der Schaft 3 ist an diesem Ende durch ein hermetisches Fenster 5

abgeschlossen.

Bei dem Endoskop 1 handelt es sich um ein Videoendoskop. Das Bild des Objektivs 4 wird
von einem nicht dargesteliten elektronischen Bildwandler in elektrische Videosignale
umgesetzt, welche nach einer internen Vorverarbeitung Uber ein Kabel 6 zur Darstellung

und/oder weiteren Auswertung zur Verfligung gestellt werden.

In Figur 2 ist eine Abdichtung zwischen zwei hohizylindrischen Kdérpern 10, 11 des
Endoskops 1 dargestelll. Hierbei ist der Kérper 10 Bestandteil des Hauptkdrpers 2 des
Endoskops 1, und der Kérper 11 ist Bestandteil des Schafts 3 des Endoskops 1.

Der Korper 10 weist eine konische Dichtflache 12 auf, die ein Kegelverhaltnis von etwa 2:1
aufweist. Der Korper 11 weist eine Dichtflache in Form einer Dichtschulter 13 auf, welche
eine aus einer radial angeordneten ersten Teilflache 14 und einer axial angeordneten

zweiten Teilflache 15 besteht.
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Zwischen der Dichiflache 12 und der Dichtschulter 13 ist eine Rundschnurdichtung 20
angeordnet. Um die Rundschnurdichtung fest an die Dichtflache 12 und die Dichtschulter 13
anzudriicken werden der Korper 10 und der Korper 11 axial gegeneinander verspannt. Dazu
weist der Kérper 11 ein Aullengewinde auf, auf welches eine Mutter 22 aufgeschraubt ist.
Durch das Anziehen der Mutter 22 wird der Kérper 11 in Richiung seiner Langsachse gegen
die Rundschnurdichtung 20 gezogen. Die konische Dichtflache 12 driickt wiederum die
Rundschnurdichtung 20 in Richtung der Teilflache 15 der Dichtschulter 13. Die
Rundschnurdichiung 20 wird dabei fest an die jeweiligen Dichtflachen gedriickt, ohne dass

nennenswerte Scherkrifte wirken.

Zusatzlich zu der Spannfunktion wirken das Gewinde 21 und die Mutter 22 als Spalt- bzw.
Labyrinthdichtung, welche das Vordringen von Fliissigkeit zu der Rundschnurdichtung
verhindert. Insbesondere kann so die Rundschnurdichtung von dem Einfluss aggressiver

Reinigungschemikalien geschiitzt werden.

Innerhalb des zweiten K&rpers 11 sind elekirische Leitungen 25, 26 verlegt, welche das
elektrisches Videosignal eines nicht dargesteliten elektronischen Bildwandlers zu einer
Vorverarbeitungsschaltung 30 leiten. Von der Vorverarbeitungsschaltung 30 wird das
verarbeitete Videosignal Uber weitere Leitungen 31, 32 aus dem Endoskop 1 heraus geleitet.

Die Leitungen 31, 32 sind in dem Kabel 6 verlegt.

In Figur 3 ist eine alternative Abdichtung zwischen zwei hohlzylindrischen Korpern 110,111
eines Endoskps 101 dargestellt. Dabei ist der K&rper 110 Bestandteil eines Hauptkdrpers
des Endoskops 101, wadhrend der Korper 111 Bestandteil eines Schafts des Endoskops 101

ist.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel weist der Kérper 111 eine konische Dichiflache 112
auf, wahrend der Korper 110 eine Dichischulter 113 mit einer radialen Teilflache 114 und

giner axialen Teilflache 115 aufweist.

Zwischen der Dichtflache 112 und der Dichtschulter 113 ist wiederum eine
Rundschnurdichtung 120 angeordnet. Zum axialen Verspannen der Kérper 110, 111 ist wie
im Ausflhrungsbeispiel der Figur 1 ein Gewinde 121 am Korper 111 vorgesehen, auf
welches eine Mutter 122 aufgeschraubt ist. Gewinde 121 und Mutter 122 wirken wiederum

zusatzlich als Spalt- bzw. Labyrinthdichtung.

Das Endoskop 101 ist als oplisches Endoskop ausgeflihrt. Daher ist im Inneren des
Endoskops 101 ein Relaislinsensystem verlegt, welches ein von einem Objektiv erzeugtes

Zwischenbild zu einem Okular Ubertragt. Von dem Relaislinsensystem sind zwei Stablinsen
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140, 141 und ein dazwischen angeordneter Achromat 142 dargestelit. Das

Relaislinsensystem wird durch ein Systemrohr 145 gehalten.

In Figur 4 ist eine weitere mogliche Ausflihrung einer Rundschnurdichtung eines Endoskops
201 dargestelit, wobei ein Korper 210 gegen einen Korper 211 abgedichtet wird. Hier weist

der Korper 211 eine zu geringe Wandstarke auf, um eine Dichtschulter auszubilden.

Der Aufbau der Dichtung ist daher wie folgt: an dem Korper 210 ist eine konische Dichiflache
212 angeordnet, und der Kérper 211 weist einen Kragen 260 auf, welcher eine axiale
Dichtflache 213 ausbildet. An den Kragen 260 schliefdt sich in axialer Richtung eine

Anschlagschulter 261 an, welche jedoch zu niedrig ist, um als Dichtschuiter zu fungieren.

Daher ist in den Kragen 260 ein zusatzlicher Dichtring 262 eingesetzt, welcher an der
Anschlagschulter 261 anliegt und gemeinsam mit dem Kragen 260 eine Dichtschulter 263
bildet. Zwischen der Dichtflache 212 und der Dichischulter 263 ist wiederum eine

Rundschnurdichtung 264 angeordnet.

Zum Verspannen der Kdrper 210 und 211 ist an dem Kragen 260 ein Gewinde 265
vorgesehen, auf welches eine Uberwurfmutter 266 aufgeschraubt ist. Die Uberwurfmutter

umgreift einen an dem Korper 210 angeordneten Flansch 267.

Zwischen der Uberwurfmutter 266 und dem Flansch 267 kann ein Gleitring 268 vorgesehen

sein.

in den obigen Ausflihrungsbeispielen sind die Endoskope 1, 101, 201 stark vereinfacht
dargestellt, um das Verstandnis der Erfindung zu erleichtern. Tatsachlich sind moderne
Endoskope deutlich komplizierter aufgebaut. Auch ist die erfindungsgemalie Ausfiihrung von
Rundschnurdichtungen nur eines von mehreren Dichtungskonzepten, die bei modernen
Endoskopen Anwendung finden. Besonders empfindliche Komponenten solcher Endoskope
konnen in hermetisch abgeschlossenen Abschnitten des Endoskops angeordnet sein, die

beispielsweise verschweilit, verlotet oder vergossen sind.
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Endoskop mit einem ersten im wesentlichen hohlzylindrischen Korper (10, 111, 210)
und einem zweiten im wesentlichen hohlzylindrischen Korper (11, 110, 211), wobei
sich der erste Korper (10,111,210) und der zweite Korper (11, 110, 211) zumindest
teilweise koaxial Ubergreifen, und wobei zwischen dem ersten Korper (10, 111, 210)
und dem zweiten Korper (11, 110, 211) eine Rundschnurdichtung (20, 120, 264)
vorgesehen ist, welche zwischen einer ersten Dichiflache (12, 112, 212) des ersten
Korpers (10, 111, 210) und einer zweiten Dichiflache des zweiten Kérpers (11, 110,
211) dichtend aufgenommen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Dichtfldche (12, 112, 212) konisch

ausgefihrt ist.

endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Dichtflache als
Dichischulter (13, 113, 263) mit einer im Wesentlichen radialen ersten Teilflache (14,
114) und einer im Wesentlichen axialen zweiten Teilflache (15, 115, 213) ausgefihrt

ist.

Endoskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Dichtflache (12, 112, 212) ein Kegelverhaltnis zwischen 1,4:1 und 2,4:1 aufweist.

Endoskop nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Dichtflache (12,

112, 212) ein Kegelverhaltnis von 2:1 aufweist.

Endoskop nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Dichtflache (12, 112, 212) und die zweite Dichtflache axial

gegeneinander verspannt sind.

Endoskop nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Korper (10,
111, 210) oder der zweite Korper (11, 110, 211) ein Gewinde (21, 121, 265) aufweist,
und dass das Endoskop ferner eine Mutter (22, 122, 266) aufweist, welche mit dem
Gewinde (21, 121, 265) zusammenwirkt, um die erste Dichtflache (12, 112, 212) und

die zweite Dichtflache axial gegeneinander zu verspannen.

Endoskop nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

radiale erste Teilflache durch einen separaten Dichtring (262) gebildet wird.
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8. Endoskop nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Rundschnurdichtung eine Spaltdichtung vorgeordnet ist.

9. Endoskop nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet,
5 dass in dem ersten Korper (111) und/oder dem zweiten Korper (110) optische

Bauelemente (140, 141, 142) angeordnet sind.

10. Endoskop nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Endoskop ein Videoendoskop ist, und dass in dem ersten Korper (10)
10 und/oder dem zweiten Korper (11) elektrische und/oder elekironische Bauelemente
(25, 26, 30, 31, 32) angeordnet sind.
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