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(54) Schlafanalysesystem und Verfahren zur Schlafiiberwachung eines schlafenden Probanden

(57)

Bei einem Verfahren zur Schlafliberwachung eines
schlafenden Probanden, wobei Schwingungen eines
Betts (6) mittels eines  Schlafanalysesystems
aufgenommen werden, wobei die aufgenommenen
Schwingungen von einer Schwingungsanalyseeinheit (9)
mit wenigstens einem Vergleichskriterium verglichen
werden, wobei bei Erflllen des wenigstens einen
Vergleichskriteriums ein  Ausgabesignal an einem
Datenausgang (4) des Schlafanalysesystems
ausgegeben wird, wobei das Vergleichskriterium
wenigstens ein Schnarchkriterium ist, wobei bei Erfullen
des wenigstens einen Schnarchkriteriums wenigstens ein
Steuerbefehl erzeugt und an ein
Schnarchverminderungssystem Ubermittelt wird, wird
vorgeschlagen, dass das Schnarchverminderungssystem
als CPAP-Beatmungsgerats mit einer Atemmaske oder
als elektrische Kontakte zur Verbindung mit einem Ohr
des Probanden ausgebildet ist, und dass als Reaktion
auf den Steuerbefehl wenigstens ein Parameter des
CPAP-Beatmungsgerats bzw. elektrischen Reize, welche
an die elektrischen Kontakte Ubermittelt werden,
verandert wird.

Fig. 3
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Schlafanalysesystem, umfassend eine Schwingungsaufnehmervorrichtung
(1), welche wenigstens einen Beschleunigungsaufnehmer (2) aufweist, welcher
Beschleunigungsaufnehmer (2) wenigstens mittelbar mit einem Datenspeicher (3)
und/oder einem Datenausgang (4) verbunden ist, wird vorgeschlagen, dass das
Schlafanalysesystem weiters eine Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung (5)
zur Befestigung der Schwingungsaufnehmervorrichtung (1) an einem Bett (6)

umfasst.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft ein Schlafanalysesystem gemaB dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1.

Es sind Systeme bekannt, welche dazu dienen sollen, das Schlafverhalten eines
Menschen zu erfassen. Beispielsweise ist eine Software fiir sog. Smart Phones
bekannt. Dabei ist vorgesehen, dass das betreffende Telefon wahrend der
Nachtruhe neben den Schlafer auf die Matratze gelegt wird. Zum einen soll damit
ermoglich werden, unterschiedliche Schlafphasen zu erkennen, um dadurch eine
nachtragliche Analyse des Schlafverhaltens zu ermdglich, zum anderen soll damit
eine Weckfunktion des betreffenden Telefons auf einen Schlafrhythmus des

Probanden abgestimmt werden.

Die Positionierung des entsprechend mit Software ausgestatteten Telefons am Bett
ist nicht frei wahlbar, und erfolgt in der Regel aufgrund praktischer Uberlegungen
seitens des Nutzers, welche die Unversehrtheit des Telefons selbst, sowie eine
moglichst geringe Beschneidung der Matratzenflache in den Vordergrund stellen,
jedoch nicht aufgrund der zu erwartenden Qualitat eines Messergebnisses. Dadurch
sind die messbaren Schwingungen deutlich reduziert, da dies zu einer
Positionierung des betreffenden Telefons in Bereichen fiihrt, welche durch den
Schléafer nur wenig ausgelenkt werden. Weiters kommt es zur Verschiebung des
Telefons wahrend des Schlafes, sodass gemessene Auslenkungen erheblich in deren
Amplitude schwanken konnen. Dies kann bis zu einer vollstandigen Losung des

betreffenden Telefons von dem Bett fiihren.

Zudem ist bei derartigen Systemen eine schlechte Kopplung zwischen
Schwingungsaufnehmer, daher dem Telefon, und der Matratze gegeben, wodurch
die Frequenzauflosung derartiger Systeme sehr eingeschrankt ist, ebenso wie die
Aussagekraftigkeit der derart ermittelten Daten, wie auch die Vergleichbarkeit
oder die Reproduzierbarkeit. Es hat sich daher gezeigt, dass derartige Systeme
nicht dazu geeignet sind, tatsachlich Daten zum Schlafverhalten eines Probanden
zu ermittelt. Da bereits die Datenaufnahme derartiger Systeme unzureichend ist,
funktioniert auch die darauf beruhende Weckfunktion nicht in der beabsichtigten

Weise.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass derartige Systeme lediglich eine
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Funktionalitat suggerieren, diese jedoch in der Praxis nicht erflillen konnen. Die
derart ermittelten Daten sind nicht Vergleichbar und fir weiterfiihrende
wissenschaftliche Analysen, sowie als Basis fiir die Steuerung von Vorgangen oder

Vorrichtungen, wie etwa auch eines Weckers, praktisch ungeeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Schlafanalysesystem der eingangs genannten
Art anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden konnen,
und mit welchem wissenschaftlich verwertbare Daten zum Schlafverhalten eines

Probanden gewonnen werden konnen.
Erfindungsgemal wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Dadurch konnen reproduzierbare bzw. vergleichbare Messergebnisse ermittelt
werden, welche wissenschaftlich verwertbar sind. Dadurch lasst sich das
Schlafverhalten eines Probanden aufzeichnen, und in weiterer Folge zu
Diagnosezwecke nutzen. Dadurch kann das Schlafverhalten eines Probanden zum
Steuern von Vorgangen und/oder Maschinen verwendet werden. Durch die
Moglichkeit der lagesicheren Anordnung der Schwingungsaufnehmervorrichtung
kann diese an einer Stelle montiert werden, welche durch Bewegungen des
Probanden im Schlaf stark ausgelenkt wird, wodurch eine hohe Signalstarke des zu
messenden Signals erreicht werden kann. Dadurch ist eine definiert starre Kopplung
zwischen Bett und Schwingungsaufnehmervorrichtung moglich, wodurch ein breiter

Frequenzgang der Messanordnung erzielt werden kann.
Die Erfindung betrifft weiters ein Bett mit einem Schlafanalysesystem.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zur Schlafiiberwachung gemah dem

Oberbegriff des Patentanspruches 16.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Verfahren zur Schlafiiberwachung der
vorstehend genannten Art anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile
vermieden werden konnen, mit welchem wissenschaftlich verwertbare Daten zum
Schlafverhalten eines Probanden gewonnen werden konnen, und welchem Vorgange

und/oder Maschinen gesteuert werden konnen.

Erfindungsgemah wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 16 erreicht.
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Dadurch konnen die vorstehend beschrieben vorteilhaften Wirkungen erzielt

werden.
Die Unteranspriiche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Ausdriicklich wird hiermit auf den Wortlaut der Patentanspriiche Bezug genommen,
wodurch die Anspriiche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die Beschreibung

eingefiigt sind und als wortlich wiedergegeben gelten.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind,

naher beschrieben. Dabei zeigt:
Fig. 1 eine schematische Darstellung eines gegenstandlichen Schlafanalysesystems;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung eines Bettes mit einem schematisch dargestellten

Schlafanalysesystem; und

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines

gegenstandlichen Schlafanalysesystems

Die Fig. 1 bis 3 zeigen ein Schlafanalysesystem, umfassend eine
Schwingungsaufnehmervorrichtung 1, welche wenigstens einen
Beschleunigungsaufnehmer 2 aufweist, welcher Beschleunigungsaufnehmer 2
wenigstens mittelbar mit einem Datenspeicher 3 und/oder einem Datenausgang 4
verbunden ist, wobei das Schlafanalysesystem weiters eine Aufnahme- und/oder
Befestigungsvorrichtung 5 zur Befestigung der Schwingungsaufnehmervorrichtung 1

an einem Bett 6 umfasst.

Dadurch konnen reproduzierbare bzw. vergleichbare Messergebnisse ermittelt
werden, welche wissenschaftlich verwertbar sind. Dadurch lasst sich das
Schlafverhalten eines Probanden aufzeichnen, und in weiterer Folge zu
Diagnosezwecke nutzen. Dadurch kann das Schlafverhalten eines Probanden zum
Steuern von Vorgangen und/oder Maschinen verwendet werden. Durch die
Moglichkeit der lagesicheren Anordnung der Schwingungsaufnehmervorrichtung 1
kann diese an einer Stelle montiert werden, welche durch Bewegungen des

Probanden im Schlaf stark ausgelenkt wird, wodurch eine hohe Signalstarke des zu
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messenden Signals erreicht werden kann. Dadurch ist eine definiert starre Kopplung
zwischen Bett 6 und Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 moglich, wodurch ein

breiter Frequenzgang der Messanordnung erzielt werden kann.

Als Schlafanalysesystem wird ein System, daher eine Vorrichtung oder eine
zusammenwirkende Gruppe von Vorrichtungen, verstanden, welche dazu
vorgesehen und geeignet sind, zumindest Schwingungen eines schlafenden
Menschen in einem Bett 6, an welchem wenigstens eine
Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 des Schlafanalysesystems angeordnet ist,
aufzunehmen, und fiir eine Analyse zu speichern und/oder auszuwerten. Bevorzugt
ist vorgesehen, dass eine Analyse der aufgenommenen Schwingungen durch das
Schlafanalysesystem durchgefiihrt werden kann, und dieses auch die

entsprechenden Baugruppen hiefir aufweist.

Mit dem gegenstandlichen Schlaganalysesystem konnen beispielsweise folgende
Phanomene den Schlaf eines Probanden betreffend festgestellt bzw. gemessen
werden: Schlaftiefe, Schnarchen, Apnoen, Sprechen des Probanden,
Korperbewegungen des Probanden, Atmung, Herzfrequenz, Restless-Legs-Syndrom,
Schlafwandeln, Bruxismus, Pavor Nocturnus, Schenk-Syndrom, Schluckbewegungen,
Larmbelastung, Vibrationsbelastung, Schlafzeiten, Bettzeiten,
Schlafstadienwechsel, Schlafprofile, Chronotypusanalysen, feststellen eines Schlaf-
Wach-Rhythmus.

Das Schlafanalysesystem weist zumindest zwei Baugruppen auf, eine
Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 und eine Aufnahme- und/oder

Befestigungsvorrichtung 5.

Die Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 weist zumindest einen
Beschleunigungsaufnehmer 2 auf, welcher bevorzugt als piezoelektrischer
Beschleunigungsaufnehmer 2 ausgebildet ist, etwa als Delta-Scher-Aufnehmer,
wobei auch andere Arten eines Beschleunigungsaufnehmers 2 vorgesehen sein
konnen. Der Beschleunigungsaufnehmer 2 nimmt dabei samtlich Schwingungen auf,
welche diesen erreichen. Dabei hat sich gezeigt, dass nicht nur auBerliche
Bewegungen eines Probanden, wie eine Lageanderung des Korpers, aufgenommen

werden konnen, sondern auch geringfligige Bewegungen des Korpers, wie diese
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etwa durch die Atmung und/oder den Herzschlag verursacht werden.

Bevorzugt ist die Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 als flache Vorrichtung

ausgebildet, vergleichbar einem gangigen Taschenrechner oder Mobiltelefon.

Die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung 5 weist eine Aufnahmetasche 7
fur die Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 auf, welche bevorzugt derart bemessen
ist, dass im Wesentlichen die gesamte Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 in
dieser angeordnet werden kann. Dadurch wird eine lagesichere Anordnung der

Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 unterstutzt.

Die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung 5 ist bevorzugt entsprechend
ausgebildet, die Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 verschiebesicher mit einer
Matratze 13 des Betts 6, insbesondere einer Unterseite der Matratze 13, zu
koppeln. Dadurch kann gewahrleistet werden, dass es nicht zu Storungen aufgrund
von Eigenbewegungen der Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 kommt.
Verschiebesicher bedeutet dabei insbesondere, dass die
Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 derart fest bzw. steif mit der Matratze 13
verbunden wird bzw. gegen die Matratze 13 gedriickt wird, dass es aufgrund der,
durch einen Probanden verursachten bzw. erwarteten Schwingungen der Matratze
13 nicht zu einer Verschiebung der Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung 5
bzw. der Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 kommt. Diesbeziglich wird als
Testfall der Verschiebesicherheit insbesondere vorgeschlagen einen Testaufbau mit
einem Impuls einer Masse von 30 kg aus einer Fallhohe von 50cm und einer Flache
von 0,25 m? zu beaufschlagen, welchen Impuls die Aufnahme- und/oder
Befestigungsvorrichtung 5 bzw. der Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 ohne

bleibende Verschiebung (iberstehen soll.

Bevorzugt ist vorgesehen, die Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 mittels der
Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung 5 derart fest an der Unterseite der
Matratze 13 zu befestigen bzw. diese gegen die Unterseite der Matratze 13 zu
driicken, dass es wahrend einer Schwingung bzw. nach einer Auslenkung der
Unterseite der Matratze 13 in Richtung der Schwingungsaufnehmervorrichtung 1
nicht zu einem Abheben derselben kommt. Dies kann in diesem Sinne als eine

bevorzugt vorgesehene Vorspannung bezeichnet werden.
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Die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung 5 weist bevorzugt zwei
Befestigungslaschen 8 auf, welche an der Aufnahmetasche 7 angeordnet sind. Es
konnen auch lediglich eine oder eine groBere Mehrzahl an Befestigungslaschen 8
vorgesehen sein. Bevorzugt weisen die Befestigungslaschen 8 Klettverschlisse auf.
Die Befestigungslaschen 8 sind jeweils bevorzugt dazu vorgesehen jeweils als solche
eine Schlaufe bilden zu konnen. Es ist daher bevorzugt nicht vorgesehen, dass zwei
Befestigungslaschen 8 zusammenwirken um eine Schlaufe zu bilden. Zwei
Befestigungslaschen 8 ermoglichen daher die Aufnahme- und/oder
Befestigungsvorrichtung 5, mit jeweils einer separaten Befestigungslasche 8, an je

einen Teil des Betts 6 zu befestigen.

Zusatzlich bzw. alternativ hievon kann vorgesehen sein, dass an wenigstens einer
AuBenflache der Aufnahmetasche 7 ein Widerhaken-Klettbereich angeordnet ist.
Dadurch kann die Aufnahmetasche 7 im Wesentlichen vollflachig an einer

geeigneten Unterseite der Matratze 13 befestigt werden.

Die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung 5 ist vorzugsweise umfassend ein
textiles Material und/oder einen Filz ausgebildet. Vor allem Filz hat sich als
besonders vorteilhaft erwiesen. Nicht nur weist dieser ein gutes und
reproduzierbares akustisches Verhalten auf, sondern ist iiberdies ohne zusatzliche
MaBnahmen wasserabweisend. Insbesondere beim Einsatz des gegenstandlichen
Schlafanalysesystems in Krankenhausern oder Pflegeheimen, kann die
Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 daher ohne zusatzliche MaBnahmen sicher vor

flussigen Ausscheidungen der Probanden geschiitzt werden.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Aufnahme- und/oder
Befestigungsvorrichtung 5 mit einer Schwingungsaufnehmervorrichtung 1, welche in

der Aufnahmetasche 7 angeordnet ist.

Die Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 ist dazu vorgesehen mittels der Aufnahme-
und/oder Befestigungsvorrichtung 5 an einem Bett 6 befestigt zu werden, wobei
insbesondere vorgesehen ist, dass die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung
5 mit der in dieser angeordneten Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 mit einer
Unterseite einer Matratze 13 des Betts 6, vorzugsweise verschiebesicher,

gekoppelt, insbesondere gegen die Matratze gedriickt, ist. Die Aufnahme- und/oder
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Befestigungsvorrichtung 5 mit der Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 bildet daher
zusammen mit der Matratze 13, den weiteren elastischen bzw. beweglichen Teilen
des Bettes 6, und gegebenenfalls dem Probanden, ein gemeinsames schwingendes
System. Durch diese direkte Kopplung an die Matratze kann die hohe Masse und die
geringe Federkonstante des Betts 6, insbesondere der Matratze 13, ausgenutzt
werden um eine tiefe Eigenfrequenz der Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 zu

erzielen, welche bei den Messungen auBerhalb des beobachteten Bereichs liegt.

Dabei hat es sich bei Betten 6 mit Lattenrost als vorteilhaft herausgestellt, dass die
Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung 5 mit der in dieser angeordneten
Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 an dem Lattenrost 12 befestigt ist. Fig. 2 zeigt
eine entsprechende Anordnung. Dadurch ist eine Anordnung im Zentrum des Bettes
6 moglich, welches aufgrund der zu erwartenden Bewegungen des Probanden in

dem Bett 6 eine hohe Schwingungsauslenkung erwarten lasst.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass die Aufnahme- und/oder
Befestigungsvorrichtung 5 an der einer Matratze 13 des Betts 6 zugewandten Seite
des Lattenrosts 12 angeordnet ist, wodurch eine gute schwingungstechnische
Kopplung zwischen Matratze 13 und Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 ermdglich

wird.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung 5
zwischen zwei Latten des Lattenrostes 12 angeordnet ist, um eine
Druckbeeintrachtigung fir den Probanden gering zu halten. Vorzugsweise ist

jeweils eine Befestigungslasche 8 an je einer Latte des Lattenrosts befestigt.

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfuhrung einer
Schwingungsaufnehmervorrichtung 1. Der Beschleunigungsaufnehmer 2 ist dabei
mit einem Eingangsverstarker 16 verbunden, welchem bevorzugt ein Anti-Aliasing-
Filter 17 nachgeschaltet ist. Dieses ist bevorzugt als Tiefpassfilter mit flacher
Filtercharakteristik ausgebildet. Dem Filter 17 nachgeschaltet ist bevorzugt ein
Analog-Digital-Konverter 18, welcher bevorzugt eine Samplingrate von wenigstens 6

kHz, vorzugsweise 8 kHz, aufweist.

Bei der dargestellten bevorzugten digitalen Ausbildung der
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Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 ist der Ausgang des Analog-Digital-Konverters

18 mit einem Datenspeicher 3 sowie weiters mit einem Datenausgang 4 verbunden.
Es kann vorgesehen sein einzelne oder mehrere Komponenten der gegenstéandlichen
Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 jeweils diskret aufzubauen, es kann aber auch
vorgesehen sein, diese zusammen in einem programmierbaren Logikbaustein, etwa

einem FPGA, zu implementieren.

Das Schlafanalysesystem weist bevorzugt eine Schwingungsanalyseeinheit 9 auf.
Diese kann, wie dargestellt als integraler Bestandteil der
Schwingungsaufnehmervorrichtung 1 ausgebildet sein, oder aber als separate
Baugruppe. Es kann auch vorgesehen sein, die Schwingungsanalyseeinheit 9

softwaremabig in einem herkdmmlichen PC zu implementieren.

Die Schwingungsanalyseeinheit 9 ist wenigstens mittelbar mit dem
Beschleunigungsaufnehmer 2 verbindbar bzw. verbunden, und dazu vorgesehen und
ausgebildet, von dem Beschleunigungsaufnehmer 2 aufgenommene
Schwingungssignale mit wenigstens einem gespeicherten Muster zu vergleichen.
Dadurch kann aus den aufgezeichneten Schwingungssignalen auf ein Verhalten des
Probanden riickgeschlossen werden. Dadurch konnen etwa Zustande erkannt
werden, welche einem Arzt eine genauere und schneller Diagnose ermaglichen.
Dadurch kann erkannt werden ob sich der Proband in einem Zustand befindet,
welcher etwa die Hilfe anderer erforderlich macht, und gegebenenfalls Hilfe

angefordert werden.

Bevorzugt weist die Schwingungsanalyseeinheit 9 eine Transformationseinheit 10
zur Transformation eines Schwingungszeitsignals in einen Bildbereich auf. Es hat
sich gezeigt, dass Mustererkennungsprozesse durch eine Transformation in einen
Bildbereich deutlich bessere Ergebnisse ermoglichen, als bei Analyse im
Zeitbereich. Vor allem lassen sich charakteristische Zustande besser erkennen.
Bevorzugt ist die Transformationseinheit als Wavelet-Transformationseinheit

ausgebildet.

Das Schlafanalysesystem weist weiters bevorzugt eine
Telekommunikationsvorrichtung 11 auf, welche insbesondere als GSM-Telefon,
UMTS-Telefon und/oder als TCP/IP-Modem ausgebildet ist. Die
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Telekommunikationsvorrichtung 11 ist dabei mit der Schwingungsanalyseeinheit 9
verbunden, und zur Dateniibertragung vorgesehen. Es kann dabei vorgesehen sein,
dass das Schlafanalysesystem mehrere Datenausgange 4 bzw. Datenschnittstellen
aufweist, etwa eine drahtlose UMTS-Verbindung zusammen mit einer
leitungsgebundenen Anbindung an ein Bussystem eines Hausinstallationssystems,
etwa ein EIB-System. Dadurch kénnen sowoh! Notfallmeldungen erzeugt und
abgesetzt werden, als auch der jeweilige Zustand des Schlafers bei der Regelung

der Heizung, Liiftung oder Klimaanlage zur Anwendung kommen.

Bevorzugt und wie in Fig. 3 dargestellt, ist die Telekommunikationsvorrichtung 11

als Teil der Schwingungsaufnehmervorrichtung 9 ausgebildet.

Wie bereits dargelegt, ist bevorzugt vorgesehen einen schlafenden Menschen bzw.
sonstigen lebenden Probanden wihrend bzw. in dessen Schlaf zu Uberwachen bzw.
zu behiiten. Es ist daher im Rahmen eines Verfahrens zur Schlafiberwachung eines
schlafenden Probanden vorgesehen, die Schwingungen eines Betts 6 mittels eines,
insbesondere gegenstandlichen, Schlafanalysesystems aufzunehmen. Die
aufgenommenen Schwingungen werden mittels einer Schwingungsanalyseeinheit 9
mit wenigstens einem Vergleichskriterium verglichen, und bei Erfillen des
wenigstens einen Vergleichskriteriums wird ein Ausgabesignal an dem Datenausgang
4 des Schlafanalysesystems auszugeben. Dadurch kénnen unterschiedliche
Parameter des Schlafenden iiberwacht werden. Dadurch kann insbesondere bei
einem medizinischen Notfall Hilfe angefordert werden. Dies stellt vor allem fur
allein lebende Menschen eine wichtige Hilfe dar, da solche Menschen in der Regel
nach einem Herzinfarkt oder einem Schlafanfall nicht mehr in der Lage sind von
sich aus Hilfe zu veranlassen, wodurch allein lebende Menschen oftmals an
Krankheiten versterben, welche ansonsten bei ziigig verstandigter arztlicher Hilfe

nur geringe Schaden verursacht hatten.

Es ist daher bevorzugt vorgesehen, dass das Vergleichskriterium ein
Herzschlagkriterium und/oder ein Bewegungsmusterkriterium und/oder ein
Atemkriterium ist, und dass bei Erfiillen des Herzschlagkriteriums und/oder des
Bewegungsmusterkriteriums und/oder des Atemkriteriums eine Alarmmeldung
erzeugt und ausgegeben wird, insbesondere dass die Alarmmeldung an ein

medizinisches Notrufsystem tibermittelt wird. Es hat sich gezeigt, dass
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aufgenommene Bewegungsmuster unterschiedlichen Schmerzzustanden von
Probanden zuordenbar sind. So kann in der Regel bei eher unbewegtem Probanden
der Herzschlag detektiert werden, sodass bei einer nachfolgenden Bewegung des
Probanden auch die Vorgeschichte einer derartigen Bewegung mit beriicksichtigt

werden kann.

Durch die Bewertung eines Atemkriteriums kann etwa auf eine Schlafapnoe
geschlossen werden. In der Folge ist vorzugsweise vorgesehen ein Beatmungsgerat
auf Basis der derart ermittelten Daten zu steuern, insbesondere ein sog. CPAP-
Beatmungsgerit. Dabei ist selbstverstdndlich erforderlich, dass der Proband eine

entsprechende Atemmaske eines solchen CPAP-Geréts wahrend des Schlafes tragt.

Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass das Vergleichskriterium wenigstens ein
Schlaftiefenkriterium ist, und dass bei Erfiillen des wenigstens einen
Schlaftiefenkriteriums wenigstens ein Steuerbefehl erzeugt und an ein HVAC-
System 14 (ibermittelt wird, und dass als Reaktion auf den Steuerbefehl wenigstens
ein Parameter des HVAC-System 14 verandert wird. HVAC ist dabei die, vor allem
im englischsprachigen Raum, {bliche Abkiirzung fiir Heat-, Ventilation- and
AirConditioning. Aus den ermittelten Schwingungssignalen kann auch geschlossen
werden, ob sich der Proband wohl fiihlt. Dadurch kann durch unmittelbare
Regelung etwa der Raumtemperatur oder der Beluftung der Schlaf des Probanden

verbessert werden.

Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass das Vergleichskriterium wenigstens ein
Schnarchkriterium ist, und dass bei Erfiillen des wenigstens einen
Schnarchkriteriums wenigstens ein Steuerbefehl erzeugt und an ein
Schnarchverminderungssystem tibermittelt wird, und dass als Reaktion auf den
Steuerbefehl wenigstens ein Parameter des Schnarchverminderungssystems
verandert wird. Ein derartiges Schnarchverminderungssystem kann bereits durch
besagtes CPAP-Beatmungsgerat gebildet sein. Es hat sich jedoch gezeigt, dass Uber
elektrische Kontakte, welche an bestimmten Bereichen des Ohres des Probanden
angeordnet werden, elektrische Reize an den Probanden libermittelt werden
konnen, welche das Schnarchen effektiv vermindern bzw. verhindern. Durch die
gegenstandliche Anordnung bzw. Anwendung kann ein derartiges

Schnarchverminderungssystem gesteuert werden.
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In Weiterfiihrung der bevorzugten Ausfilhrungsformen des gegenstandlichen
Verfahrens kann vorgesehen sein, dass ausgehend von dem detektierten Herzschlag
der schlafende Proband Reizen ausgesetzt wird, um den Vagustonus gezielt zu

beeinflussen, wodurch die Schlaftiefe des Probanden erhoht werden kann.

Es hat sich weiters gezeigt, dass mit der gegenstandlichen Vorrichtung auch
erkannt werden kann, ob ein Proband im Bett 6 spricht. Daher nicht nur, ob der
Proband Gerausche von sich gibt, sondern, ob bzw. dass der Proband tatséchlich
spricht. Gesprochene Sprache bildet etwa in einem Sonogramm deutlich
erkennbare Muster. Es ist daher weiters bevorzugt vorgesehen, dass das
Vergleichskriterium wenigstens ein Sprachmusterkriterium zum Erkennen eines
Sprechvorganges des Probanden ist. Dadurch kann erkannt werden, ob ein Proband
im Schlaf spricht. Uber die weitere Detektion der Bewegungsmuster des Probanden
kann erkannt werden, ob dieser dabei im Schlaf spricht oder ob der Proband wach
im Bett liegend spricht. Dabei kann beispielsweise vorgesehen sein, dass bei
Erfillen des Sprachmusterkriteriums zumindest die Zeit aufgezeichnet wird, in
welcher der betreffende Sprachvorgang seitens des Probanden erfolgt,
insbesondere mit dem Zusatz, dass der Proband dabei gleichzeitig schlafen muss,

sprich ein Schlafkriterium erfiillt sein muss.

Es hat sich dabei gezeigt, dass nicht nur erkannt werden kann, dass der Proband
spricht und in welchem Zustand, daher Wachzustand oder Schlaf, sich der
betreffende Proband befindet, sondern dariiber hinaus auch weitere Sprecher in
dem betreffenden Raum festgestellt werden konnen. Dabei kann deutlich
unterschieden werden, ob es sich bei dem Sprecher um den im Bett 6 befindlichen
Probanden handelt, oder um eine weitere Person in dem Raum, etwa eine
Pflegekraft.

Gemah einer besonders bevorzugten Weiterbildung ist in diesem Zusammenhang
vorgesehen, dass bei Erfiillen des Sprachmusterkriteriums wenigstens ein
Steuerbefehl an eine Sprachaufzeichnungsvorrichtung 19 libermittelt wird, zum
Aufzeichnen des, durch den Probanden im Schlaf Gesprochenen. Dadurch kann
festgehalten werden, was der Proband tatsachlich spricht. Dies kann beispielsweise
bei psychotherapeutischen Behandlungen, insbesondere traumatisierter, Probanden

hilfreich sein. Oftmals lasst das im Schlaf Gesprochene Riickschlisse auf
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traumatische, und bislang dem Bewusstsein verschlossene Ereignisse zu, wodurch
fiir den Therapeuten wichtige Hinweise gewonnen werden konnen, vor allem, da
der betreffenden Vorgang nicht von einer aktiven Mitarbeit des Probanden
abhangig ist. Durch die klare Unterscheidungsmoglichkeit, ob der Proband im Bett 6
spricht oder eine weitere im Raum befindliche Person, kann dabei verhindert
werden, dass versehentlich Sprache aufgezeichnet wird, welche etwa von einer
solchen weiteren Person emittiert wird. Weiters kann aufgrund der weiteren
Informationen, welche durch das Schlafanalysesystem 1 aufgenommen werden,
auch sichergestellt werden, dass der Proband tatsachlich schlaft, und es sich daher
um tatsachlich im Schlaf Gesprochenes handelt, im Gegensatz zu bewussten

Aussagen des Probanden im Wachzustand.

Die entsprechenden Analysen werden dabei, wie vorstehend beschrieben durch

Schwingungsanalyseeinheit 9 vorgenommen.

Die Schwingungsanalyseeinheit 9 erzeugt nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform

auch die jeweiligen Steuerbefehle.

Alternativ oder auch zusatzlich zur Aufzeichnung des im Schlaf Gesprochenen kann
weiters vorgesehen sein, dass mittels des entsprechenden Steuerbefehls ein Mittel
zur Beruhigung des Schlafenden in Betrieb genommen wird. Insbesondere kann
dabei vorgesehen sein, dass mittels des Steuerbefehls eine Lampe, etwa ein
Nachtlicht bzw. Schlaflicht, eingeschaltet wird, und/oder ein Gerat zur Ausgabe
akustischer Reize, insbesondere ein Musikwiedergabegerat, eingeschaltet wird.
Dadurch kann etwa beruhigende Musik abgespielt werden, wodurch der Schlaf des

Probanden verbessert werden kann.

Es kann vorgesehen sein, dass die Inbetriebnahme der angefiihrten Vorrichtungen
auch bei Erfiillen eines anderen Kriteriums erfolgt, als lediglich in dem konkret
angefiihrten Zusammenhang. Es kann daher vorgesehen sein entsprechende
Steuersignale auch bei Erfiillen eines anderen Kriteriums auszugeben, als bei dem

vorstehend beschriebenem.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Schlafanalysesystem weitere Vorrichtungen

ansteuert bzw. entsprechende Steuersignale erzeugt und ausgibt. Dabei kann etwa
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vorgesehen sein, dass weiters eine Vibrationsvorrichtung angesteuert wird, welche
an dem betreffenden Bett 6 angeordnet ist, um dieses in vorgebbare Vibrationen zu

versetzen.

Es kann vorgesehen sein, dass ein Steuerbefehl zur Veranderung der Ergonomie
eines, entsprechend mit Aktuatoren ausgeriisteten, Bettes 6 erzeugt und an eben

dieses Bett ausgegeben wird.

Es kann weiters vorgesehen sein, dass ein Steuerbefehl zur lonisation der Raumluft
und/oder zur Abgabe atherischer Ole erzeugt und an entsprechende, in dem

betreffenden Raum angeordneten, Gerate ausgegeben wird.

Es kann vorgesehen sein, die Ausgabe unterschiedlicher Kombinationen an
Steuerbefehlen fiir unterschiedliche Geratschaften bzw.- Vorrichtungen der

vorgenannten Art zu erzeugen und auszugeben.

Patentanspriiche:
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1. Schlafanalysesystem, umfassend eine Schwingungsaufnehmervorrichtung
(1), welche wenigstens einen Beschleunigungsaufnehmer (2) aufweist, welcher
Beschleunigungsaufnehmer (2) wenigstens mittelbar mit einem Datenspeicher (3)
und/oder einem Datenausgang (4) verbunden ist, wobei das Schlafanalysesystem
weiters eine Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung (5) zur Befestigung der

Schwingungsaufnehmervorrichtung (1) an einem Bett (6) umfasst.

2. Schlafanalysesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung (5) eine Aufnahmetasche (7) fur

die Schwingungsaufnehmervorrichtung (1) aufweist.

3. Schlafanalysesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung (5) umfassend ein textiles

Material und/oder einen Filz ausgebildet ist.

4, Schlafanalysesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung (5) dazu
ausgebildet ist, die Schwingungsaufnehmervorrichtung (1) verschiebesicher mit
einer Matratze (13) des Betts (6), insbesondere einer Unterseite der Matratze, zu

koppeln.

5. Schlafanalysesystem nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Aufnahmetasche (7) wenigstens zwei

Befestigungslaschen (8) angeordnet sind.

6. Schlafanalysesystem nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass an wenigstens einer AuBenflache der Aufnahmetasche (7)
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7. Schlafanalysesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schlafanalysesystem eine Schwingungsanalyseeinheit (9)
aufweist, welche wenigstens mittelbar mit dem Beschleunigungsaufnehmer (2)
verbindbar ist, und dass die Schwingungsanalyseeinheit (9) dazu ausgebildet ist,
von dem Beschleunigungsaufnehmer (2) aufgenommene Schwingungssignale mit

wenigstens einem gespeicherten Muster zu vergleichen.

8. Schlafanalysesystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schwingungsanalyseeinheit (9) eine Transformationseinheit (10) zur

Transformation eines Schwingungszeitsignals in einen Bildbereich aufweist.

9. Schlafanalysesystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwingungsanalyseeinheit (9) Teil der Schwingungsaufnehmervorrichtung
(1) ist, und mit dem Beschleunigungsaufnehmer (2) wenigstens mittelbar verbunden

ist.

10. Schlafanalysesystem nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schlafanalysesystem, insbesondere die
Schwingungsaufnehmervorrichtung (9), eine Telekommunikationsvorrichtung (11)
aufweist, und dass die Schwingungsanalyseeinheit (9) mit der
Telekommunikationsvorrichtung (11), insbesondere zum Absetzen eins Notrufs,

verbunden ist.

1. Bett (6) mit einem Schlafanalysesystem nach einem der Anspriiche 1 bis
10.
12. Bett (6) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die

Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung (5) mit der in dieser angeordneten
Schwingungsaufnehmervorrichtung (1) mit einer Unterseite einer Matratze (13) des
Betts (6), vorzugsweise verschiebesicher, gekoppelt, insbesondere gegen die
Matratze gedrickt, ist.

13. Bett (6) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das

Bett (6) einen Lattenrost (12) aufweist, und dass die Aufnahme- und/oder
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Befestigungsvorrichtung (5) mit der in dieser angeordneten
Schwingungsaufnehmervorrichtung (1) an dem Lattenrost (12) befestigt ist.

14. Bett (6) nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung (5) an der, der Matratze (13)

des Betts (6) zugewandten Seite des Lattenrosts (12) angeordnet ist.

15. Bett (6) nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung (5) zwischen zwei Latten des
Lattenrostes (12) angeordnet ist, wobei vorzugsweise jeweils eine
Befestigungslasche (8) an je einer Latte des Lattenrosts befestigt ist.

16. Verfahren zur Schlafiiberwachung eines schlafenden Probanden, wobei
Schwingungen eines Betts (6) mittels eines Schlafanalysesystems, insbesondere
gemal einem der Anspriiche 1 bis 10, aufgenommen werden, wobei die
aufgenommenen Schwingungen von einer Schwingungsanalyseeinheit (9) mit
wenigstens einem Vergleichskriterium verglichen werden, wobei bei Erfiillen des
wenigstens einen Vergleichskriteriums ein Ausgabesignal an einem Datenausgang

(4) des Schlafanalysesystems ausgegeben wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vergleichskriterium ein Herzschlagkriterium und/oder ein
Bewegungsmusterkriterium und/oder ein Atemkriterium ist, und dass bei Erfillen
des Herzschlagkriteriums und/oder des Bewegungsmusterkriteriums und/oder des
Atemkriteriums eine Alarmmeldung erzeugt und ausgegeben wird, insbesondere

dass die Alarmmeldung an ein medizinisches Notrufsystem libermittelt wird.

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vergleichskriterium wenigstens ein Schlaftiefenkriterium ist, und dass bei Erfiillen
des wenigstens einen Schlaftiefenkriteriums wenigstens ein Steuerbefehl erzeugt
und an ein HVAC-System (14) (ibermittelt wird, und dass als Reaktion auf den
Steuerbefehl wenigstens ein Parameter des HVAC-System (14) verandert wird.

19. Verfahren nach Anspruch 16, 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass
das Vergleichskriterium wenigstens ein Schnarchkriterium ist, und dass bei Erfiillen

des wenigstens einen Schnarchkriteriums wenigstens ein Steuerbefehl erzeugt und
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an ein Schnarchverminderungssystem tibermittelt wird, und dass als Reaktion auf
den Steuerbefehl wenigstens ein Parameter des Schnarchverminderungssystems

verandert wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass das Vergleichskriterium wenigstens ein

Sprachmusterkriterium zum Erkennen eines Sprechvorganges des Probanden ist.

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Erfiillen des Sprachmusterkriteriums wenigstens ein Steuerbefehl an eine
Sprachaufzeichnungsvorrichtung (19) zum Aufzeichnen des, durch den Probanden

im Schlaf Gesprochenen iibermittelt wird.

L g7 2

Gibler & Poth Patentanwalte OG
(Dr. F. Gibler oder Dr. W. Poth)
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1 Verfahren zur Schlafliberwachung eines schlafenden Probanden, wobed
schwingungen eines Betts (8) mittels eines Schiafanalysesystems aufgenommen
werden, wobel die aufgenommenen Schwingungen von siner
schwingungsanalyseeinbeit {9) mit weni igstens sinem Vergleichskriterium verglichen
werden, wobei bet Erfillen des wenigstens efnen Vergleichskriteriums ein
Ausgabesignal an elnem Datenausgang (43 des Schiafanalysesystems ausgeneben
wird, wobei das Vergleichskriterium werndgstens ein Schnarchieiterium ist, wobei
bei Erfiillen des wenigstens einen Schnarchkeiteriums wertigstens ein Steuerbefehi
erzaught und an gin Schnarchverminderungssystem Ubermittelt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schnarchverminderungssystem als CPAR-
Beatmungsgerdts mit elner Atemmaske wder als elektrische Xontakte zur
Yerbindung mit sinem Ohr des Probanden ausgebildet ist, und dass als Reaktion suf
den Steuerbefell wenigstens ein Parameter des CPAP-Beatmungsgerits brw,
elektrischen Reize, welche an die elektrischen Kontakte ibermittelt warden,

verandert wird,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vergleichskriterium weiters sin HerzseMagkriterium und/oder ein
Bewegungsmusterkriterium und/oder et Atembkriterivm ist, und dass bet Erfillen
des Herzschlagkriteriums und/oder des Bewesungsmusterkriteriums und/oder des
Atemkriteriums eine Alarmmeldung erzeugt und ausgegeben wird, inshesandere
dass die Mlarmmeldung an ein medizinisches Notrufsystem libermittelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vergleichskriterium weiters wenigstens ein Schlaftiefenkriterium ist, und dass bal

Erfilllen des wenigstens efnen Schlaftiefenkriteriums wanigstens sin Meuerbefeh!
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erzeugt und an ein HVAC-System {14) Gbermittelt wird, und dass als Reaktion aut
den Steuerbefehl wenigstens ein Parameter des HVAC System {14} ver8ndert wird,

4. Yerfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Vergleichskriterium weiters wenigstens ein Sprachrmusterkriterium zum

Erkennen eines Sprechvorganges des Probanden ist,

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass beil Erfilllen
des Sprachmusterkriteriums wenigstens ein Steuerhefeht an eine
sprachaufzeichnungsvorrichtung (19) zum Aufzeichnen des, durch den Probanden

i Schlaf Gesprochenen Uhermittalt wird,

&. Schiafanalysesystem, umfassend eine Schwingungsaufnehmervortichtung
{1}, welche wenigstens einen Beschleunigungsaufnshmer {2) aufweist, welcher
Beschleunigungsaufnehmer (2) wenigstens mittelbar mit sinem Daterspeicher {3}
und/oder sinem Datenausgang (4) verbunden ist, wobe§ das Schiafanalysesystem
weiters eine Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung {5) zur Befestigung der
Sx::h‘wéﬂgmgsaufne?smszrwrrfs:hmng {1} an eltem Bett (&) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme- und/odsr Befastigungsvorrichtung (3} eing
Aufrishmetasche {7) fir dis Schwingungsaufnehmervorrichtung (1) aufweist, und
dass an der Aufnahmetasche {7} wenigstens zwei Befestigungstaschen (8;
angeordnet sind, und/oder dass an wenigstens einer AuBenfliche dey

Autnahmetasche {7) ein Widerhaken-Kisttbereich angeardnet ist.
2

7. schiafanalysesystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahme- und/oder Befestigungsvarrichtung (51 imfassend ein textiles

Material und/oder einen Filz ausgebildet ist,

8. Schiafanalysesystem nach einsm der Ansprilche & oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung (5} dazy
ausgebiidet ist, die Schwingungsaufnehmervorrichtung (1) verschiebesicher mit

einer Matratze {13} des Betts {8}, inshesondere siner Unterseite der Matratze, zu

koppeln,
3. Schlafanalysesystermn nach einem der Anspriiche § bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass das Schiafanalysesystem eins schwingungsanalyseeinhelt {9)

B
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aufweist, welche wenigstens mittelbar mit dem Beschieunigungsaufnehmer (2)
verbindbar ist, und dass die Schwingungsanalyseeinheit {(9) dazu ausgebildet ist,
van dem Beschleunigungsaufnehmer (2) aufsenommene Schwingungssignale mit

wenigstens einem gespeicherten Muster zu vergleichen,

1. Schiafanalysesystem nach Arspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schwingungsanalysesinheit (9) elne Transformationseinheit (10} zur
Trarsformation eines Schwingungszaitsignals in einen Bildbereich aufweist,

11, Schiafanalysesystem nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwingungsanalyseeinhelt {9} Teil der Schwingungsaufnehmervorrichtung
{1} ist, und mit dem Beschleunigungsaufnehmer (2) wenigstens mittelbar verbunden

ist.

14, Schlafanalysesystem nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schlafanalysesystem, inshesondere dis
schwingungsaufrehmervorrichtung (9), eine Telekommunikationsvorrichtung (11)
aufweist, und dass die Schwingungsanalyseeinheit {81 mit der
Telekommunikationsvorrichtung (11), inshesondere zum Absetzen sins Notrufs,

verbunden st

13 Bett {8} mit einem Schiafanalysesystem nach einem der Anspriiche & bis
12
14, Bett (&) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die

Autnahme~ und/oder Befestigungsvorrichtung (3} mit der in disser angsardneten
schwingungsaufnehmervarrichtung (1) mit einer Untersefte einer Matratze (13) des
Betts {6, vorzugsweise verschiehesicher, gekoppelt, insbesondere gegen dis

Matratzs gedriickt, fst.

15, Bett {8} nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bett (£} einen Lattenrost (12} aubweist, und dass die Aufnahme- undfader
Befestigungsvarrichtung (33 mit der in dieser angeordneten

Schwingungsaufnehmervorrichtung (1) an dem Lattenrost {12) befestigt ist.

16, Bett {6} nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung (5) an der, der Matratze (13)
des Betts {6} zugewandten Seite des Lattenrosts {12} angeordnet fst.

17, Betlt (6) nach elnem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnst,
dass die Aufnahme- und/oder Befestigungsvorrichtung (5) zwischen zwed Latten des
Lattenrostes (12} angeordnet ist, wobel vorzugsweise jeweils sine
Befestigungslasche (B} an je siner Latte des Lattenrosts befestigt ist.
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Gibler & Poth Patentanwalte 0G
{Or. F. Gibler oder Dr. W, Pothj
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