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Piezoelektrischer Beschleunigungsaufnehmer

Die Erfindung betrifft einen piezoelektrischen Beschleu-
nigungsaufnehmer, dessen Piezoelemente auf Scherung be-
ansprucht werden und der einen geringen EinfluB von
Temperaturinderungen auf das MeBergebnis aufweist.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Es sind verschiedene Arten von piezoelektrischen Be-
schleunigungsaufnehmern mit durchweg metallischen Triger
‘fir die Piezoelemente bekannt.

In dem DD-AP 89031 ist ein piezoelektrischer Beschleuni-
. gungsaufnehmer beschrieben, bei dem der Grundkdrper mit
zwel planparallelen Flichen versehen ist. An diesen
Fldchen sind die Piezcelemente mit den zugehSrigen seis-
mischen lMassen mittels Sparnbolzen angevredt. Der Triger
fiir die Piezoelemente ist hierbei durch die Ausnehmungen,
welche die planparallelen Fldchen begrenzen, aus dem Grund-
kSrper herausgearbeitet und bildet mit ihm ein Teil.

In der DE-0S 27 12 359 ist ein Beschleuniguhgsaufnehmer
dargestellt, bei dem der GrundkSrper einen Schlitz auf-
weist. In diesem Schlitz ist als Triger fiir die Piezo- )
elemente mit dem seismischen Massen ein Zapfen eingepalt,
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der so gestaltet ist, daB beim Zusammenbau mit dem Ge-
hiuse eine formschliissige Verbindung entsteht.

Nachteilig ist bei allen Beschleunigungsaufnehmern mit
metallischem Triger, daB sich durch die unterschiedlichen
Temperaturausdehnungskoefflzlenten der technologlsch ver-
wendbaren Metalle und der Piezokeramik bei Temperatur-
gnderungen Storspannungen ergeben, die einer nicht vor-

handenen Beschleunigung‘entsprechen._
Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen piezoelek-
trischen Beschleunigungsaufnehmer zu entwickeln, bei dem
die Storspannung durch Temperaturinderung (pyroelektric

sensitivity) wesentlich reduziert wird.
Darstellung des Wesens der Erfindung

Bei Beschleunigungsaufnehmern in Scheranregung entsteht
der Hauptteil der Storspannung durch Temperaturdnderung
dadurch, daB mechanische Spannungen, die durch unter- W 
schiedliche Wdrmeausdehnung des Systemirigers, der seis-
mischen Massen, der Piszoelemente und der Spannelemente
entstehen, bei vorhandener Restinhomogenitdt der Piezo-
keramik zu einer elektrischen Stdrspannung fihren.

- Aufgabe der Erfindung ist es, einen piezoelektrischen Bé— .
schleunigungsaufnehmer mit keramischen Triger zu schaffen,
bei dem durch gleichen oder dhnlichen Wirmeausdehnungs-

_koeffizienten zwischen TrZger und Piezoelement das ange-~
strebte Ziel erreicht wird.

Merkmale der Erfindung

Der erfindungsgemife piezoelektrische Beschleunigungsauf-

nehmer in Scheranregung besteht aus einer Basis mit einem
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eingesetzten Triger und einem oder mehreren Piezoelementen
mit seismiéchen llassen, die durch entsprechende Mittel an
den Tridger befestigt sind. Die Verbindungen konnen dabei
mechanisch iiber Spannbolzen oder Spannring oder unter
Ausnutzung von Adhidsionskrdften wie'Laten, Kitten oder
Kleben erfolgen. | o '
Der Triéger besteht dabei aus keramischen Material mift
gleichem oder #Hhnlichen Wirmeasusdehnungskoeffizienten wie
die Piezdelemente. Dadurch ergeben sich bei Temperatur-’
dnderung nur geringe mechanische Spannungen an den Grenz-
flédchen der Piezoelemente zum Triger und die Storspannung
verringert sich wesentlich. '

In Ausgestaltung der Erfindung besteht der Tridger aus dem
gleichen Material wie die Piezoelemente. Dadurch wird ér—
reicht, daB der Wdrmeausdehnungskoeffizient von Triger und
Piezoelement gleich ist.

In Ausgestaltung der Erfindung besitzt der Triger auf
seiner Oberseite zwei BondflHichen. Die Piezoelemente
welsen dabel ebenfalls an der Oberseite zwei Bondflichen
auf, die jeweils mit den seitlichen Elektroden verbunden
sind. Die Bondflidchen dienen zur Aufnshme von Kontzskt-
briicken von den Piezoelementen zum Triger und der elek-
trischen Verbindungen von den Triger zu einer AnschlufB-
buchse. |

 Der Aufbau ist dabei auch mit einseitigen, rotations-
symmetrischen oder vieleckigen Tféger moglich, onne den
Erfindungsgedanken zu verlassen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung ist ‘in einem Ausfilhrungsbeispiel und an--
hand einer Zeichnung niher erliutert. Dabei zeigen:
Fig. 1 den piezoelektrischen Beschleunigungsaﬁfnehmer
Fig. 2 die Ansicht des Trigers '

Fig. 3 die Ansicht eines Piezoelementes
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Der in Fig. 1 gezeigte Beschleunigungsaufnehmer besteht
aus der Basis 1, dem TrZger 2, den Piezoelementen 3 und
den seismischen Massen 4. Der Tridger 2 besteht dabel aus
dem gleichen Material wie die Piezoelemente 3. Die Basis

1 weist einen Schlitz 5 auf, in welchem der Triger 2 ein-
gepaBt ist. Die Verbindungen zwischen der Basis 1, dem
Triger 2, den Piezoelementen 3 und den seismischen Massen
4 erfolgen dabei durch einen temperatufbesféndigen Kitt 6.
Weiterhin befindet sich in der Basis 1 noch eine Bohrung
mit CGewinde 7 zum Befestigen des Beschleunigungsaufnehmers
am Priifling. |

Zum Schutz vor ZuBeren Einfliissen ist noch ein GehZuse 8

vorgesehen. _ _
Der Triger 2 besitzt auf seiner Oberseite zwei Bondflichen
9.1 3 9’2 die voneinasnder isoliert sind, wie in Fig. 2
dargestillt ist. Die Piezoelemente 3 besitzen auf der
Oberseite ebenfalls zwei Bondflichen 10.1 ; 10.2 und zwei
seitliche Elektroden 11.1 ; 11.2 mit je einer Bondfliche
10.1 3 10.2 verbunden, wie in Fig. 3 gezeigt ist.

Von den Bondflichen 9.1 ; 9.2 zu den Bondfldchen 10.13;10.2
filhren jeweils Kontaktbriicken 12.1 5 12.2.

Weiterhin dienen die Bondfldchen 9.1 ; 9.2 noch zur Auf-
nahme der Verbindungen 13.1 ; 13.2 zu einer AnschluBl-
buchse 14, die in der Basis 1 befestigt ist.

o
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Erfindungsanspruch .

1. Piezoelektrischer Beschleunigungsaufnehmer in Scher-
anregung, bestehend aus einer Basis mit einem einge-
setzten Triger, einem oder mehreren Piezoelementen
und seismischen Massen, gekennzéeichnet dadurch, daB
der Tridger (2) aus keramischen Material mit gleichem
oder &hnlichem Wirmeausdehnungskoeffizienten wie dié
Piezoelemente (3) besteht. ‘

2. Piezoelektrischer Beschleunigungsaufnehmer nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daB der Tridger (2) aus dem
gleichen Material wie die Piezoelemente (3) besteht.

3. Piezoelektrischer Beschleunigungsaufnehmer nach
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der Triger (2) -
auf seiner Oberseite zwei Bondflidchen (9.1 ; 9.2)
~und daB die Piezoelemente (3) auf der Oberseite zwei
Bondfl&chen (10.1;~10.2), die mit den seitlichen
Elektroden (11.1;11.2) verbunden sind,aufweisen.

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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