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(67) Die Erfindung bezieht sich auf ein stufenlos regelbares Keilriemengetriebe mit einer drehmoment- und
libersetzungsabhangigen AnpreReinrichtung der Keilriemenscheibenhéiften an den Keilriemen. Das Ziel der
Erfindung besteht darin, mit einem geringen Aufwand eine verschlei- und wartungsarme AnpreReinrichtung zu
schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die AnpreBeinrichtung so auszubilden und anzuordnen, daR eine
Drehmomentiibertragung in beiden Richtungen in gleicher GroRe und mit den gleichen Bauelementen méglich ist.
Die wesentlichsten Merkmale der Erfindung bestehen darin, daR den beiden Keilriemenscheibenhalften je ein
AnpreRring zugeordnet ist und daB die Anprefringe drehbar und in axialer Richtung fest mit den
Keilriemenscheibenhilften verbunden sind. Die beiden AnpreRringe stehen lber zwei oder mehrere Zugstébe
gelenkig miteinander in Verbindung. An den AnpreRringen sind jeweils starr und parallel zur Eingangswelle befestigte
Mitnahmebolzen angeordnet. In den, den Mitnahmebolzen gegeniiberliegenden Bereichen der
Keilriemenscheibenhalften, sind langlochférmige Offnungen mit beiderseitigen Anschlagflachen fir die freien Enden
der Mitnahmebolzen angeordnet. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Stufenlos regelbares Keilriemengetriebe

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein stufenlos regel-
bares Keilriemengetriebe mit einer drehmoment=- und
Ubersetzungsabhingigen AnpreBeinrichtung der Keil-
riemenscheibenhidlften an den Keilriemen zur Ubertra-
gung groBer Leistungen bei wechselnder Drehmoment-
richtung, insbesondere fir den Fahrantrieb selbst-
fahrender Landmaschinen, bei der die beiden abtriebs-
seitigen Keilriemenscheibenh&lften mittels schrig zur

Drehachse angeordneter, kugelgelenkig gelagerter starrer

Zugstabe miteinander in Verbindung stehen.
Charakteristik bekannter technischer Lésungen

Stufenlos regelbare Keilriemengetriebe mit drehmoment-
abhéngigen RiemenanpreBeinrichtungen sind bereits in
verschiedenartigen Ausfihrungen bekannt.

So ist beispielsweise in der DE~PS 24 22 221 ein drei-
welliges Zugmittelgetriebe fiir Landmaschinen darge-
stellt, bei dem eine einstellbare Keilriemenscheiben=~
h&lfte bei einer Drehmomenterhdhung iiber eine Nocken-
steuerung automatisch in axialer Richtung zur Ver-
gréBerung ihres Laufkreisdurchmessers und somit der
Riemenspannung verstellbar ist. Zu diesem Zweck sind
am Umfang der Keilriemenscheibenhilfte Nockenelements
mit gleichem Abstand zueinander koaxial angeordnet,
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die zahlreiche ineinandergreifende Nocken aufweisen,
deren Nockenoberfldchen mit Bezug auf die Nockenachse
schrag verlaufen, sich radial nach innen erstrecken
sowie an gegeniiberliegenden Nockenflichen des entspre~
chenden Nockens anliegen.

Diese bekannten Nocken- oder Kurvenscheibensteuerungen,
die auch einen erheblichen zus&tzlichen axialen Bauraum
beanspruchen, unterliegen jedoch einem hohen VerschleiB.
Insbesondere wirkt sich dieser Nachteil beispielsweise
bei Mdhdreschern aus, die erschwerten Einsatzbedingungen,
wie starker Staubanfall, wechselnden Witterungseinflis-
sen und hohen Belastuhgen'ausgesetzt sind. Aufgrund

des auftretenden VerschleiBes kommt es an den Nocken-
oder Kurvenscheibenflachen zu Ungenauigkeiten und einer
Anderung der AnpfeBcharakteristik sowie zu einer erheb-
lichen VergroéBerung des Reibwertes. Dies wiederum fihrt
dazu, daB die Regelkennlinie des Keilriemengetriebes
flacher wird und zwangsliufig die zusatzliche drehmo-

mentabhingige Anpressung der Keilriemenscheibenhilften

an den Keilriemen absinkt. Die Folge hiervon ist ein
erhéhter Schlupf, der bei der Ubertragung groBer Lei-
stungen bis zum Rutschen des Keilriemens fihrt. Durch
die damit verbundene starke Erwarmung kommt es bereits
nach relativ kurzer Zeit zu Schaden bzw. zur vélligen
Zerstdrung des Riemens.

Da auch die auswechselbare Ausbildung der verschleiB-
anfdlligen Teile die grundsatzlichen Nachteile dieser
Ausfiihrungen nicht beseitigt, wurde bereits versucht,
durch andere MaBnahmen, die Stdranfilligkeit des Keil~
riemengetriebes zu verringern. Eine Méglichkeit hierzu,
die Belastung der Nocken- oder Kurvenscheibenflichen
herabzusetzen und damit den VerschleiB und den Reib=-

-wertanstiedg zu vermindern, ist in der DE-PS 26 29 279

beschrieben. Bei dieser Ausfihrung wird der zu erzeu-
gende AnpreBdruck zu etwa zwei Drittel von einer vor-
gespannten Druckfeder aufgebracht und zu etwa ein
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Drittel durch die gegeneinander auflaufenden Keilbahnen
erzeugt. Der Nachteil dieser AnpreBeinrichtung besteht
darin, daB einerseits durch eine konstante Anprefkraft
der eigentliche Effekt der drehmomentabhéngigen An=-
pressung wesentlich reduziert wird und andererseits in=-
folge des zwangsldufig flachen Anstiegs der drehmoment-
abhangigen Anpressung und der trotzdem auftretenden
Reibwerterhéhung bei groBen Belastungen ein Rutschen
des Keilriemens mit seinen nachteiligen Folgen ein-
tritt. . :

Weiterhin ist aus der DD-PS 103 785 ein stufenlos re-
gelbarer Dreschtrommelantrieb fur Mahdrescher mit dreh-
momentabhangiger Anpressung des Keilriemens bekannt,
bei dem die Keilriemenscheibenhilften mittels schrig
zur Drehachse angeordneter Mitnahmeelemente in Verbin-
dung stehen. Die Mitnahmeelemente sind dabei als starre
Zugstibe ausgebildet, die in den Keilriemenscheiben-
halften kugelgelenkig gelagert sind. Bei dieser Aus=-
fihrung wirkt jedoch die drehmoment- und Gbersetzungs-
abhingige AnpreBeinrichtung im wesentlichen nur in ei-
ner Antriebsrichtung, da in der entgegengesetzten Rich-
tung nur eine relativ schwache Druckfeder auf die axial
verstellbare Keilriemenscheibenhilfte einwirkt. Demzu-
folge ist auch das Ubertragbare Drehmoment nur sehr
gering. Aus diesem Grund ist diese Getriebeausfilhrung
fir den Fahrantrieb einer selbstfahrenden Landmaschine
nicht einsetzbar.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, mit einem geringen
Aufwand eine verschleiB- und wartungsarme drehmomentab-

héngige AnpreBeinrichtung fir ein Keilriemengetriebe zu
schaffen.



10

15

20

25

30

35

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die AnpreB-

einrichtung so auszubilden und anzuordnen, daB eine

Drehmomentibertragung in beiden Richtungen in gleicher

GréBe und hit'den gleichen Bauelementen unter Inan-

spruchnahme eines geringen axialen Bauraumes mdglich

ist.

ErfindungsgemidB wird dies durch folgende Merkmale er=-

reicht: | '

a) den beiden Keilriemenscheibenhdlften ist je ein An=-
preBring zugeordnet,

b) die AnpreBringe sind drehbar und in axialer Richtung
fest mit den Keilriemenscheibenhdlften verbunden,

c) die beiden AnpreBringe stehen Gber zwei oder mehrere
Zugstabe gelenkig miteinander in Verbindung,

d) an den AnpreBringen sind jeweils zwei starr und
parallel zur Eingangswelle befestigte Mitnahme=-
bolzen angeordnet und

e) in den den Mitnahmebolzen gegeniiberliegenden Bereichen

der Keilriemenscheibenhélften sind langlochférmige
Offnungen mit beiderseitigen Anschlagflachen fur
die freien Enden der Mitnahmebolzen angeordnet.

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung sind die Uff-
nungen in den Keilriemenscheibenhilften so ausgebil-
det, daB jeweils ein Mitnahmebolzen des einen AnpreB-
ringes und ein Mitnahmebolzen des anderen AnpreBringes
gemeinsam und gleichzeitig in diese hineinragend an-
geordnet sind. Zwischen den Keilriemenscheibenhalften
und den AnpreBringen ist durch die Mitnahmebolzen eine
formschliissige Drehverbindung vorhanden. Die beiden
AnpreBringe weisen die gleiche Ausfﬁhrung'auf. Beide
Endbgreiche der Zugstabe sind mit einem Gewinde ver-
sehen und auf diesem aufschraubbare Kugeln angeordnet.
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Die erfindungsgemi#Be Einrichtung ermdglicht fir den
Keilriemen eines stufenlos regelbaren Keilriemenge-
triebes eine drehmoment- und Ubersetzungsabhingige
Anpressung. Es sind damit groBe Leistungen in beiden
Drehmomentrichtungen lbertragbar. Auch unter erschwer-
ten Einsatzbedingungen weist die Einrichtung einen ge-
ringen VerschleiB auf, ist wartungsarm und arbeitet
bei allen Belastungen zuverlissig. Sie beansprucht
einen duBerst geringen axialen Bauraum und 138t sich
mit einfachen Mitteln kostenglinstig herstellen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel nidher erliutert. In den zugehdrigen Zeiéhnungen
zeigen:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch die getriebene Keil-
riemenscheibe eines stufenlos regelbaren Keil-
rieméngetriebes,

Fig. 2 den Schnitt nach Fig. 1,

Fig. 3 die Draufsicht auf die Funktionselemente der
AnpreBeinrichtung in einer schematischen Dar-
stellung (Belastung in der Hauptdrehmomenten-
richtung und geringer Abstand der Keilriemen-
scheibenhdlften),

Fig. 4 dis Funktionselemente nach Fig. 3 mit einem
groBen Abstand der Keilriemenscheibenhalften,

Fig. 5 die Funktionselemente nach Fig. 3, jedoch bei
Belastung in der entgegengesetzten Drehmomen-
tenrichtung mit einem geringen Abstand der
Keilriemenscheibenhilften und

Fig. 6 die Funktionselemente nach Fig. 5 mit einem
groBen Abstand der Keilriemenscheibenhalften.

Auf der Eingangswelle 1 des Schaltgetriebes fir den
Fahrantrieb einer selbstfahrenden Landmaschine ist
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eine Fithrungsbuchse 2 drehbar gelagert, die mittels
Schrauben 3 mit einer Kupplungsplatte 4 fest verbun-
den ist. An der Kupplungsplatte 4 ist auf einer Sei-
te eine schaltbare Zweischeiben=-Trockenkupplung 5 be-
festigt, die je nach Schaltstellung das Drehmoment
auf die Eingangswelle 1 Ubertrigt oder unterbricht.
An der anderen Seite der Kupplungsplatte 4 ist eine
nicht verstellbare Keilriemenscheibenhalfte 6 mit
Schrauben 7 befestigt. Die gegeniiberliegende in axia-
ler Richtung verstellbare Keilriemenscheibenhalfte 8
gleitet mit ihrer Nabe 9 auf der Fihrungsbuchse 2.
Eine geschlitzte Tellerfeder 10 stiitzt sich auf einer
an der Flhrungsbuchse 2 angeschraubten Scheibe 11 ab
und Ubertragt ihre relativ geringe Federkraft lber
einen Stitzring 12 auf die Keilriemenscheibenh&lfte
8. Dadurch wird der Breitkeilriemen 13 zwischen den
beiden Keilriemenscheibenh&lften 6 und 8 vorgespannt.
Die drehmoment- und (bersetzungsabhingige AhpreBein-
richtung fir den Breitkeilriemen 13 besteht aus zwei,
den beiden Keilriemenscheibenhalften 6; 8 zugeordne-
ten AnpreBringen 14; 15, die durch zwei schriag ange=-
ordnete starre Zugstabe 16 miteinander gelenkig ver-
bunden sind und aus jeweils zwei, an den AnpreBringen
14; 15 starr und parallel zur Eingangswelle 1 be-
festigten Mitnahmebolzen 17; 18, die jeweils in ge=-
gentiberliegenden UOffnungen 19; 20 mit beiderseitigen
Anschlagflachen 21; 22; 23; 24 in den Keilriemenschei=~
benhdlften 6; 8 mit diesen in Wirkverbindung stehen.
Der eine AnpreBring 14 ist zwischen der Kupplungs-
platte 4 und der starren Keilriemenscheibenhilfte 6
angeordnet und auf der Nabe 9 der verstellbaren Keil-

riemenscheibenhdlfte 8 mit Spiel zentriert. Der andere

Anprefiring 15 ist zwischen der Keilriemenscheibenhilfte
8 und der Tellerfeder 10 angebracht und ist ebenfalls
mit Spiel auf der Nabe 9 zentriert.
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Ein Sicherungsring 25 begrenzt die axiale Beweglichkeit
des AnpreBringes 15 gegeniber der Keilriemenscheiben-
hdlfte 8. Durch diese Anordnung der AnpreBringe 14; 15
und der Zugstdbe 16 wird nur ein sehr geringer axialer
Bauraum beansprucht. Die beiden Anprefringe 14; 15
haben die gleiche Ausflihrung, so daB eine rationelle
Fertigung méglich ist. Die Zugstdbe 16 sind in den An-
preBringen 14; 15 in aus Kugeln 26; 27 und Lagerschalen
28; 29 bestehenden Kugelgelenken gelagert. Zur Auf-
nahme der Lagerschalen 28; 29 weisen die AnpreBringe
14; 15 je zwei gegeniiberliegende abgestufte Bohrungen
30 auf. Die Zugstdbe 16 sind an beiden Endbereichen
mit Gewinde versehen., Die Kugeln 26; 27 weisen ein
durchgehendes Gewinde zur schraub- und einstellbaren
Verbindung mit den Zugstdben 16 auf. Durch Konter=
muttern 31 sind die Zugstidbe 16 in den Kugeln 26 ge=~
gen unbeabsichtigtes Verstellen gesichert. Die La-
gerungen der Zugstdbe 16 in den AnpreBringen 14; 15
sowie die Langenabmessung der Zugstibe 16 sind so
gewdhlt, daB die Zugstibe 16 eine solche Lageposition
einnehmen, daB in jeder Regelstellung des Keilriemen=-
getriebes die vorhandene Axialkraftkomponente in einem
solchen Verh3ltnis zum momentanen Drehmoment steht,
daB stadndig eine 6ptimale Riemenspannung vorhanden ist.
Fir den Durchtritt der Zugstibe 16 sind in den Keil-
riemenscheibenhdlften 6; 8 langlochférmige Durch-
briiche 32; 33 vorhanden. Die Uffnungen 19; 20 in den
Keilriemenscheibenhalften 6; 8 sind so angeordnet und
ausgebildet, daB jeweils ein Mitnahmebolzen 17 des An-
preBringes 14 und ein Mitnahmebolzen 18 des Anprel3~
ringes 15 gemeinsam und gleichzeitig hineinragen. In
tangentialer Richtung sind die Uffnungen 19; 20 durch
Anschlagflachen 21; 22; 23; 24 begrenzt, deren Kriim-

mungsradius dem Durchmesser der Mitnahmebolzen 17; 18
angepaBt ist. '
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Entsprechend dem jéweiligen Betriebszustand liegen die
Mitnahmebolzen 17; 18 an zwei der Anschlagflachen 21;
22; 23; 24 an und bilden somit eine formschlissige
Drehverbindung zwischen den Keilriemenscheibenhdlften
6; 8 und den AnpreBringen 14; 15. Wdhrend dem Haupt=-
betriebszustand (Fahrt mit antreibendem Motor) liegt
der in den Fig. 3 und 4 dargestellte KraftfluR vor.
Dabei liegen die Mitnahmebolzen 17 an den Anschlag-
flachen 21 und die Mitnahmebolzen 18 an den Anschlag-
flichen 24 an. Die auftretenden Krafte werden nahe
der Einspannstelle in die Mitnahmebolzen 17; 18 ein-
geleitet. Zwischen den Anschlagflichen 21 und 24 und
den Mitnahmebolzen 17; 18 findet bei den Regelvor-
gédngen des Keilriemengetriebes keine Gleitbewegung
statt.

Im Nebenbetriebszustand (Fahrt mit bremsendem Motor

beim Verzdgern der Fahrgeschwindigkeit oder bei Hang-
abwartsfahrt) mit einem geringen Drehmomentbedarf
stellt sich der in den Fig. 5 und 6 dargestellte

KraftfluB ein. In diesem Zustand liegen die Mitnahme=-

bolzen 17 an den Anschlagfléchen 23 und die Mitnahme-
bolzen 18 an den Anschlagflachen 22 an. Die in diesem
Betriebszustand geringeren Krafte werden mit einem
gréBeren Abstand zur Einspannstelle eingeleitet. An
den Anséhlagfléchen 22; 23 tritt beim Regelvorgang
eine Gleitbewegung auf, die jedoch aufgrund der ge-
ringen Belastung bei einem kleinen Betriebszeitanteil
ohne wesentliche Bedeutung ist. Bei entsprechend stér-
ker dimensionierten Mitnahmebolzen 17; 18 und grdBeren
Anschlagflédchen 22; 23 kann bei Bedarf auch in beiden
Drehmomentrichtungen ein.gleichgroﬁes Drehmoment Uber=-
tragen werden.

Nachstehend wird die Funktionsweise der drehmomentab-
héngigen AnpreBeinrichtung beschrieben.

Uber den Breitkeilriemen 13 erfolgt die Ubertragung
der Drehbewegung von der Antriebsscheibe auf die Ab-
triebsscheibe des Keilriemengetriebes.
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Der durch die Tellerfeder 10 vorgespannte Breitkeilrie-
men 13 Ubertridgt die Antriebskraft zu etwa gleichen
Teilen auf die beiden Keilriemenscheibenhdlften 6; 8.
Von der nicht verstellbaren Keilriemenscheibenh&lfte 6
wird der Antriebskraftanteil Uber die Kupplungsplatte 4
und die Trockenkupplung 5 auf die Eingangswelle 1 des
Schaltgetriebes ibertragen. Die verstellbare Keil=-
riemenscheibenh&lfte 8 wird durch die Antriebskraft
verdreht. Uber die Mitnahmebolzen 17; 18 wird der An-
preBring 15 und Uber die Zugstdbe 16 auch der AnprefB-
ring 14 mitgenommen, bis sich dieser lUber die Mit-
nahmebolzen 17 an der Keilriemenscheibenh&lfte 6 ab-
stiitzt. Der Antriebskraftanteil von der Keilriemen=-
scheibenhilfte 8 wird somit Uber den AnpreBring 15,

die Zugstabe 16, den AnpreBring 14 und die Keilrie=-
menscheibenhdlfte 6 ebenfalls Uber die Trockenkupp-
lung 5 auf die Eingangswelle 1 Ubertragen. Die schrig

verlaufenden Zugstidbe 16 sind so angeordnet, daB sie.

in Abhdngigkeit von ihrer Winkelstellung und ihrem
Abstand zur L3ngsachse der Eingangswélle 1 eine Axial-
kraftkomponente erzeugen, die die Keilriemenscheiben-
halften 6; 8 proportional zum momentanen Drehmoment
zusdtzlich zur Federkraft der Tellerfeder 10 gegen
die Flanken des Breitkeilriemens 13 preBt. Da sich
bei Anderung der Regelstellung auch die Winkellage
und der radiale Abstand der Zugstdbe 16 zur Lings-
achse der Eingangswelle 1 veradndern, stellt sich

auch ein anderes Verh&ltnis der Axialkraftkomponente
zum Drehmoment ein und die drehmomentabhangige An-
preBeinrichtung arbeitet auch in Abhingigkeit von der
Regelstellung des Keilriemengetriebes. Die Kennlinie
der Axialkraft in Abhangigkeit von Drehmoment und
Regelstellung 148t sich durch Variieren von Linge

und Lage der Zugstibe 16 den giinstigsten Betriebs=-
bedingungen fir eine optimale Riemenlebensdauer bzw.
groBte Leistungsiibertragung anpassen.
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Bei Einleitung einer entgegengesetzt gerichteten An=-
triebskraft (Verzégerung der Fahrgeschwindigkeit,

Fahren in Fallinie) verdreht sich die verstellbare

Keilriemenscheibenh&lfte 8 in Richtung der einge-
leiteten Antriebskraft. Dabei werden von der Keil=-
riemenscheibenhdlfte 8 Uber die Mitnahmebolzen 17; 18
der AnpreBring 14 und uber die Zugstébe 16 auch der
AnpreBring 15 mitgenommen, bis dieser sich {ber die
Mitnahmebolzen 17; 18 mit der Keilriemenscheiben-
hdlfte 6 verbindet. In diesem Zustand wird der An-
triebskraftanteil der Keilriemenscheibenhalfte 8

.ﬁber den Anprefring 14, die Zugstidbe 16, den Anpref- -

ring 15, die Keilriemenscheibenhalfte 6 und die
Trockenkupplung 5 auf die Eingangswelle 1 Gbertra-
gen. Die Zugstidbe 16 werden dadurch wieder auf Zug
beansprucht, so daB die entstehende Axialkraftkompo=
nente die gleiche Kraftrichtung F wie im Hauptbe-
triebszustand aufweist und wieder zur Verstarkung
der Spannung des Breitkeilriemens 13 genutzt werden
kann.
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Patentanspriiche

1.

2.

Stufenlos regelbares Keilriemengetriebe mit einer
drehmoment- und Gbersetzungsabhangigen AnpreBein-
richtung der Keilriemenscheibenh&dlften an den Keil-
riemen zur Ubertragung groBer Leistungen bei wech-
selnder Drehmomentrichtung, insbesondere fir den
Fahrantrieb selbstfahrender Landmaschinen, bei der

die beiden abtriebsseitigen Keilriemenscheibenhilf-

ten mittels schridg zur Drehachse angeordneter, kugel-

gelenkig gelagerter starrer Zugstibe miteinander in

Verbindung stehen, gekennzeichnet durch folgende

Merkmale: -

a) den beiden Keilriemenscheibenhilften (6: 8) ist je
ein AnpreBring (14; 15) zugeordnet, ,

b) die AnpreBringe (14; 15) sind drehbar und in axialer
Richtung fest mit den Keilriemenscheibenhilften (6;
8) verbunden, ,

c) die beiden AnpreBringe (14; 15) stehen Uber zwei
oder mehrere Zugstdbe (16) gelenkig miteinander in
Verbindung. |

d) an den AnpreBringen (14; 15) sind jeweils zwei starr
und parallel zur Eingangswelle (1) befestigte Mit-
nahmebolzen (17; 18) angeordnet und

e) in den den Mitnahmebolzen (17; 18) gegeniiberliegenden
Bereichen der Keilriemenscheibenhsdlften (6; 8) sind
langlochférmige Uffnungen (19; 20) mit beiderseitigen
Anschlagflachen (21; 22; 23; 24) fir die freien Enden
der Mitnahmebolzen (17; 18) angeordnet.

Keilriemengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich~
net, daB die Uffnungen (19; 20) in den Keilriemenschei-
benhdlften (6; 8) so ausgebildet sind, daB jeweils ein
Mitnahmebolzen (17) des AnpreBringés (14) und ein Mit=
nahmebolzen (18) des AnpreBringes (15) gemeinsam und
gleichzeitig in diese hineinragend angeordnet sind.
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i2

Keilriemengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den Keilriemenscheibenhalften
(6; 8) und den Anprefringen (14; 15) durch die Mit=-
nahmebolzen (17; 18) eine formschlissige Drehverbin-
dung angeordnet ist.

Keilriemengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden AnpreBringe (14; 15) die
gleiche Ausfihrung aufweisen..

Keilriemengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB beide Endbereiche der Zugstabe (16) mit
einem Gewinde versehen sind und auf diesem aufschraub-
bare Kugeln (26; 27) angeordnet sind.

- Hierzu 4 Seiten Zeichnungen =
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