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Keksintd koskee parannettua rising film
LTV-haihdutinta, joka kidsittidid nestetilan
(106) pitkdt pystysuorat limmdnsiirtoputket
(101) ja erottimen (107). Keksinndn mukai-
sesti limmOnsiirtoputket (101) niiden kiin-
nityskohtia lukuunottamatta on muotoiltu

sisddnpdin suunnatuin, putken pituussuun- -~ \
taisin poimuin. Lamménsiirtoputket on mah- / @ )

dollisesti muotoiltu samalla venyttlien ma-

teriaalia.

on parantunut
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(57) Sammandrag .

Uppfinningen avser en férbidttrad rising film \\
LTV-avdunstare omfattande ett vdtskeutrymme .
(106), langa vertikala vérmedverfdringsror \

(101) och en avskilljare (107).

Enligt uppfinningen dr virmedver f8ringsrd-
ren fransett deras fistpunkter formade i
indtriktade veck i r¥rets ldngdriktning.
virmedverfséringsréren 8r eventuellt forma-
de under samtidig t8jning av materialet.
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Rising film LTV-haihdutin, jonka lémménsiirtomekanis-
mi on parantunut

Keksints Tiittyy prosessiteollisuuden erilais-
ten liuosten vdkevSintiin., Tdlldin yleisimmin kdytetty
haihdutinrakenne on ns."rising film - LTV". Tdmid tar-
koittaa pitkists PYstysuorista putkista muodostettua
lémménsiirtopintaa. Ndissd putkissa haihdutettava nes-

teessa haihdutettava neste johdetaanxmstetUaan, josta
neste nousee lémménsiirtoputkiin, joiden ulkopuolelle
johdetaan kuumennushﬁyry. Noustessaan putkiin liuos kuu-
menee ja alkaa kiehua. Muodostunut hdyry nostaa liuvosta
mukanaan, josta haihtuu lissi h8yryd niin, etts h6yryn
mddrd ja virtausnopeus putkissa kasvaa. Edullisimmillaan
ldmménsiirto tapahtuu, kun nopeus on sellainen, etti
livos virtaa ohuena kalvona putken seinimii pitkin ja
héyry virtaa putken keskustassa. Haihtunut hdéyry ja vike-
vBity liuos erotetaan toisistaan erottimessa.

Tdm& rakenne on Yleisesti kdytSssa siksi, etti se
on yksinkertainen, ldmménsiirto on nopean virtauksen an-
siosta tehokas eik&d nesteen virtaukseen ldmpSpinnan y1li
tarvita sdhkétehoa kuten muuntyyppisissg haihduttimissa.

Yleensd kaytetisn nditd haihduttimia useampivaihej-
sina sarjoina, joissa edellisisss yksik&issi haihtunut
héyry toimii kuumennushéyryné Seuraavassa, alemmassa pai-
neessa toimivassa yksikéssi. Selluteollisuuden musta-

on muutettu 6-vaiheisiksi. Samoin ovat uudet rakennetta-
vat haihduttamot Yleensi 6-vaiheisia. Kun S5-vaiheisen
haihduttamon haihdutuskapasiteetti on yleensid luokkaa
17-20 kg/m?h on noin 6-vaiheisessa hainduttamossa 12-14
kg/mzh, mikd jontuu Yksikk®3 kohti kdytettivissi olevan



10

15

20

2 71066

ldmpotilaeron pienenemisesta. Ndin haihdutusmddran pie-
nentyessa yksittaisessé 1immonsiirtoputkessa alenee
vastaavasti haihtuvan hoyryn nopeus putkessa ja useassa
tapauksessa 1ihestytddn Jjo "rising £ilm"-mekanismin
toimivuusrajaa. Tama voidaan todeta haihduttamon epa-
vakaana toimintana, kun 6-vaiheista haihduttamoa kay-
tetian vajaalla kapasiteetilla. Héyryn virtaus ei riitd
nostamaan liuosta y1los, jolloin 13mménsiirto huononee€
ja kiehuminen tapahtuu yskimdlléa ja epétasaisesti eri
putkissa.

Tamd ongelma voidaan poistaa sellaisten 14ammon-
siirtoputkien avulla, joiden virtauspoikkipinta—alaa
on pienennetty suhteessa lampopintaan. Keksinndlle on
tunnusomaista, ettd 1imnénsiirtoputket niiden kiinnitys-
kohtia jukuunottamatta on muotoiltu sisddnpdin suunnatuin,
putken pituussuuntaisin poimuin. Niin voidaan alunperin
samankokoisista (esim. halkaisija 51 mm, pituus 8,5 m)
putkista muotoilla eri yksikkéihin sopiva poikkivirtaus-
pinta-ala “rising—film"—mekanismin toimintaan. putkien
asennus voidaan suorittaa kuten muotoilemattomien putkien,
koska muotoillun putken lipimitta ei missdan kohdassa yli-

ti alkuperdistd putken halkaisijaa.

putkia muotoiltaessa niiden seinémamateriaalia voi-
daan myoOs venyttdd ja niain suurentaa 1zmménsiirtopintaa
jopa kymmenid prosentteja. Tamd antaa mahdollisuuden saa-
da haihdutinyksikkéén mahtumaan enemman 1impdpintaa kuin
muokkaamattomilla putkilla. Niin voidaan myds olemassa
olevien yksikdiden putkia vaihtamalla paitsi parantaa
haihduttimen toimintaa myos lisata haihdutuskapasiteettia.

Keksinnon mukainen parannettu rising £i1m~LTV-haih-
dutin on esitetty kuviossa 1. Haihdutettava neste 102
johdetaan nestetilaan, josta neste nousee 1imménsiirtoput-
kiin 101, joiden ulkopuolelle johdetaan kuumennushoyry
103. Haihtunut hoyry 105 ja viakevoity 1iuos 104 erotetaan

toisistaan erottimessa 107.
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Keksinndén mukaisesti kdytettyja ldmménsiirtoput-
kia voidaan hyvin soveltaa myds muunlaisiin putkildmmén-
vaihtimiin. Kuviossa 2 on esitelty neste/neste-limmén-
vaihdin, jossa vaipassa virtaavaa nestetty ohjataan v&li-
levyin. Kuvion osoittamassa parannetussa rakenteessa on
putkien virtauspoikkipinta-alaa pienennetty ja lampo-
pintaa lisdtty kdyttamilli vdlilevyjen vidliselld osalla
poimutettuja putkia, jolloin vdlilevyjen kohdat ovat muok-

kaamattomia.
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Patenttivaatimukset:

1. Rising film LTV-haihdutin, jonka ldmm&nsiir-
tomekanismi on parantunut haihduttimen toimiessa alhai-
silla lampdtilaeroilla ja joka kdsittda nestetilan (106),
pitkdt pystysuorat ldmmdnsiirtoputket (101) ja erotti-
men (107), tunnettu siitd, ettd ladmmdnsiirto-
putket (101) niiden kiinnityskohtia lukuunottamatta on
muotoiltu sisddnpdin suunnatuin, putken pituussuuntai-
sin poimuin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen haihdutin,
tunnettu éiité, etti lidmmdnsiirtoputket on
muotoiltu samalla venyttden materiaalia siten, ettd put-

kien sisdpuolinen ldmmdnsiirtopinta on suurentunut.

Patentkrav:

1. Rising film LTV-avdunstare med en férbdttrad
virmedverfdéringsmekanism d& avdunstaren fungerad med
ladga temperaturskillnader och omfattande ett vdtske-
utrymme (106), l3dnga vertikala virmedver foringsror
(101) och en avskilljare (107), k danneteck-

n ad dirav, att virmedverfdringsrodren frinsett de-
ras fastpunkter dr formade i initriktade veck i rorets
ldngdriktning.

2. Avdunstare enligt patentkravet 1, k &n n e =
t ecknad ddrav, att virmedver fdringsrdren 4ar
formade under samtidig tdjning av materialet salunda,

att rérens inre viarmedverfdringsyta har blivit fdrstorad.

Viitejulkaisuja—AnfGrda‘publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Ut\éggningsskrifter: Saksan liittotasavalta-
FSrbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 025 472 (F 28 F 1/06), 2 132 320
(F 28 F 1/06), 2 949 690 (F 28 F 1/02).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(F1) 60 133 (B 01 D
1706) . USA(US) 3 530 923 (B 01 D 1/10), 3 724 523 (B 01 D 1/22).
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