
(57)【要約】

　【課題】液体クロマトグラフィーのカラム内に充填し

た充填物の除去が効率よく合理的にできる除去装置及び

方法を提供する。

　【解決手段】液体クロマトグラフィーのカラム(1)内

に充填した充填物(2)を除去するため、カラム(1)の下部

に密閉して固定するアダプター部(3)と、アダプター部(

3)の何れかの部分に外部から流体を供給し、上方に向か

って噴射する流体供給パイプ(4)と、供給流体を充填物(

2)とともに外部に排出する排出パイプ(5)を含む。流体

供給パイプ(4)から例えば水道水を供給し、上方に向か

って噴射させ、硬く押し固められている充填物(2)を水

流によって崩し、水流とともに排出パイプ(5)から排出

させ、排出パイプ(5)に接続したパイプ(6)を通じて容器

(7)に受け、静置させて沈殿物(8)と上澄液(9)に分離さ

せ、これらを別々に廃棄する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の カ ラ ム 内 に 充 填 し た 充 填 物 を 除 去 す る 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 カ ラ ム の 下 部 の 外 部 か ら 流 体 を 供 給 す る た め の 流 体 供 給 パ イ プ と 前 記 流 体 を 前 記 充
填 物 と と も に 外 部 に 排 出 す る 排 出 パ イ プ を 設 け る か 、 又 は 、 前 記 カ ラ ム の 下 部 に 密 閉 し て
固 定 す る ア ダ プ タ ー 部 と 、 前 記 ア ダ プ タ ー 部 の 何 れ か の 部 分 に 外 部 か ら 流 体 を 供 給 し 、 上
方 に 向 か っ て 噴 射 す る 流 体 供 給 パ イ プ と 、 前 記 供 給 し た 流 体 を 前 記 充 填 物 と と も に 外 部 に
排 出 す る 排 出 パ イ プ を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の 充 填 物 除 去 装 置
。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 排 出 パ イ プ の 直 径 が 前 記 供 給 パ イ プ の 直 径 よ り 大 き い 請 求 項 １ に 記 載 の 液 体 ク ロ マ
ト グ ラ フ ィ ー の 充 填 物 除 去 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 カ ラ ム の 下 部 の 流 体 供 給 パ イ プ と 排 出 パ イ プ に は 、 そ れ ぞ れ さ ら に バ ル ブ を 備 え た
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の 充 填 物 除 去 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の カ ラ ム 内 に 充 填 し た 充 填 物 を 除 去 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 カ ラ ム の 下 部 の 外 部 か ら 流 体 を 供 給 す る た め の 流 体 供 給 パ イ プ と 前 記 流 体 を 前 記 充
填 物 と と も に 外 部 に 排 出 す る 排 出 パ イ プ を 設 け る か 、 又 は 、 前 記 カ ラ ム の 下 部 に 流 体 供 給
パ イ プ と 排 出 パ イ プ を 設 け た ア ダ プ タ ー 部 を 密 閉 し て 固 定 し 、
　 前 記 流 体 供 給 パ イ プ か ら 流 体 を 供 給 し 、 上 方 に 向 か っ て 噴 射 さ せ 、 前 記 排 出 パ イ プ か ら
前 記 供 給 し た 流 体 を 前 記 充 填 物 と と も に 外 部 に 排 出 す る こ と を 特 徴 と す る 液 体 ク ロ マ ト グ
ラ フ ィ ー の 充 填 物 除 去 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 排 出 パ イ プ の 直 径 が 前 記 供 給 パ イ プ の 直 径 よ り 大 き い 請 求 項 ３ に 記 載 の 液 体 ク ロ マ
ト グ ラ フ ィ ー の 充 填 物 除 去 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 排 出 パ イ プ の 先 に 容 器 を 置 き 、 前 記 充 填 物 を 沈 降 さ せ 、 上 澄 液 を 廃 棄 す る 請 求 項 ４
又 は ５ に 記 載 の 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の 充 填 物 除 去 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の カ ラ ム 内 に 充 填 し た 充 填 物 を 除 去 す る 装 置 及 び 方
法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 例 え ば 薬 品 の 原 液 か ら 目 的 と す る 薬 品 化 合 物 を 分 取 し た り 、 光 学 異 性 体 か ら
左 形 と 右 形 の 化 合 物 を 分 取 す る の に 、 カ ラ ム ク ロ マ ト を 用 い た 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー が
使 用 さ れ て い る （ 例 え ば 下 記 特 許 文 献 １ ） 。 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー は 、 中 空 シ リ ン ダ ー
内 に 充 填 物 と し て 例 え ば シ リ カ ゲ ル を 圧 入 し て 充 填 し 、 上 下 の 開 放 部 を 固 定 フ ラ ン ジ で 塞
ぎ 、 内 部 に 原 液 を 供 給 し て 目 的 物 を 分 取 す る 。 カ ラ ム 内 部 の 充 填 物 は 、 一 般 的 に １ Ｍ Ｐ ａ
～ １ ０ Ｍ Ｐ ａ の 範 囲 の 圧 力 で 押 し 固 め ら れ て い る た め 、 容 易 に 除 去 で き な か っ た 。 こ の た
め 、 従 来 の 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー は 、 充 填 物 を 除 去 す る 際 に は 、 油 圧 装 置 を 用 い て 押 し
抜 く 方 法 や 送 液 ポ ン プ で 押 出 す 方 法 が 主 と し て 採 用 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 こ れ ら の 方 法 で 充 填 物 を 押 し 抜 い て も 、 充 填 物 が 分 散 し た り し て 、 そ の 取 り 扱
い が 容 易 で は な か っ た 。 さ ら に 、 充 填 物 を 充 填 し た り 充 填 し 直 す 際 は 、 カ ラ ム を 充 填 物 製
品 の メ ー カ ー や 専 門 業 者 に 送 り 、 作 業 を し て も ら わ な け れ ば な ら ず 、 コ ス ト が 高 く 不 便 で
あ る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － ２ ０ １ ６ ７ ２ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 従 来 の 問 題 を 解 決 す る た め 、 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の カ ラ ム 内 に 充 填
し た 充 填 物 の 除 去 が 効 率 よ く 合 理 的 に で き る 除 去 装 置 及 び 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の 充 填 物 除 去 装 置 は 、 液 体
ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の カ ラ ム 内 に 充 填 し た 充 填 物 を 除 去 す る 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 カ ラ ム の 下 部 の 外 部 か ら 流 体 を 供 給 す る た め の 流 体 供 給 パ イ プ と 前 記 流 体 を 前 記 充
填 物 と と も に 外 部 に 排 出 す る 排 出 パ イ プ を 設 け る か 、 又 は 、 前 記 カ ラ ム の 下 部 に 密 閉 し て
固 定 す る ア ダ プ タ ー 部 と 、 前 記 ア ダ プ タ ー 部 の 何 れ か の 部 分 に 外 部 か ら 流 体 を 供 給 し 、 上
方 に 向 か っ て 噴 射 す る 流 体 供 給 パ イ プ と 、 前 記 供 給 し た 流 体 を 前 記 充 填 物 と と も に 外 部 に
排 出 す る 排 出 パ イ プ を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の 充 填 物 除 去 方 法 は 、 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の カ ラ
ム 内 に 充 填 し た 充 填 物 を 除 去 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 カ ラ ム の 下 部 の 外 部 か ら 流 体 を 供 給 す る た め の 流 体 供 給 パ イ プ と 前 記 流 体 を 前 記 充
填 物 と と も に 外 部 に 排 出 す る 排 出 パ イ プ を 設 け る か 、 又 は 、 前 記 カ ラ ム の 下 部 に 流 体 供 給
パ イ プ と 排 出 パ イ プ を 設 け た ア ダ プ タ ー 部 を 密 閉 し て 固 定 し 、
　 前 記 流 体 供 給 パ イ プ か ら 流 体 を 供 給 し 、 上 方 に 向 か っ て 噴 射 さ せ 、 前 記 排 出 パ イ プ か ら
前 記 供 給 し た 流 体 を 前 記 充 填 物 と と も に 外 部 に 排 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 上 説 明 し た と お り 、 本 発 明 は 、 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の カ ラ ム 内 に 充 填 し た 充 填 物
の 除 去 が 効 率 よ く 合 理 的 に で き る 除 去 装 置 及 び 方 法 を 提 供 で き る 。 す な わ ち 押 し 固 め ら れ
て い る 充 填 物 を 除 去 す る に 際 し 、 水 な ど の 流 体 を 用 い て 、 ほ と ん ど を 密 閉 系 で 作 業 で き 、
充 填 物 の 飛 散 も な く 、 環 境 汚 染 す る こ と な く 充 填 物 の 除 去 作 業 が で き る 。 ま た 、 充 填 物 は
外 部 に 漏 れ 出 す こ と は な く 、 除 去 作 業 も 容 易 で あ る こ と か ら 、 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の
使 用 者 が 自 ら カ ラ ム 充 填 物 を 除 去 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の カ ラ ム は 、 通 常 上 下 端 は フ ラ ン ジ 部 に よ っ て 密 閉 さ れ て い る
。 本 発 明 の 充 填 物 除 去 装 置 は 、 前 記 下 部 の フ ラ ン ジ 部 を 外 し て ア ダ プ タ ー 部 を 取 り 付 け 、
密 閉 固 定 す る 。 こ こ で い う 密 閉 と は 、 充 填 物 の 除 去 に 使 用 す る 流 体 が も れ な い 程 度 の 密 閉
を い う 。 前 記 ア ダ プ タ ー 部 の 何 れ か の 部 分 に は 、 外 部 か ら 流 体 を 供 給 し 上 方 に 向 か っ て 噴
射 す る 流 体 供 給 パ イ プ と 、 前 記 供 給 し た 流 体 を 前 記 充 填 物 と と も に 外 部 に 排 出 す る 排 出 パ
イ プ を 備 え て い る 。 こ れ に よ り 、 硬 く 押 し 固 め ら れ て い る 充 填 物 を 、 水 な ど の 流 体 を 用 い
て 崩 し な が ら 外 部 に 取 り 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 別 な 方 法 と し て は 、 通 常 密 閉 さ れ て い る 下 部 フ ラ ン ジ 部 を 下 に 下 げ た と き に 形 成 さ れ る
空 間 部 で あ っ て 、 カ ラ ム の 下 部 に 、 外 部 か ら 流 体 を 供 給 す る た め の 流 体 供 給 パ イ プ と 前 記
流 体 を 前 記 充 填 物 と と も に 外 部 に 排 出 す る 排 出 パ イ プ を 設 け る 。 こ れ に よ り 、 硬 く 押 し 固
め ら れ て い る 充 填 物 を 、 圧 力 を か け た 水 な ど の 流 体 を 用 い て 崩 し な が ら 外 部 に 取 り 出 す こ
と が で き る 。 も ち ろ ん 密 閉 系 で 充 填 物 の 除 去 が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 方 法 及 び 装 置 に お い て は 、 排 出 パ イ プ の 直 径 が 供 給 パ イ プ の 直 径 よ り 大 き い こ と が
好 ま し い 。 こ の よ う に す る と 、 高 圧 を か け な く て も 水 な ど の 流 体 を 供 給 し て 充 填 物 を 除 去
で き る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 カ ラ ム の 下 部 の 流 体 供 給 パ イ プ と 排 出 パ イ プ に は 、 そ れ ぞ れ さ ら に バ ル ブ を 備 え た
こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う に す る と 、 洗 浄 す る と き 以 外 の 通 常 の 運 転 時 に は バ ル ブ を 閉 め
て お く こ と に よ り 、 高 圧 状 態 を 保 持 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 排 出 パ イ プ の 先 に 容 器 を 置 き 、 充 填 物 を 沈 降 さ せ 上 澄 液 を 廃 棄 す る こ と が 好 ま し
い 。 こ の よ う に す る と 、 充 填 物 と 水 な ど の 流 体 と を 効 率 よ く 分 離 で き 、 充 填 物 の み を 廃 棄
で き る 。 上 澄 液 が 水 の 場 合 は そ の ま ま 廃 棄 で き 、 溶 剤 を 含 ん で い る 場 合 は 、 溶 剤 処 理 ラ イ
ン に 流 す こ と が で き る 。 ま た 、 充 填 物 は シ リ カ ゲ ル や 珪 藻 土 の 場 合 が 多 い の で 、 土 に 埋 め
て 廃 棄 処 理 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 図 面 を 用 い て さ ら に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 に お け る 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の 充 填 物 除 去 装 置 の 部 分 断 面
図 で あ る 。 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の カ ラ ム １ 内 に は 、 充 填 物 ２ が 充 填 さ れ て い る 。 カ ラ
ム １ の 下 部 に 取 り 付 け て あ る フ ラ ン ジ （ 図 ２ の ２ ３ ） を 取 り 外 し 、 代 わ り に ア ダ プ タ ー 部
３ を 取 り 付 け る 。 取 り 付 け る に は 、 例 え ば ボ ル ト で 締 め て 密 閉 し 固 定 （ 図 示 せ ず ） し て も
よ い し 、 台 座 １ １ に 取 り 付 け ら れ て い る 油 圧 装 置 １ ０ の シ リ ン ダ ー １ ２ を ア ッ プ し て 圧 力
を か け た ま ま の 状 態 に 保 持 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 ア ダ プ タ ー 部 ３ の 右 斜 め 下 の 方 向 か ら 内 部 に 向 か っ て 設 け ら れ て い る 流 体 供 給 パ
イ プ ４ （ 内 側 直 径 ： １ ０ ｍ ｍ ） に ホ ー ス １ ３ を 接 続 し 、 こ こ か ら 、 例 え ば 水 道 水 を 供 給 し
、 上 方 に 向 か っ て 噴 射 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 硬 く 押 し 固 め ら れ て い る 充 填 物 ２ が 水 流 に よ
り 崩 さ れ 、 水 流 と と も に 排 出 パ イ プ ５ （ 内 側 直 径 ： ２ ０ ｍ ｍ ） か ら 外 部 に 排 出 す る 。 排 出
パ イ プ ５ に 接 続 し た パ イ プ ６ を 通 じ て 容 器 ７ に 受 け 、 静 置 し て お く と 沈 殿 物 ８ と 上 澄 液 ９
に 分 離 す る の で 、 こ れ ら を 別 々 に 廃 棄 す る 。 供 給 水 の 好 ま し い 圧 力 は ２ × １ ０ 5 ～ １ × １
０ 6 Ｐ ａ （ 約 ２ ～ １ ０ ｋ ｇ ／ ｃ ｍ 2 ） 程 度 で あ る 。 供 給 水 の 好 ま し い 水 量 は 、 カ ラ ム の 大 き
さ に も よ る が 、 ０ ． １ Ｌ ／ 分 ～ １ ０ Ｌ ／ 分 （ Ｌ は リ ッ ト ル ） 程 度 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 装 置 を 用 い て 、 外 径 ２ １ ６ ． ３ ｍ ｍ 、 内 径 ２ ０ ０ ｍ ｍ 、 高 さ １ ｍ の カ ラ ム １ 内 に 、
平 均 直 径 約 ２ ０ μ ｍ の シ リ カ ゲ ル を 充 填 し 、 ５ Ｍ Ｐ ａ の 圧 力 で 充 填 さ れ て い る 充 填 物 の 除
去 作 業 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 供 給 水 と し て 水 道 水 を 用 い て 充 填 物 を 効 率 よ く 除 去 で き た 。
ほ と ん ど を 密 閉 系 で 作 業 で き る の で 、 充 填 物 の 飛 散 も な く 、 環 境 汚 染 す る こ と な く 充 填 物
の 除 去 作 業 が で き た 。 ま た 、 充 填 物 は 外 部 に 漏 れ 出 す こ と は な く 、 除 去 作 業 も 容 易 で あ る
こ と か ら 、 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の 使 用 者 が 自 ら カ ラ ム 充 填 物 を 除 去 す る こ と が 可 能 で
あ っ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 図 ２ は 本 発 明 の 一 実 施 例 に お け る 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の 使 用 状 態 を 示 す 部 分
断 面 図 で あ る 。 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の カ ラ ム １ 内 に は 、 充 填 物 ２ が 充 填 さ れ 、 上 部 の
フ ラ ン ジ ２ １ の 原 液 注 入 パ イ プ ２ ２ か ら 原 液 を 供 給 し 、 充 填 物 層 ２ を 通 過 さ せ 、 下 部 の フ
ラ ン ジ ２ ３ の 取 り 出 し パ イ プ ２ ４ か ら 目 的 と す る 物 質 を 分 取 す る 。 フ ラ ン ジ ２ １ ， ２ ３ を
取 り 付 け る に は 、 例 え ば ボ ル ト で 締 め て 密 閉 し 固 定 （ 図 示 せ ず ） し て も よ い し 、 下 部 の フ
ラ ン ジ ２ ３ に つ い て は 、 台 座 １ １ に 取 り 付 け ら れ て い る 油 圧 装 置 １ ０ の シ リ ン ダ ー １ ２ を
ア ッ プ し て 圧 力 を か け た ま ま の 状 態 に 保 持 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ は 、 通 常 密 閉 さ れ て い る 下 部 フ ラ ン ジ 部 を 下 に 下 げ た と き に 形 成 さ れ る 空 間 部 で あ
っ て 、 か つ カ ラ ム ２ の 下 部 に 、 外 部 か ら 流 体 を 供 給 す る た め の 流 体 供 給 パ イ プ ３ １ （ 内 側
直 径 ： ２ ０ ｍ ｍ ） と こ の 流 体 を 充 填 物 と と も に 外 部 に 排 出 す る 排 出 パ イ プ ３ ２ （ 内 側 直 径
： ２ ０ ｍ ｍ ） を 設 け た 例 で あ る 。 こ れ に よ り 、 密 閉 系 で カ ラ ム 内 に 充 填 し た 充 填 物 の 除 去
を 効 率 よ く 合 理 的 に 行 え る 。 さ ら に 、 流 体 供 給 パ イ プ ３ １ に は バ ル ブ ３ ２ と 、 排 出 パ イ プ
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３ ２ に は バ ル ブ ３ ４ を 設 け る こ と に よ り 、 通 常 の 運 転 時 に は バ ル ブ ３ ２ ， ３ ４ を 閉 め て お
く こ と に よ り 、 高 圧 状 態 を 保 持 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に お け る 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の 充 填 物 除 去 装 置 の 部 分 断 面
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に お け る 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の 使 用 状 態 を 示 す 部 分 断 面 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 例 に お け る 液 体 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の 充 填 物 除 去 装 置 の 部 分 断
面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 １ 　 カ ラ ム
　 ２ 　 充 填 層
　 ３ 　 ア ダ プ タ ー 部
　 ４ 　 流 体 供 給 パ イ プ
　 ５ 　 排 出 パ イ プ
　 ６ 　 接 続 パ イ プ
　 ７ 　 容 器
　 ８ 　 沈 殿 物
　 ９ 　 上 澄 液
１ ０ 　 油 圧 装 置
１ １ 　 台 座
１ ２ 　 シ リ ン ダ ー
１ ３ 　 ホ ー ス
２ １ 　 上 部 フ ラ ン ジ
２ ２ 　 原 液 注 入 パ イ プ
２ ３ 　 下 部 の フ ラ ン ジ
２ ４ 　 取 り 出 し パ イ プ
３ １ 　 流 体 供 給 パ イ プ
３ ２ ， ３ ４ 　 バ ル ブ
３ ３ 　 排 出 パ イ プ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(6) JP 2004-233335 A 2004.8.19


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

