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e (57) Abstract: The invention relates to a conductive liquid developer having a dynamic viscosity lower than 5000 mPa.s at a tem-
&\ perature of 25 °C and a shear rate of 10 ', a dynamic surface tension of 15-65 mN/m at 25 °C and 2 Hz and an electric conductivity
= higher than 106 .Q* cm™ at 20 °C. The invention also relates to the use of said liquid developer for electrographic printing or elec-

% trographic copying.

(57) Zusammenfassung: Es wird die Verwendung eines leitfahigen Fluissigentwicklers beschrieben, der eine dynamische Viskositit
von kleiner 5000 mPa.s bei einer Temperatur von 25°C und einer Scherrate von 10 s, eine dynamische Oberfléichenspannung von
15-65 mN/m bei 25°C und 2 Hz und eine elektrische Leitfihigkeit grosser 10° .21 cm bei 20°C aufweist, zum elektrographischen
Drucken oder elektrographischen Kopieren.
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VERWENDUNG EINES LEITFAHIGEN FLUSSIGENTWICKLERS ZUM
ELEKTROGRAPHISCHEN DRUCKEN ODER KOPIEREN

Die Erfindung betrifft die Verwendung eines Flussigentwicklers, zum

elektrographischen Drucken oder elektrographischen Kopieren.

Elektrographische Aufzeichnungsverfahren, wie sie beispielsweise in
Photokopierern, Laserdruckern oder Faxgeraten verwendet werden, besitzen
grundsatzlich ahnliche prinzipielle Prozessschritte. Hierbei wird ein isolierter
Photoleiter durch eine Hochspannungscorona aufgeladen und durch eine
partielle Entladung des Photoleiters wird ein latentes elektrostatisches Abbild
auf der Photoleiteroberflache erzeugt. Dieses Ladungsbild wird anschlieBend
durch Kontakt mit einem Entwickler sichtbar gemacht. In einem weiteren
Prozessschritt wird das entwickelte Abbild vom Photoleiter auf ein
Tragermedium, wie beispielsweise Papier, Ubertragen/und kann dort durch
Warme oder Druck dauerhaft fixiert werden.

Bei elektrographischen Entwicklern wird zwischen Trocken- und Flissig-
entwicklern, sowie zwischen Ein- und Zwei-Komponenten-Entwicklern
unterschieden. Letztere bestehen aus Toner- und Tragerpartikeln bzw. einer
Tragerflissigkeit und stellen die Hauptgruppe der Entwickler dar.

Zum Entwickeln des latenten elektrostatischen Bildes wird in der Regel ein
Zwei-Komponenten-Entwickler verwendet, der aus farbigen Tonerpartikeln
und ferromagnetischen Tragerpartikeln besteht. Die Toner- und Trager-
partikel werden in der Entwicklerstation durchmischt. Wahrend des
Mischvorgangs erhalt der Toner durch Reibung mit dem Trager eine
bestimmte triboelektrische Aufladung, wobei der Toner eine zum Trager
entgegengesetzte Ladung erhélt. Durch die gegensétzliche Ladung haften
die Toner- und Tragerpartikel elektrostatisch aneinander. Dieses Entwickler-
gemisch wird Uber eine als Magnetwalze ausgebildete Entwicklerwalze im

Entwicklerspalt am Photoleiter vorbeigefiihrt. Aufgrund elektrostatischer
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Krafte werden die Tonerpartikel angezogen und bleiben am entgegengesetzt

aufgeladenen Abbild haften. Dadurch werden die aufgeladenen Flachen

bzw. das latente Ladungsbild sichtbar gemacht. Durch eine zusatzlich

angelegte Vorspannung im Bereich des Entwicklerspalts kann der

Entwicklungsvorgang unterstiutzt werden.

Derartige Trockenentwickler weisen folgende Nachteile auf.

Um eine ausreichende Farbdeckung der zu bebildernden Stellen zu
erreichen, missen mehrere Tonerpartikel Ubereinander gelagert werden.

Dies fihrt zu relativ groRen Schichtdicken.

Da die Toner auBerst sensibel auf Temperatur- und Luftfeuchtigkeits-
schwankungen reagieren, kann es zu Schwankungen der triboelektri-
schen Aufladung der Toner und damit verbunden zu einer geringeren

Bildqualitat kommen.

Da fur die Fixierung eine relativ hohe Energie aufgebracht werden muss,
wird der Endbildtrager, z.B. Papier, thermisch stark belastet.

Die Trockenentwickler kénnen nur aufwendig unter hohem Energie-

einsatz produziert werden.

Die Lebensdauer eines Zwei-Komponenten-Entwicklers ist durch die

Kontamination der Tragerpartikel mit z.B. Tonerbestandteilen begrenzt.

Die TonerpartikelgréRe muss optimiert werden. Sie darf einerseits nicht
beliebig klein sein. Gelangt der Toner ndmlich in die Luft, so kann es
aufgrund der mit abnehmender TonerpartikelgréRe abnehmenden Sink-
geschwindigkeit zu einer erhéhten Lungengéngigkeit und damit zu einer
Gesundheitsgefahrdung kommen. Andererseits darf die Partikelgrée
nicht beliebig gro® werden. Mit zunehmender PartikelgréRe wird es
schwierig, eine ausreichende Auflésung von Rastern und Linien sowie
die gewinschte Kantenscharfe und Homogenitat von Vollflichen zu

erreichen.
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Bei den bekannten Flissigentwicklern handelt es sich typischerweise um
Suspensionen, die aus elektrisch isolierenden Flussigkeiten sowie den
Tonerpartikeln bestehen. Bei diesen Flussigkeiten handelt es sich
normalerweise um flichtige organische Verbindungen.

Zum Entwickeln des elektrostatischen Bildes wird der Flussigentwickler in
direkten Kontakt mit dem Photoleiter gebracht. Die geladenen Tonerpartikel
haften aufgrund der elektrostatischen Kraft auf den zu bebildernden Stellen
und werden in weiteren Schritten vom Photoleiter auf den zu bebildernden
Bedruckstoff, z.B. Papier, transferiert.

Flussigtoner auf Basis unpolarer, organischen Tragerflissigkeiten bestehen
in der Regel aus gesattigten Kohlenwasserstoffen und haben unter anderem

folgende Nachteile.
— Die Tragerflussigkeit besitzt einen unangenehmen Geruch.
- Die Tragerflussigkeit ist haufig leicht entflammbar.

- Die Tragerflussigkeit kann durch Verschleppung in die Umgebung
gelangen, was aufgrund des hohen Dampfdruckes der Tragerflissigkeit
aus Umweltschutzgriinden als sehr problematisch angesehen wird.

In der US-A-5,943,535 wird ein elektrostatisches Druckverfahren
beschrieben, in dem ein wasserbasierender Toner mittels einer strukturierten
Entwicklerwalze durch direkten Kontakt mit dem Latentbildtrager auf die zu

bebildernden Stellen aufgetragen wird.

In der unverdffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 100 27 203.7 wird
eine Einrichtung und ein Verfahren zum Reinigen und zum Regenerieren
eines Bildtragers beim elektrographischen Drucken oder Kopieren unter

Verwendung flussiger Farbmittel beschrieben.
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In der damit zusammenhangenden unverdéffentlichten deutschen Patent-
anmeldung DE 100 27 175.8 wird ein Applikatorelement und ein Verfahren
zum elektrographischen Drucken oder Kopieren unter Verwendung flissiger

Farbmittel beschrieben.

In der ebenfalls mit den genannten deutschen Patentanmeldungen im
Zusammenhang stehenden unveréffentlichten deutschen Patentanmeldung
DE 10027 173.1 wird ein Verfahren und eine Einrichtung zum elektro-
graphischen Drucken oder Kopieren beschrieben, mit einem Latentbild-
Trager mit einem Potentialmuster entsprechend einem zu druckenden
Bildmuster, und mit einem Applikatorelement das eine Schicht eines
Farbmittels tragt, wobei zwischen Flussigkeitsschicht und der ihr
gegeniiberstehenden Oberflache des Latentbild-Tragers ein Luftspalt
vorgesehen ist, und wobei zum Einfarben des latenten Bildes auf dem
Latentbild-Trager Tropfchen von der Flussigkeitsschicht auf die Oberflache
des Latentbild-Tragers unter Uberwindung des Luftspalts (ibertragen werden.
Hiermit werden die oben beschriebenen Nachteile bekannter Einrichtungen
zum elektrographischen Drucken oder Kopieren Giberwunden.

Die Aufgabe vorliegender Erfindung besteht darin, fur Einrichtungen zum
elektrographischen Drucken oder elektrographischen Kopieren, wie
beispielsweise fur die oben genannte, einen geeigneten Flussigentwickler
bereitzustellen, der die Nachteile der bekannten Flissigentwickler

Uberwindet.

Die Aufgabe wird durch die Verwendung eines eine polare Basisflissigkeit
und eine farbgebende Komponente enthaltenden leitfahigen Flussig-
entwicklers geldst, der eine dynamische Viskositat von kieiner 5000 mPa-s
bei einer Temperatur von 25°C und einer Scherrate von 10 s eine
dynamische Oberflachenspannung von 15-65 mN/m bei 25°C und 2 Hz und
eine elektrische Leitfahigkeit gréfer 10° - @' cm™ bei 20°C aufweist, zum

elektrographischen Drucken oder elektrographischen Kopieren.
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Bevorzugt ist die Verwendung eines Flussigentwicklers mit einer dyna-
mischen Viskositat von kleiner 3000 mPa-s, besonders bevorzugt die eines
Flussigentwicklers mit einer dynamischen Viskositéat von kleiner 300 mPa's,

jeweils bei einer Temperatur von 25°C und einer Scherrate von 10s™.

Bevorzugt ist die Verwendung eines mindestens ein Bindemittel und/oder
mindestens eine prapolymere Verbindung enthaltenden Flissigentwicklers,
die Verwendung eines einen oberflaichenaktiven Stoff enthaltenden
Flussigentwicklers, die Verwendung eines einen Entschaumer enthaltenden
Flussigentwicklers, die Verwendung eines Wasser enthaltenden Flussig-
entwicklers sowie die Verwendung eines ein Farbpigment oder Ruf}

enthaltenden Flussigentwicklers.

Desweiteren ist die Verwendung des ein Bindemittel enthaltenden
Flussigentwicklers besonders bevorzugt, bei dem als Bindemittel eine
polymere Verbindung mit einem mittleren Molekulargewicht gréRer
1000 g/mol und besonders bevorzugt eine polymere Verbindung mit einem
mittleren Molekulargewicht von gréer 10000 g/mol eingesetzt wird.

Besonders bevorzugt ist ferner die Verwendung des ein Bindemittel
enthaltenden Flussigentwicklers, bei dem als Bindemittel eine prapolymere
Verbindung mit einem mittleren Molekulargewicht kleiner 2000 g/mol und
besonders bevorzugt eine prapolymere Verbindung mit einem mittleren
Molekulargewicht von kleiner 1000 g/mol eingesetzt wird.

Unter mittlerem Molekulargewicht wird das gewichtsmittlere Molekular-
gewicht verstanden, das mittels Gelpermeationschromatographie nach DIN

55672 bestimmt werden kann.

Als Bindemittel kann ein Naturharz, ein Kunstharz oder Harzdispersionen

eingesetzt werden.
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Als Bindemittel kénnen ferner Polyester, Polystyrolacrylat, Polyacrylate,
Polyamide, Kohlenwasserstoffpolymere, Epoxidharze oder Polyurethane

eingesetzt werden.

Als Bindemittel kann auch eine UV-photovernetzende Verbindung eingesetzt
werden, die beispielsweise in Wasser emulgiert ist.

Die erfindungsgemalRe Verwendung des leitfahigen Flissigentwicklers
umfasst vorzugsweise einen Flussigentwickler, der eine O/W-Dispersion

oder -emulsion darstellt.

Die erfindungsgemale Verwendung des leitfahigen Flussigentwicklers fihrt
beispielsweise im Zusammenhang mit der in der DE 10027 173.1
beschriebenen Einrichtung zum elektrographischen Drucken oder Kopieren

zu einer Reihe von Vorteilen:

— Der Flussigentwickler farbt Uber einen Luftspalt tropfenférmig das
elektrostatische Bild auf dem Ladungsbildtrager ein.

— Der Flussigentwickler wird in seiner Zusammensetzung als Ganzes
entwickelt.

- Der Flussigentwickler entwickelt das elektrostatische Bild stérungsfrei.
— Er schaumt nicht.
- Ertrocknet zeitlich definiert auf dem Bildtrager.

— Er enthéalt eine nichttoxische, nichtbrennbare und umweltvertragliche

Basisflussigkeit.

— Die Flussigkeitstropfen des Entwicklers erhalten durch Induktion eine
elektrische Ladung.

- Auf den Endbildtrager kdnnen relativ dinne Farbschichten aufgetragen

werden.
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— Fur die Fixierung des Entwicklers muss keine oder nur geringe Energie

aufgebracht werden.

— Der Endbildtrager wird nicht oder nur gering thermisch belastet.

Durch den Einsatz eines oberflichenaktiven Stoffs in Form eines Netzmittels
in dem Flussigentwickler konnte des weiteren Uberraschenderweise eine
sehr homogene Einfarbung der latenten Bildstellen erzielt werden.

Als Netzmittel, die grenzflachenaktive Substanzen darstellen, kommen
grundsétzlich alle Stoffe in Betracht, die die Grenzflachenspannung bzw.
Oberflachenspannung herabsetzen. Hierzu zdhlen chemische Verbindungen,
die tber eine lipophile bzw. hydrophobe und eine hydrophile funktionale
Gruppe verfugen. Bei der hydrophilen funktionalen Gruppe kann es sich um
eine kationische, anionische, neutrale oder amphotere Gruppe handeln. Bei
der hydrophoben funktionalen Gruppe kann es sich um eine
Kohlenwasserstoff-, eine halogenierte Kohlenwasserstoff- oder eine

Siloxankette handeln.

Als Netzmittel konnen weiterhin Silikontenside, Perfluortenside, Alkinole,
Blockcopolymere auf Basis von Ethylenoxid/Propylenoxid, Seifen, Alkyl-
benzolsulfonate, Alkansulfonate, Alkylethersulfate, Fettalkoholethoxylate,
Sorbitanfettsaureester, Alkylphenolethoxylate, Alkylpolyglucoside, N-Methyl-
glucoamide, quartire Ammoniumverbindungen, N-Acylamidoalkylbetaine

und polyethoxylierte Verbindungen eingesetzt werden.

Weitere grenzflaichenaktive Stoffe sind Alkohole, Ether, Pyridine, Alkyl-
formamide, Polyelektrolyte, Phosphate, Phosphonate und Verbindungen, die
Ethoxygruppen enthalten.

Als Netzmittel haben sich in dem erfindungsgemal verwendeten Flussig-
entwickler folgende Stoffe bewahrt: 2-Capryl-1-ethyl-beta-oxipropansaure-
imidazolin (Crodateric®CyNa 50), Di-isooctylsulfosuccinat (Hydropalat® 875),
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2,4,7,9-Tetramethyl-5-decin-4,7-dioxyethanol (Surfynol® 420), POE/POP-
Blockcopolymer (Synperonic® PE/L92), Sorbitanmonolaurat (Span® 20),
POE-(20)-sorbitantristearat (Tween® 65), Octylphenolethoxylat (Triton®
X100), Fluortensid (Zonyl® FSJ), Dioctylsulfosuccinat (Serwet® WH172),
Silikontensid (Dow Corning® 67) und langkettige Alkohole (Exxal® 8).

Die oberflachenaktiven Substanzen dienen sowohl zum Einstellen der
gewinschten Oberflaichenspannung als auch zur Herstellung von

Emulsionen bzw. Suspensionen.

Der Flussigentwickler kann ferner einen Trocknungsverzdgerer enthalten.
Geeignete Trocknungsverzégerer sind beispielsweise 1,2-Propylenglykol und

Glycerin.

Die polare Basisflussigkeit des Flussigentwicklers ist vorzugsweise Wasser.
Sie kann jedoch auch andere polare Flissigkeiten, wie beispielsweise
Alkohole, Ether oder Ester umfassen.

Als farbgebende Komponenten kommen Farbstoffe, anorganische oder
organische Pigmente zum Einsatz. Vorzugsweise werden RuRe, wie Elitex®
415, Printex® 25, 35, 300, 140V oder Buntpigmente, wie Reflexblau R51,
Permanentgelb GRO1, Litholrubin D4569, Heliogenblau D7080, D7084DD
oder Heucosperse Blau eingesetzt.

Ferner konnen auch Ilosliche Farbstoffe, wie Methylenblau in dem
Flussigentwickler verwendet werden.

Die Oberflache der Farbpigmente kann, um eine Reagglomeration der
Pigmente bzw. der Rufle zu vermeiden, je nach verwendetem System
speziell behandelt werden. Beispielsweise kann die Oberflaiche der Pigmente

mit Netzmitteln oder polymeren Verbindungen behandelt werden.
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Das Bindemittel dient dazu, das Pigment mechanisch dauerhaft auf dem
Bedruckstoff zu fixieren. Bei den Bindemitteln kann es sich um polymere

oder prapolymere Verbindungen handeln.

Das Bindemittel kann dariber hinaus noch Weichmacher, Wachse,
Losungsmittel, wie Wasser, Ammoniak, Amine, Ester und Alkohole

enthalten.

Als polymere Bindemittel kommen die in Druckfarben allgemein verwendeten
Naturharze, Kunstharze und Harzdispersionen sowie darauf basierende
Halbfabrikate in Betracht.

Als Bindemittel kénnen Kohlenwasserstoffpolymere, wie Polyalphamethyl-
styrol (Kristalex 100) und Styrolbutadiencopolymere, Polyester, wie Aftalat
VAX1195, Styrolacrylatcopolymere, Butylstyrolacrylat-copolymere, Sulfo-
polyester, Polyamidharze, PVC-Dispersionen, Polyacrylate, wie Joncryl®678,
Acrylatdispersionen bzw. -emulsionen, wie Joncryl®74, Kolophoniumharze,
wie Rokramar 5065, Polyvinylharze, wie Vestolit®Dispersion M, Epoxidharze,
wie Albersol®DH-K431, Polyurethane, Polyvinylalkohole, Polyvinylether,
Polyvinylacetatcopolymere, Silikonacrylatcopolymere, kationische Acrylharze

und Methylmethacrylatcopolymere eingesetzt werden.

Dariiber hinaus kénnen auch Bindemittel auf der Basis nachwachsender
Rohstoffe und deren Derivate, wie Cellulose und Cellulosederivate,

eingesetzt werden.

Bei den Bindemitteln kann es sich um reaktive Verbindungen handeln. Unter
reaktiven Verbindungen wird verstanden, dass diese Verbindungen durch
radikalische oder ionische Reaktionen zu héhermolekulareren Verbindungen

fuhren kdnnen als ihre Ausgangsverbindungen.
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Unter reaktive Bindemittel fallen auch prapolymere Verbindungen, die ein
Molekulargewicht von weniger als 2000 g/mol aufweisen. Hierzu gehéren
beispielsweise Verbindungen, die Oxirangruppen enthalten, wie Bisphenol-
A-diglycidether, 3,4-Epoxy-cyclohexylmethyl-3,4-epoxycyclohexancarboxylat
oder Acrylat- bzw. Methacrylatgruppen enthaltende Verbindungen, wie
Tripropylenglykoldiacrylat oder Hexandiolethoxydiacrylat (Photomer 4361).

Bei dem Bindemittel kann es sich um eine Flissigkeit, Paste, Festkorper
oder Dispersion handein.

Die Bindemittel kénnen sowohl molekular-dispers als auch als Dispersionen
in dem Flussigentwickler vorliegen.

Handelt es sich bei dem Bindemittel um ein in der Basisflissigkeit des
Flussigentwicklers nichtlésliche oder schwerldsliche Verbindung, so kann
das Bindemittel als Dispersion eingesetzt werden oder mittels Additive und

Léser in eine in dem Flussigentwickler l6sliche Form gebracht werden.

Additive und Loser sind beispielsweise Weichmacher, Lésungsmittel, wie
Wasser, Ammoniak, Amine, Ester und Alkohole.

Der Flussigentwickler kann als weitere Bestandteile noch UV-Initiatoren,
Trockenstoffe, Entschaumer, wie Tego®Foamex 1435, 3062, Antioxidantien,
Metalldesaktivatoren, Haftvermittler, Fullstoffe, wie CaCO; oder Silikate,
Wachse, wie Vestowachs A616, Polyethylenwachsdispersionen, wie Polyrub
FA12, Trocknungsverzégerer, Filmbildungsmittel, wie Glykole, und Verlaufs-

mittel enthalten.

Bei dem Flussigentwickler kann es sich um ein molekulardisperses System,
um eine Suspension, eine Dispersion oder eine Emulsion handeln.
Bevorzugt ist eine O/W-Emulsion, worunter hier zu verstehen ist, dass das
Dispersionsmittel eine polare hydrophile Flissigkeit, vorzugsweise Wasser,

ist, und die dispergierte Phase eine in dem Dispersionsmittel unldsliche
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Flussigkeit ist, wobei die dispergierte Phase auch unlésliche Bestandteile,

wie Pigmente, enthalten kann.

Als Flussigentwickler kommen also nicht nur solche Systeme in Frage, in
denen die Bestandteile relativ homogen verteiit sind, sondern auch Systeme,
in denen ein oder mehrere Bestandteile des Flussigentwicklers als disperse
Phase vorliegen. Beispielsweise kann das Bindemittel als Dispersion oder

Emulsion innerhalb des Flussigentwicklers vorliegen.

Bei dem Flussigentwickler kann es sich auch um eine O/W-Dispersion
handeln, wobei die farbgebende Komponente sowie das Bindemittel in der

Olphase vorliegen.

Bei dem Flussigentwickler kann es sich aber auch um eine O/W-Emulsion
handeln, wobei die Olphase vorzugsweise die farbgebende Komponente und

das Bindemittel enthalt.

Vorzugsweise sind die O/W-Emulsionen bzw. -dispersionen Mikro-
dispersionen bzw. -emulsionen, deren mittlere TeilchengréRe zwischen 10
und 10 m betragt.

Die Herstellung des Flissigentwicklers erfolgt unter Verwendung der in der
Druckfarbenindustrie allgemein bekannten Dispergier- und Mischaggregate,

wie Dissolver.

Die Erfindung wird nunmehr anhand von Beispielen erlautert.

In den Beispielen wurden die Messungen wie folgt durchgefiihrt.

Die Bestimmung der dynamischen Viskositét erfolgte mittels dem Rheometer
Physica Rheolab MC1. Als Messgeometrie wurden koaxiale Zylinder
wahlweise vom Searle-Typ oder Searle/Couette-Typ verwendet. Die
Scherrate betrug 10 s bei einer Messtemperatur von 25°C.
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Die Bestimmung der dynamischen Oberflaichenspannung erfolgte mittels
eines Blasendrucktensiometers (Bubble Pressure Tensiometer BP2). Die
dynamische Oberflaichenspannung wurde bei einer Frequenz von 2 Hz und

einer Temperatur von 25°C bestimmt.

Die elektrische Leitfahigkeit wurde mittels eines Leitfahigkeitsmessgerats
(LF91) bei einer Temperatur von 20°C bestimmt.

Zur Beurteilung der qualitativen Eigenschaften fir das Entwickeln eines
elektrostatischen Bildes wurde der Flissigentwickler in der in der DE 100 27
173.1 beschriebenen Druckeinrichtung eingesetzt.

Dabei wurde der Flissigentwickler mittels eines Walzensystems aus einem
Vorratsbehélter Gber eine Auftragswalze und eine Zwischenwalze als diinner
Film auf die Entwicklerwalze aufgetragen. Die Entwicklerwalze war struktu-
riert, d.h., es befanden sich in einem Abstand von ca. 10-15 um Erhebungen
von 5-10 um Hoéhe auf der Walzenoberflache, wobei die Erhebungen eine
héhere Oberflachenenergie und elekirische Leitfahigkeit besallen, als die
restliche Entwicklerwalzenoberflache. Mittels der Entwicklerwalze gelangte
der Flussigentwickler in den Wirkungsbereich des Potentialmusters des
Latent-Bildtragers, also des Photoleiters, und wurde tropfenférmig entlang
der elektrostatischen Feldlinien Gber einen Luftspalt auf die zu bebildernden
Stellen des Ladungsbildtragers ubertragen. Die abgelésten Tropfen erhielten
durch Induktion eine Ladung, wodurch verhindert wurde, dass nicht zu
bebildernde Stellen eingefarbt wurden. Auf der Ladungsbildtrageroberflache
spreitete der Tropfen bis zu den Kanten der zu bebildernden Flache. Es
entstand eine homogene und kantenscharfe Vollfliche. Das latente

Ladungsbild wurde entwickelt.
Beispiel 1

Es wurde ein Flussigentwickler aus 33,7 g destillietem Wasser, 36 g

Joncryl®90H, 30 g Heucosperse Blau, 0,2 g Exxal 8 sowie 0,1 g Tego
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Foamex® 1435 hergestellt. Die Komponenten wurden mittels eines

Dissolvers innig vermischt.

Es wurde ein Flissigentwickler mit einer dynamischen Viskositat von 9
mPa-s, einer elektrischen Leitfahigkeit von 9 - 10° Q' cm™ und einer Ober-

flachenspannung von 18 mN/m erhalten.

Bei einer Filmdicke von 20 pm, einer Rotationsgeschwindigkeit der
Entwicklerwalze von 0,5 m/s, einer Spaltweite von 100 um sowie einem
angelegten Entwicklungspotential von 600V konnte das latente elektro-

statische Bild entwickelt werden.
Beispiel 2

Zunéchst wurden 46 g Joncryl®682 in 38,8 g destilliertem Wasser, 2,5 g
Ethanol und 12,7 g Ammoniak (25%) eingebracht und mittels Dissolver
homogenisiert. Danach wurde ein Fllissigentwickler, bestehend aus 22 g des
zuvor hergestellten Bindemittelsystems, 22,3 g destillietem Wasser, 22 g
Joncryl®90H, 33,4 g Heucosperse Blau sowie 0,3 g Tego Foamex®1435
hergestellt.

Es wurde ein Flussigentwickler mit einer dynamischen Viskositat von 213
mPa-s, einer dynamischen Oberflachenspannung von 57 mN/m sowie einer
elektrischen Leitfahigkeit von 1,836 - 102 Q' cm™ erhalten.

Bei einer Filmdicke von 20 um, einer Rotationsgeschwindigkeit der
Entwicklerwalze von 0,4 m/s, einer Spaltweite von 90 pm sowie einem
angelegten Entwicklungspotential von 500V konnte das latente elektro-
statische Bild entwickelt werden.
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Beispiel 3

Es wurde ein Flussigentwickler aus 28,7 g destilliertem Wasser, 36 g
Joncryl®74, 30 g Heucosperse Blau, 0,2 g Tego Foamex®1435, 0,2 Exxal 8
sowie 5 g Propylenglykol hergestellt. Die Komponenten wurden mittels eines

Dissolvers innig vermischt.

Es wurde ein Flussigentwickler mit einer dynamischen Oberflachenspannung
von 45 mN/m, einer dynamischen Viskositdt von 10 mPa-s und einer

elektrischen Leitfahigkeit von 8:10° Q' em™ erhalten.

Bei einer Filmdicke von weniger als 30 um, einer Rotationsgeschwindigkeit
der Entwicklerwalze von 0,5 m/s, einer Spaltweite von 75 pm sowie einem
angelegten Entwicklungspotential von 700V konnte das latente
elektrostatische Bild entwickelt werden.

Beispiel 4

Es wurde ein Flussigentwickler aus 45,4 g destillietem Wasser, 20 g Alftalat,
33,359 Heucosperse Blau, 0,25 g Tego Foamex®1435 sowie 1 g
Surfynol®420 hergestellt. Die Komponenten wurden mittels eines Dissolvers

innig vermischt.

Es wurde ein Flissigentwickler mit einer dynamischen Oberflachenspannung
von 36 mN/m, einer dynamischen Viskositdt von 20 mPa-s und einer elektri-

schen Leitfahigkeit von 2 - 10° Q' em™ erhalten.

Bei einer Filmdicke von 50 pm, einer Rotationsgeschwindigkeit der
Entwicklerwalze von 0,5 m/s, einer Spaltweite von 80 um sowie einem
angelegten Entwicklungspotential von 1200 V konnte das latente
elektrostatische Bild entwickelt werden.
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Die Flussigentwickler der Beispiele 1-4 wurden als kleine Tropfchen auf dem
Ladungsbildtrager entwickelt.

Die Qualitat der entwickelten Schriftbilder war in allen Beispielen sehr gut.
Insbesondere zeigte sich dies in einer hohen Auflésung, in homogenen
Flachen ohne Raster und in diinnen Farbschichten.

Durch die erfindungsgeméfie Verwendung des Flussigentwicklers ist es
nunmehr mdéglich, die Vorteile digitaler Druckverfahren mit den Vorziigen

herkémmlicher Druckverfahren zu vereinen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verwendung eines eine polare Basisflissigkeit und eine farbgebende
Komponente enthaltenden leitfahigen Flussigentwicklers, der eine dyna-
mische Viskositédt von kleiner 5000 mPa-s bei einer Temperatur von 25°C
und einer Scherrate von 10 s™, eine dynamische Oberflachenspannung von
15-65 mN/m bei 25°C und 2 Hz und eine elektrische Leitfahigkeit gréRer
10°- Q" cm™ bei 20°C aufweist, zum elektrographischen Drucken oder
elektrographischen Kopieren.

2. Verwendung eines mindestens ein Bindemittel und/oder mindestens
eine prapolymere Verbindung enthaltenden Flussigentwicklers nach

Anspruch 1.

3. Verwendung eines einen oberflichenaktiven Stoff enthaltenden
Flussigentwicklers nach Anspruch 1 oder 2.

4. Verwendung eines einen Entschdumer enthaltenden Flissig-

entwicklers nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

5. Verwendung eines Wasser enthaltenden Flissigentwicklers nach

einem der vorhergehenden Anspriiche.

6. Verwendung eines ein Farbpigment oder RuR enthaltenden
Flussigentwicklers nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

7. Verwendung des ein Bindemittel enthaltenden Flissigentwicklers
nach einem der Anspriiche 2-6, wobei als Bindemittel eine polymere
Verbindung mit einem mittleren Molekulargewicht gréRer 1000 g/mol
eingesetzt wird.
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8. Verwendung des ein Bindemittel enthaltenden Flussigentwicklers
nach einem der Anspriiche 2-7, wobei als Bindemittel eine prapolymere
Verbindung mit einem mittleren Molekulargewicht kleiner 2000 g/mol

eingesetzt wird.

9. Verwendung des Flussigentwicklers nach einem der Anspriiche 2-8,
wobei als Bindemittel ein Naturharz, ein Kunstharz oder Harzdispersionen

eingesetzt wird.

10. Verwendung des Flissigentwicklers nach einem der Anspriiche 2-9,
wobei als Bindemittel Kohlenwasserstoffpolymere, Polyester, Styrolacrylat-
copolymere, Butylstyrolacrylatcopolymere, Sulfopolyester, Polyamidharze,
Polyacrylate, Polyvinylharze, Epoxidharze, Polyurethane, Polyvinylalkohole,
Polyvinylether, Polyvinylacetatcopolymere, Silikonacrylatcopolymere,
kationische Acrylharze und Methyimethacrylatcopolymere eingesetzt

werden.

11.  Verwendung des Flissigentwicklers nach einem der Anspriiche 2-10,
wobei als Bindemittel eine UV-photovernetzende Verbindung eingesetzt

wird.

12. Verwendung des eine O/W-Dispersion oder -emulsion darstellenden

Flissigentwicklers nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

13.  Verwendung des Fliussigentwicklers nach einem der vorhergehenden
Anspruche, der beim elektrographischen Drucken oder elektrographischen
Kopieren mit Hilfe mindestens einer/eines rotierenden, oberflachenstruktu-
rierten Walze oder Bandes in den Wirkungsbereich des Potentialmusters
eines Latentbildtrégers geférdert und tropfenformig tber einen Luftspalt auf
den zu bebildernden Bildtrager GUbertragen wird.
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