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(57) Abstract 8 18

A locked seal with an axially compressed gasket (8), includes a mating seal flange (9) for axially compressing the gasket
(8), and a mating lock flange (12) for urging the locking ring (18) against the flat end (1), said ring (18) being provided with an
elastomeric front portion (25) for engaging the back of the mating seal flange (9). The joint may be used in a pipe made of ductile

cast iron.

(57) Abrége

Ce joint verrouillé, dont la garniture d'étanchéité (8) est du type a compression axiale, comprend une contre-bride d'étan-
chéité (9) adaptée pour comprimer axialement la garniture (8), et une contre-bride de verrouillage (12) adaptée pour serrer la cou-
ronne de verrouillage (18) sur le bout uni (1), ladite couronne (18) étant munie d‘un appendice avant (25) en élastomére destiné a
prendre appui sur la face arriére de la contre-bride d'étanchéité (9). Application aux canalisations en fonte ductile.
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“Joint verrouillé a emboitement entre éléments tubulaires"

La présente invention est relative & un joint
verrouillé entre le bout uni d'un premier élément tubulaire
et l'emboltement d'un second élément tubulaire, du type
comprenant une garniture d'étanchéité a compression axiale
logée dans 1l'emboitement, une couronne de verrouillage a
dents internes entourant le bout uni, et un dispositif de
bridage muni de moyens d'accrochage par rapport a
l'emboitement et adapté pour assurer la compression axiale

de la garniture et la retenue anti-recul de la couronne de

verrouillage, ce dispositif de bridage comprenant deux
contre-brides, a savoir une contre-bride d'étanchéité
adaptée pour comprimer axialement la garniture, et une
contre-bride de verrouillage adaptée pour serrer la
couronne de verrouillage sur le bout uni. Elle s'applique
notamment a la pose des canalisations en fonte'ductile.

On connait, par le document EP-A-334 380, un joint
verrouillé ou le dispositif de bridage comporte une contre-
bride unique assurant a la fois la compression axiale de la
garniture et le serrage de la couronne de verrouillage sur
le bout male. Par suite, le verrouillage du joint a une
incidence sur 1'étanchéité ; cette incidence se manifeste
notamment dans les cas suivants

(a) Au montage : les dents de 1la couronne de

verrouillage viennent accrocher 1le bout uni
lorsqu'ils sont poussés par la contre-bride.
Cette derniére doit pouvoir avancer axialement
afin de comprimer la garniture d'étanchéité.
Elle entralne donc le bout uni pendant cette
compreSsion. Un probléme se pose alors si un
jeu axial insuffisant existait au départ entre
l'extrémité du bout uni ‘et le fond de
l'emboitement : le bout wuni vient alors en
contact avec le fond de 1l'emboitement, ce qui
provogue la retenue de 1la contre-bride et
empéche ainsi un écrasement suffisant de la
garniture d'étanchéité ; cette derniere
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n'assure dés lors pas correctement sa fonction
d'étanchéité.

(b) En service : on ne peut pas démonter le systéme
de verrouillage ou effectuer un post-
verrouillage en restant étanche.

(c) En service également, sous l'effet de 1la
preséion interne du fluide circulant dans 1la
canalisation, le bout uni a tendance a faire
reculer axialement la contre-bride, et donc a
décomprimer la garniture d'étanchéité, ce qui
peut provoquer une perte d'étanchéité.

L'invention a pour but de remédier partiellement ou
totalement aux inconvénients ‘exposés ci-dessus, et de
maniére générale d'éviter 1l'altération de la fonction
d'étanchéité par celle de verrouillage.

A cet effet, 1l'invention a pour objet un joint
verrouillé du type précité, caractérisé en ce que la
couronne de verrouillage est munie d'un appendice avant en
élastomére destiné a prendre appui sur la face arriére de
la contre-bride d'étanchéité.

Suivant d'autres caractéristiques :

- la contre-bride d'étanchéité comporte des organes
d'accrochage axial sur l'emboitement, tandis que la contre-
bride de verrouillage comporte des organes d'accrochage
axial sur la contre-bride d'étanchéité ;

- les contre-brides comportent des moyens
indépendants d'accrochage axial sur 1'emboitement ;

- les moyens d'accrochage de chaque contre-bride
traversent librement 1l'autre contre-bride ;

- tous les organes d'accrochage sont positionnés
radialement, du c6té de 1'emboitement, par un rebord
périphérique de la contre-bride d'étanchéité ;

- les organes d'accrochage de chaque contre-bride
sont positionnés radialement, du cdté de 1l'emboitement, par
un secteur de rebord périphérique solidaire de cette
contre-bride ;

PCT/FR93/00750
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- il est prévu des moyens d'espacement pour assurer
un espacement minimal entre les deux contre-brides lorsque
le joint est assemblé ;

- 1lesdits moyens d'espacement comprennent une
limitation de 1la longueur de vissage d'organes filetés
d'accrochage de la contre-bride de verrouillage.

Des exemples de réalisation de 1'invention vont
maintenant étre décrits en regard des dessins annexés, sur
lesquels :

- la Fig. 1 est une demi-vue en coupe longitudinale
d'un joint verrouillé conforme a 1'invention, prise dans un
plan diamétral (ligne I-I de la Fig. 3) qui passe par un
organe d'accrochage de la contre-bride de verrouillage ;

- la Fig. 2 est une demi-vue analogue du méme
joint, prise dans un plan diamétral (ligne II-II de la
Fig. 3) qui passe par un organe d'accrochage de la contre-
bride d'étanchéité ;

- la Fig. 3 est une demi-vue en coupe—de la contre-
bride de verrouillage, prise suivant la fleche III de la
Fig. 1 ou de la Fig. 2 ;

- les Fig. 4 et 5 sont des vues correspondant
respectivement aux Fig. 1 et 2 et relatives a un deuxiéme
mode de réalisation du Jjoint verrouillé conforme a
l'invention ;

- la Fig. 6 est une demi-vue en bout de la contre-
bride de verrouillage, prise suivant le fléche VI de 1la
Fig. 4 ou de la Fig. 5 ;

- la Fig. 7 est un quart de vue en bout du joint,
prise suivant la fléche VII de la Fig. 4 ou de la Fig. 5 ;

- la Fig. 8 est une vue analogue a la Fig. 4,
relative a une variante du joint des Fig. 4 a 7 ;

- les Fig. 9 et 10 sont des vues analogues aux
Fig. 1 et 2 respectivement, prises suivant les lignes IX-IX
et X-X de la Fig. 11 respectivement, mais relatives a un-
troisiéme mode de réalisation du joint verrouillé conforme
a l'invention ; et
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- la Fig. 11 est une demi-vue en bout prise suivant
la fléche XI de la Fig. 9 ou de la Fig. 10.

On a représenté aux Fig. 1 a 3 un joint verrouillé
entre le bout uni 1 d'un premier élément tubulaire et
l'emboitement 2 d'un second élément tubulaire. Les deux
éléments tubulaires peuvent étre en particulier deux tuyaux
identiques successifs d'une canalisation, notamment en
fonte ductile, chaque tuyau comportant un bout uni, ou bout
miale, 1 & une extrémité et un emboitement 2 & son autre
extrémité. Pour les besoins de la présente description, on
supposera que, comme représenté, les deux éléments
tubulaires ont un axe commun horizontal.

Le bout uni 1 est extérieurement cylindrique, tandis
que l'emboltement 2 présente extérieurement, a partir de
son entrée, une collerette 3 en saillie radiale puis une
surface convergente 4. Intérieurement, 1'emboitement
présente une surface d'entrée tronconique 5 suivie d'un
logement 6 dont la surface est convergente et se termine
par une face d'extrémité avant 7 & peu prés radiale.

Le joint comprend une garniture d'étanchéité 8 a
compression axiale, une contre-bride 9 d'étanchéité munie
d'une série de boulons d'accrochage 10, un dispositif de
verrouillage 11 et une contre-bride de verrouillage 12. On
entend par 'garniture a compression axiale" une garniture
du type presse-é&toupe, que l'on comprime mécaniquement dans
la direction axiale.

La garniture 8 est en élastomére. Lorsqu'elle est
enfilée sur le bout midle et en butée libre sur la surface 7
de l'emboitement, un espace libre peut subsister entre sa
surface périphérique et le logement 6.

La contre-bride d'étanchéité 9 comprend un anneau
intérieur continu 13, orienté a peu prés axialement, adapté
pour entourer avec¢ un jeu notable le bout mdle 1 et pouf
pénétrer dans le logement 6 en comprimant axialement 1la
garniture 8 contre la face radiale 7. La profondeur de
cette pénétration est critique pour garantir les
performances d'étanchéité voulues.
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De 1l'extrémité arriére (& droite sur les Fig. 1
et 2) de 1l'anneau 13 part vers l'extérieur un voile radial
continu 14 percé, en regard de 1la collerette 3 de
1l'emboitement 2, de six trous taraudés 15 (Fig. 1)
réguliérement répartis sur un méme cercle.

De 1l'extrémité radialement extérieure du voile 14
part vers l'avant un rebord périphérique 16 qui recouvre la
collerette 3 et comporte trois évidements a peu prés semi-
cylindriques 17 ouverts vers 1'intérieur, réguliérement
répartis et situés angulairement entre les trous 15 (Fig. 1
et 2). En regard de chaque évidement 17, 1le voile 14
comporte un pergage 14A.

Le dispésitif de verrouillage 11 est une piéce
composite réalisée par surmoulage et constituée d'une série
d'inserts métalliques 18, constituant ensemble une couronne
de verrouillage, noyés dans un collier 19 en élastomére. En
variante, les inserts 18 pourraient étre remplacés par une
bague continue fendue, mais 1'agencement a plusieurs
inserts est préférable car il s'adapte mieux aux diverses
configurations périphériques des tuyaux.

Chaque insert 18 est constitué par un bloc
présentant une section trapézoidale curviligne, avec une
grande face radiale avant, une petite face radiale arriére,
une face radialement extérieure 20 convergente vers
l'arriére et de préférence bombée, et une face radialement
intérieure de forme générale cylindrique ou plane mais
pourvue d'une série de dents 21 d'accrochage sur le bout
uni.

Le collier 19 comprend une partie avant
cylindrique 22, qui peut étre intérieurement dentée, une
partie arriére cylindrique 23, qui peut elle aussi étre
intérieurement dentée, et wun voile de liaison 24
constituant un revétement de la face 20 des inserts.

La 'partie avant 22 se termine par un appendice
avant 25 formant 1lévre d'appui sur le voile 14 de la
contre-bride 9. De par son élasticité, cette 1lévre 25

empéche ainsi la contre-bride de verrouillage, lors de son

PCT/FR93/00750
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serrage, de venir pousser la contre-bride d'étanchéité,
évitant en cela 1'altération de la fonction d'étanchéité
par celle de verrouillage. Le collier 19 enrobe les
inserts 18 de tous coOtés, sauf sur leur face intérieure
dentée.

La contre-bride de verrouillage 12 est constituée
d'un voile plan et radial 26 présentant six trous
lisses 27, de diamétre 1légérement supérieur aux trous

‘taraudés 15, et, angulairement entre les trois paires de

trous 27, trois trous lisses 28 de diamétre nettement
supérieur, réguliérement répartis. La périphérie
radialement intérieure du voile 26 se raccorde i une partie
de compression 29 de forme a peu prés tronconique,
convergente vers l'arriére, dont la surface interne est a
peu prés conjuguée de la surface 20 des inserts 18.

Le montage du joint ainsi décrit s'effectue comme
suit, 1l'emboitement étant en place.

On enfile successivement sur 1le bout uni 1les
piéces 12, 11, 9 et 8, nettement décalées vers 1'arriére
par rapport a 1'extrémité de ce bout uni. La garniture 8 et
le dispositif de verrouillage 11 enserrent légérement le
bout uni. .

On introduit ensuite le bout uni dans 1'emboitement,
Puis on fait glisser axialement la garniture sur le bout
uni jusqu'a ce qu'elle bute sur la face 7 de 1'emboitement.

Puis on déplace la contre-bride 9 vers 1'avant
jusqu'a contact de sa face avant contre la face arriére de
la garniture.

Ensuite, les vis 31 des trois boulons 10 (non
représentés sur la Fig. 1), qui comportent i leur extrémité
avant un bec excentrique 30, sont introduites par l'avant
dans les trous 14A, et la contre-bride 9 est serrée vers
l'avant par vissage d'écrous 31A sur chaque vis 31, les
becs 30 prenant appui sur la collerette 3 de 1'emboitement
et les écrous 312 sur la face arriére du voile 14 de 1la
contre-bride. Ce serrage, par l'intermédiaire de

l'anneau 13, comprime axialement 1la garniture 8 et assure

PCT/FR93/00750
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ainsi 1'étanchéité du joint. Comme on 1le voit sur la
Fig. 2, le positionnement radial des becs 30 est assuré par
la coopération de deux méplats latéraux 32 de chaque bec
avec les surfaces extrémes 33 des évidements 17. Le plan de
coupe a été décalé a cet endroit sur la Fig. 2 pour faire
apparaitre cette coopération (voir aussi Fig. 7).

Quel quebsoit le jeu radial existant entre le bout
mile et l'emboitement, et quelle que soit la position
angﬁlaire du bout male par rapport a 1l'axe de
l'emboitement, le réglage du vissage des écrous 31 permet
d'obtenir 1'étanchéité désirée sur toute 1la périphérie du
joint.

Ensuite, on pousse le dispositif de verrouillage 11
vers l'avant jusqu'd ce que sa partie 25 bute contre 1la
contre-bride 9, ce qui est aisé puisque ce dispositif est
libre de toute compression radiale, et on améne la contre-
bride de verrouillage 12 jusqu'au contact ~de 1la face
convergente interne de celle-ci contre le voile 24. A 1la
fin de ce déplacement, les écrous 31A traversent librement
les trois trous 28 (Fig. 2).

Enfin, six vis de verrouillage 34 (Fig. 1) sont
introduites d'arriére vers l'avant a travers les trous 27,
qu'elles traversent librement, et vissées dans les trous 15
en regard. En serrant ces vis, on comprime radialement les
inserts 18 sur le bout midle, ce qui verrouille le joint.

On voit que le verrouillage du joint ne modifie en
rien la position de la contre-bride d'étanchéité 9, de
sorte que la fonction d'étanchéité, exclusivement assurée
par cette derniére, n'est pas influencée par la fonction
verrouillage, qui ne dépend que de la contre-bride de
verrouillage 12. De méme, on peut retirer vers l'arriére 1la
contre-bride 12, aprés avoir dévissé 1les vis 34, sans
incidence sur 1'étanchéité.

Cependant, en service, la poussée vers 1l'arriere
exercée sur le bout midle par le fluide véhiculé peut faire
légeérement reculer la contre-bride 12, via les inserts 18.

Dans ce cas, la contre-bride 12 entraine également vers
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1'arriére la contre-bride 9, ce qui décomprime la garniture
d'étanchéité.

Ce risque est supprimé dans le mode de réalisation
des Fig. 4 a 7, qui ne différe du précédent que par le mode
d'accrochage de la contre-bride de verrouillage 12.

Dans ce mode de réalisation, en effet, les trous 27
se trouvent sur le méme cercle que les trous 28 (Fig. 6),
et les trous 15 sont lisses. Les vis 34 sont remplacées par
des vis 34A analogues aux vis 31 mais plus longues,
associées a des écrous 34B qui sont de préférence
identiques aux écrous 31A. De fagon correspondante, le
rebord 16 de la contre-bride 9 comporte neuf évidements 17
(Fig. 7).

Ainsi, lors du montage du joint, aprés avoir assuré
l1'étanchéité comme précédemment au moyen des boulons 10
(Fig. 5, qui est identique & la Fig 2), on améne le
dispositif de verrouillage 11 puis la contre-bride 12, et
on accroche cette derniére sur 1la collerette 3 de
l'emboitement au moyen des boulons 34A-34B : les vis 34A
sont introduites par l'avant a travers les trous 15 et 27,
et les écrous 34B sont vissés sur ces vis et prennent appui
sur la face arriére du voile 26 de la contre-bride 12
(Fig. 4).

Ainsi, dans le mode des Fig. 4 a 7, les deux contre-
brides s'accrochent indépendamment 1l'une de 1'autre sur la
collerette 3 de 1'emboitement, ce qui garantit qu'un
éventuel recul de 1la contre-bride de verrouillage 12
n'affecte pas la compression de la garniture, donc
1l'étanchéité du joint.

Il est a noter que cet agencement présente encore un
risque, qui est d'amener la contre-bride 12 au contact de
la contre-bride 9 lors du verrouillage du 3joint. Ceci
pourrait conduire a une surcompression, au moins locale, de
la garniture 8.

Pour éviter ce risque, dans la variante de la
Fig. 8, les filetages des vis longues 34A et des écrous 34B
sont limités de fagon que lorsque les écrous sont vissés a

PCT/FR93/00750
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fond, la contre-bride se trouve partout a une distance au
moins égale & une valeur prédéterminée d de la contre-
bride 9, compte-tenu de la position la plus vers l'arriere
envisageable pour cette derniére pour garantir 1'étanchéité
du joint.

Dans le méme but, dans le mode de réalisation des
Fig. 1 a 3, on péut limiter la longueur filetée des vis 34.

Le mode de réalisation représenté aux Fig. 9 & 11 ne
differe de celui des Fig. 4 a 7 (ou 8) que par la
conformation de la partie radialement extérieure des deux
contre-brides.

En effet, le voile 14 de la coutre-bride
d'étanchéité a, sur 1l'essentiel de sa périphérie, un
diamétre extérieur & peu prés égal a celui de 1la
collerette 3 (Fig. 9), sauf a 1l'emplacement des trois
boulons 10, ou elle présente un appendice radial 92 percé
d'un trou 14A (Fig. 10 et 11). Chaque appendice 9A porte un

secteur de rebord périphérique 16A dirigé vers l'avant et

ayant a son extrémité 17A une forme en U ouvert vers
l'intérieur pour la retenue radiale d'un boulon court 10.

De méme, le voile 26 de 1la contre-bride de
verrouillage a un diametre extérieur inférieur au plus
petit diamétre défini par les écrous 31A en place
(Fig. 10), mais, entre ces écrous, comporte trois
appendices radiaux 26A munis chacun de deux trous 27
(Fig. 9 et 11). Chaque appendice 26A porte un secteur de
rebord périphérique 16B, & peu prés de méme diamétre que
les secteurs 16A, dirigé vers l'avant et ayant a son
extrémité 17B une forme en U ouvert vers l'intérieur pour
la retenue radiale de deux vis longues 34A.

Ce mode de réalisation assure une indépendance
totale des deux contre-brides, et permet éventuellement de
n'utiliser qu'une des deux contre-brides. Ainsi, on peut
n'utiliser que la contre-bride 9 pour réaliser un joint a
compression axiale de la garniture mais non verrouille, et
n'utiliser que la contre-bride 12 pour verrouiller un joint

ayant une garniture dite '"automatique", <c'est-a-dire

PCT/FR93/00750
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comprimée radialement par la simple introduction du bout
male dans 1'emboitement. _
Dans chaque mode de réalisation, on choisit 1le
nombre de vis ou de boulons, pour chaque contre-bride, en
5 fonction du diamétre nominal des éléments tubulaires et de
la pression nominale du fluide véhiculé.
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REVENDICATIONS

1.- Joint verrouillé entre le bou uni (1) d'un

premier élément tubulaire et 1'emboitement (2) d'un second

élément tubulaire, du type comprenant une garniture .
d'étanchéité (8) & compression axiale, un couronne de
verrouillage (18) a dents internes (21) entourant le bout
uni, et un dispositif de ©bridage (9, 12) muni de
moyens (10, 34, 34A, 34B) d'accrochage par rapport a
1'embolitement et adapté pour assurer la compression axiale
de la garniture (8) et la retenue anti-recul de la couronne
de verrouillage, ce dispositif de bridage comprenant deux
contre-brides, a savoir une contre-bride d'étanchéité (9)
adaptée pour comprimer axialement la garniture (8), et une
contre-bride de verrouillage (12) adaptée pour serrer la
couronne de verrouilage (18) sur le bout uni (1),
caractérisé en ce que la couronne de verrouillage (18) est
munie d'un appendice avant (25) en élastomére destiné a
prendre appui sur la face arriére de la contre-bride
d'étanchéité (9).

2.- Joint verruillé suivant 1la revendication 1,
caractérisé en ceé que la contre-bride d'étanchéité (9)
comporte des organes (10) d'accrochage axial sur
1'emboitement (2), tandis que la contre-bride de
verrouillage (12) comporte des organes (34) d'accrochage
axial sur la contre-bride d'étanchéité (9).

3.- Joint verrouillé suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que les contre-brides (9, 12) comportent
des moyens indépendants (10, 34A, 34B) d'accrochage axial
sur 1'emboitement (2).

4.- Joint verrouillé suivant la revendication 3,
caractérisé en <ce que les moyens (10, 34a, 34B)
d'accrochage de chaque contre-bride (9, 12) traversent
librement 1'autre contre-bride.

5.- Joint verrouillé suivant 1la revendication 3
ou 4, caractérisé en ce que tous les organes
d'accrochage (10, 34A, 34B) sont positionnés radialement,
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du coté de l'emboitement (2), - par un rebord
périphérique (16) de la contre-bride d'étanchéité (9).
6.- Joint verrouillé suivant la revendication 3

ou 4, caractérisé en ce que les organes d'accrochage (10,
34A, 34B) de chaque contre-bride (9, 12) sont positionnés
radialement, du cdté de 1'emboitement (2), par un secteur
de rebord périphérique (16A, 16B) solidaire de cette
contre-bride.

7.- Joint verrouillé suivant 1'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce qu'il est prévu des
moyens d'espacement pour assurer un espacement minimal (d)
entre les deux contre-brides (9, 12) lorsque le joint est
assemblé.

8.- Joint verrouillé suivant la revendication 7,
caractériseée en ce que lesdits moyens d'espacement
comprennent wune limitation de 1la longueur de vissage
d'organes filetés (34, 34A, 34B) d'accrochage de la contre-
bride de verrouillage (12).
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