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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
(gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1) und
eine Vorrichtung (gemaB dem Oberbegriff des
Anspruchs 4) zum VerschlieBen eines vor-
zugsweise horizontal angeordneten, gefiiliten
Behélters aus vorzugsweise plastisch verform-
barem Material mit einem Deckelzuschnitt aus
vorzugsweise elastischem Material, wobei der
Behéiter einen sich horizontal nach auRen er-
streckenden ersten Flanschteil sowie einen sich
daran vertikal anschlieBenden zweiten Flanschteil
und der Deckelzuschnitt einen iiber den zweiten
Fianschteil hinausragenden Randbereich auf-
weisen, der Deckelzuschnitt in den Behélter
hineingezogen, der Randbereich des Deckelzu-
schnitts oder ein Teil des Randbereichs in die
vom ersten und zweiten Flanschteil gebildete
Ecke hineingedriickt und der zweite Fianschteil in
Richtung auf den ersten Flanschteil bis zum
Einklemmen des Randbereichs des Deckelzu-
schnitts zwischen beide Flanschteile umgefaltet
und gegebenenfalls aufgepreBt wird.

Aus der US-PS-3 445 988 sind ein Verfahren
und eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art
zum VerschlieRen eines Popcorn-Behilters be-
kannt. Hierbei wird der lose auf den Behalter
aufgelegte Deckelzuschnitt mittels eines Ein-
ziehkopfes in den Behalter hineingezogen. Fast
gleichzeitig wird der Randbereich des Deckelzu-
schnitts in die von beiden Flanschteilen gebildete
Ecke dadurch hineingedriickt, da® eine auRerhalb
der VerschlieBvorrichtung angeordnete Kolben-
Zylinder-Einheit (ber einen drehbaren Schaft
einen Spreizflansch betatigt, d. h. diesen unter
Durchmesservergrof8erung unter Mitnahme des
Randbereichs des Deckelzuschnitts in die Ecke
hineindriickt. AnschlieBend erfolgt nach Uberfah-
ren eines Schalters eine Beaufschlagung der
Kolben-Zylinder-Einheit in entgegengesetzter
Richtung, wodurch der Spreizflansch aus der
Ecke zuriickgezogen wird. Hat die Kolben-Zylin-
der-Einheit und damit der Spreizflansch die
Endsteliung erreicht, wird wiederum ein Schalter
betatigt und der zweite Flanschteil in Richtung
auf den ersten Flanschteil bis zum Einklemmen
des Randbereichs des Deckelzuschnitts nach
innen umgefaltet und auf den ersten Flanschteil
aufgeprefit.

Dieses Verfahren und die zur Durchfiihrung
dienende Vorrichtung weisen mehrere Nachteile
auf. Wahrend des Umfaltens bewirken Riick-
stellkrafte, die von dem in den Behélter eingezo-
genen Deckelzuschnitt ausgehen, starke Ver-
wélbungen des Deckelzuschnitts insbesondere
im Flanschbereich, wodurch die Einhaltung der
PaRlage des Deckelzuschnitts nicht gewéhrleistet
ist. Diese Abweichung von der PaRlage wird
dadurch verstarkt, daR der Deckelzuschnitt lose
auf den Behélter aufgelegt und auch in diesem
Zustand in den Behaiter eingezogen wird. Infolge
der Verwendung von Endschaitern zur Betétigung
der Spreiz- als auch der Rickbewegung des
Spreizflansches ist die Maglichkeit einer
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Fehlsteuerung dieser Bewegungen aufgrund fal-
scher Schaitereinsteliung oder fehlerhafter
Schailter nicht auszuschlieBen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren
und eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art
so weiterzubilden, daR mit geringem kons-
truktiven Aufwand ein sicheres VerschlieRen des
Behélters méglich ist.

Dies wird beziiglich des Verfahrens dadurch
erreicht, daB der Randbereich des Deckelzu-
schnitts wéhrend des Umfaltvorganges in der von
beiden Flanschteilen gebildeten Ecke gegen die
beim Einziehen des Deckelzuschnitts in den
Behalter auftretende Riickstellkraft in flacHer
Anlage an zumindest einen Flanschteil erhalten
wird. -

Die Aufgabe wird hinsichtlich der Vorrichtung,
welche einen in horizontaler Richtung unter
Durchmesserverdnderung spreiz- und zuriick-
ziehbaren Spreizflansch zum Hineindriicken des
Randbereichs des Deckelzuschnitts oder eines
Teils des Randbereichs in die vom ersten und
zweiten Flanschteil gebildete Ecke aufweist,
dadurch gel6st, daB der Spreizflansch wéhrend
des Umfaltvorganges den Randbereich des
Deckelzuschnitts in der von beiden Flanschteilen
gebildeten Ecke gegen die beim Einziehen des
Deckelzuschnitts in den Behélter auftretende
Riickstellkraft in flacher Anlage an zumindest
einen Flanschteil halt.

Die Gefahr von Verwélbungen und des Ver-
schiebens des Deckelzuschnitts aus seiner fiir die
Durchfihrung eines stérungsfreien VerschlieRv-
organges und Herstellung eines sicheren Ver-
schlusses erforderlichen PaRlage ist weitgehend
unterbunden. Dies gilt sowohl fiir den Fall, daR
der AuBenrand des in den Behaélter eingezogenen
Deckelzuschnitts im Bereich des ersten Flan-
schteils angeordnet ist, als auch fiir den Fall der
Verwendung eines breiteren oder weniger stark
in den Behaiter eingezogenen Deckelzuschnitts,
dessen Randbereich dann beim Umfalten des
2weiten Flanschteiles auf sich selbst zuriickge-
faitet wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen und der
nachfolgenden  Beschreibung eines Aus-
fuhrungsbeispieles der Erfindung unter Bezug-
nahme auf die beigefiigte Zeichnung.

Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht einer Maschine zum
Fillen eines Popcorn-Behélters und VerschlieRen
desselben mittels einer erfindungsgeméaRen
VerschlieBvorrichtung,

Figur 2 eine Draufsicht der in Figur 1 dargestell-
ten Maschine,

Figur 3 eine Seitenansicht in schematischer
Darstellung der in Figur 1 und in Figur 2 gezeigten
VerschlieBvorrichtung,

Figur 4 eine Vorderansicht in schematischer
Darstellung der in Figur 3 gezeigten Ver-
schlieBvorrichtung,

Figur 5 eine Draufsicht in schematischer Dar-
stellung der in Figur 3 und 4 gezeigten Ver-
schilieBvorrichtung,
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Figur 6 einen vergréferten Ausschnitt der Figur
4, welcher Einzelheiten der VerschlieBvorrichtung
in der Offenstellung zeigt,

Figur 7 eine vergréRerte Draufsicht des in Figur
6 dargesteliten Spreizflansches,

Figur 8 einen Schnitt entlang der Linie VIII - VIII
in Figur 7,

Figur 9 eine der Figur 6 entsprechende sche-
matische Darstellung der VerschlieBvorrichtung
in einer ersten Arbeitsphase, und

Figur 9A eine vergroferte Darstellung des in
Figur 9 mit A bezeichneten Bereiches,

Figur 10 bis 16 der Figur 9 entsprechende
schematische Darstellungen der VerschlieB-
vorrichtung in nachfolgenden Arbeitsphasen,

Figur 10A bis 16A vergroRerte Darstellungen
der in den Figuren 10 bis 16 mit A bezeichneten
Bereiche,

Figur 17 eine der Figur 12A entsprechende
- Darstellung eines abgewandelten Verfahrens-
schrittes.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Maschine zum
Fallen und VerschlieBen eines Popcorn-Behalters
die aus auBer einer Behalter-Entstapelungsvor-
richtung 1 an einem Ende eines Transportbandes
2 und einer nachfolgenden Fiillvorrichtung 3 eine
VerschlieBvorrichtung 4 als Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung am anderen Ende des Trans-
portbandes 2 aufweist.

Eine schematische Ubersicht dieser erfin-
dungsgemé&Ren VerschlieBvorrichtung 4 ist in den
Figuren 3 bis 5 gezeigt. Die VerschlieBvorrichtung
4 weist ein Unterwerkzeug 5 und ein oberhalb
desselben angeordnetes Oberwerkzeug 6 auf,
welche beide durch einen hier nicht dargesteliten
Hauptantrieb in vertikaler Richtung gegenléufig
bewegbar sind. Weiterhin ist eine mit einem
Antrieb 7 versehene Zufiihrungseinrichtung 8 zur
Fihrung einer Deckelfolienbahn 9 aus elasti-
schem Material, im vorliegenden Fall aus durch-
sichtiger Kunststoffolie, zwischen Unterwerkzeug
5 und Oberwerkzeug 6 hindurch (der besseren
Ubersichtlichkeit halber lediglich in Figur 3
dargestellt} und ein im Oberwerkzeug 6 ange-
ordnetes Schneidmesser 10 zum Ausschneiden
eines Deckelzuschnitts 11 (siehe Figur 10 und 10A
ff.) aus der Deckelfolienbahn 9 vorgesehen.
Obwoh! diese Zufiihrungseinrichtung 8 nicht
Bestandteil dieser Erfindung, sondern Gegen-
stand einer anderen, vom gleichen Anmelder mit
gleichem Anmeldungstag eingereichten Paten-
tanmeldung mit gleichem Titel ist, kann sie
vorteithafterweise in Kombination mit der dieser
Erfindung zugrunde liegenden VerschlieB-
vorrichtung benutzt werden. Aus diesem Grunde
ist die Zufiihrungseinrichtung 8 in die folgende
Beschreibung aufgenommen.

Der Deckelzuschnitt 11 dient zum VerschiieRen
des im vorliegenden Falle aus Aluminiumfolie
bestehenden und kreisrund ausgebildeten Pop-
corn-Behalters 12. Letzterer ist mittels einer in
den Figuren 4 und 6 angedeuteten Behalter-
Transporteinrichtung 13 zwischen die sich in der
Offenstellung befindlichen Werkzeuge 5 und 6
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eingesetzt.

Das Oberwerkzeug 6 ist mittels zwei vom
Hauptantrieb angetriebener und in einem Ma-
schinenrahmen 14 gefihrter Hubsaulen 15 auf-
und abbewegbar. Desgleichen ist das Un-
terwerkzeug 5 mittels drei vom Hauptantrieb
angetriebener, im Maschinenrahmen 14 gefiihrter
Druckstangen 16 auf- und abbewegbar (Einzel-
heiten der Druckstangen-siehe Figur 6).

Um die Deckelfolienbahn 9 unter Spannung
und in genauer Schneidposition zu halten, weist
die Zufiihrungseinrichtung 8 eine gebremste
Abwickelhaspel 17 fiir die Deckelfolienbahn 9 auf
der durch den Pfeil P bezeichneten Einlaufseite
der VerschlieBvorrichtung 4 und ein in der
ebenfalls durch den Pfeil P bezeichneten
Laufrichtung P der Deckelfolienbahn 8 nachge-
schaltetes Paar Folieneinlaufwalzen 18, 19 auf.
Eine dieser Folieneinlaufwalzen 18, 19 ist ge-
bremst. Auf der entgegengesetzten Abzugsseite
der VerschlieBvorrichtung 4 sind ein Paar Foli-
enzugwalzen 20, 21 und eine in Laufrichtung P
nachgeschaitete angetriebene Aufwickelhaspel
22 angeordnet. Die Folienzugwalze 20 ist eben-
falls angetrieben. Beide Paare Folienwalzen 18
bis 21 sind auBerhalb der Bewegungsbahn des
Unter- und Oberwerkzeuges 5 und 6 so ange-
ordnet, daR die Deckelfolienbahn 8 in einer
Trennebene T der beiden Werkzeuge 5 und 6
unter Vorspannung und mit seitlicher Flhrung
zwischen diesen hindurchgefihrt ist.

Mit anderen Worten, die Zufithrung-
seinrichtung 8 ist ein integrierter Bestandteil der
VerschlieRBvorrichtung 4, wodurch sich ein sehr
geringer konstruktiver Aufwand ergibt. Gleich-
zeitig wird damit die Voraussetzung geschaffen,
den Bereich des Deckelzuschnitts mit héchster
Genauigkeit festzulegen und auszuschneiden.

Eine untere und eine obere Kiemmleiste 23 sind
beidseitig der Deckelfolienbahn 9 radial au-
Berhalb des Schneidmessers 10 angeordnet. Sie
dienen unter anderem dazu, die Deckelfolienbahn
auch nach dem Ausschneiden des Deckelzu-
schnitts in der Trennebene T zu halten. Die
Folieneinlaufwalzen 18, 19 sind mit beidseitigen
Achsenden 24 bzw. 25 in Lagerbocken 26 und die
Folienzugwalzen 20, 21 mit beidseitigen Achsen-
den 27 bzw. 28 in Lagerbbcken 29 gelagert. Die
Lagerbdcke 26 und 29 sind an jeweils zwei am
Maschinenrahmen 14 befestigten Walzentrdgern
30 bzw. 31 angeordnet.

Die Abwickelhaspel 17 ist mittels eines Stiitz-
konus 32 an einem Haspeldorn 33 und die
Aufwickelhaspel 22 mittels eines Stiitzkonus 34
an einem Haspeldorn 35 befestigt. Beide Haspel-
dorne 33, 35 sind mit je einem das Auswechseln
ermoglichenden Kupplungsteil 36 bzw. 37 einsei-
tig an je einer Haspelsdule 38 bzw. 39 drehbar
gelagert. Zur Erzielung einer ruckfreien Ab-
wicklung durchlduft die Deckelfolienbahn 9
schlingenformig eine Puffereinheit 40. Diese
besteht aus einem feststehenden Rollenarm 41
mit fiinf drehbaren Rollen und einem darunter
pendeilnd angeordneten Pendelarm 42 mit drei
drehbaren Rollen. Die Deckelfolienbahn 9 durch-
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lauft diese Puffereinheit 40 derart, daR die Rollen
des Rollenarms 41 abwechselnd mit den Rollen
des Pendelarms 42 angeordnet sind. In Figur 5
sind die Rolien des Pendelarms 42 und die
Folieneinzugswalze 19 aus Griinden der Ubersich-
tlichkeit teilweise weggelassen.

Der Antrieb 7 der Folien-Zufiihrungseinrichtung
8 umfaRt einen unterhalb des Unterwerkzeuges 5
angeordneten, mittels eines Tragarmes 43 am
Maschinenrahmen 14  befestigten  Gerad-
schubkurbeltrieb 44, welcher durch einen mit
dem Hauptantrieb der VerschlieBvorrichtung 4
gekoppelten, an einer Tragwange 45 des Ma-
schinenrahmens 14 abgestiitzten endiosen und
schiupffreien Trieb, z. B. einen Endios-Kettentrieb
46, angetrieben ist. Eine Pleuelstange 47 ver-
bindet den Kurbelarm 48 des Triebes 44 mit einer
vertikal in einer Schutzhaube 49 von einem
unteren Totpunkt 50 UT bis zu einem oberen
Totpunkt 50 OT auf- und abbewegbaren
Zahnstange 50. Beide Totpunkte sind in den
Figuren 3 und 4 mit gestrichelten Linien an-
gedeutet. Der besseren Ubersichtlichkeit halber
ist die Zahnstange 50 in Figur 4 weggebrochen
gezeichnet. Ein iiber einen nicht dargesteliten
Freilauf mit dem Achsende 27 der Folienzugwalze
20 verbundenes Zahnrad 51 steht mit der Zah-
nung der Zahnstange 50 im Eingriff.

Um das Aufwickeln der Deckelfolienbahn 9 auf
die Aufwickelhaspel 22 synchron mit der Drehung
der Folienzugwalzen 20, 21 und dadurch mit
konstanter Zugspannung zu gestalten, findet als
mogliches Ausfithrungsbeispiel gemaR Figur 3
bis 5 ein biegsames Zugmittel Verwendung,
welches mit einem Ende an einem Vorsprung 52
der Zahnstange 50 befestigt ist und am anderen,
freien Ende ein Gewicht 63 tragt. Das Zugmittel
ist zwischen dem Vorsprung 52 und einem Punkt
A als ein um Umlenkrollen 54 und eine Seil-
spanneinrichtung 55 umgelenktes Seil 56 und auf
dem restlichen Abschnitt bis zum Gewicht 53 als
Kette 57 ausgebildet. Letztere ist iiber ein Ketten-
rad b8 geschlungen, weiches iiber einen Freilauf
59 mit dem Haspeldorn 35 der Aufwickelhaspel 22
im schlupffreien Eingriff steht. Der Freilauf 59
ermoglicht die Ubertragung einer Drehung des
Kettenrades 58 lediglich in Drehrichtung D der
Aufwickelhaspel 22. Eine durch eine Durch-
gangsbohrung 60 im Gewicht 53 hindurch-
gefihrte Fihrungsstange 61 dient zur Fihrung
des Gewichtes 53 auf seiner gesamten Hubbe-
wegung vom unteren Totpunkt 53 UT bis zum
oberen Totpunkt 53 OT. Die vorstehend be-
schriebene Ausfiihrung des Antriebs der Foli-
enzugwaize 20 und der damit synchrone Antrieb
der Aufwickelhaspel 22 zur Aufrechterhaltung
konstanter Zugspannung in der Deckelfolienbahn
9 zeichnet sich durch eine besonders einfache,
robuste und kostengiinstige Konstruktion aus.

In den Figuren 6 bis 17 und 9A bis 16A sind das
Unterwerkzeug 5 und das Oberwerkzeug 6 detail-
liert dargestelit. Der im vorliegenden Aus-
fiihrungsbeispiel kreisrunde und aus Aluminium-
folie bestehende Popcorn-Behditer 12 ist am
oberen Rand seiner Wandung mit einem Flansch
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ausgebildet, der aus einem sich horizontal nach
auBen erstreckenden ersten Flanschteil 66 und
einem sich daran anschlieBenden vertikalen
zweiten Flanschteil 67 besteht. Der Popcorn-
Behalter 12 ist in Figur 6 zwischen den in der
Offenstellung befindlichen Ober- und Un-
terwerkzeugen 5 und 6 auf einer horizontalen
Bodenplatte 68 angeordnet, welche mittels Di-
stanzsadulen 69 unbeweglich am Maschinen-
rahmen 14 abgestiitzt ist. Der Popcorn-Behalter
12 gelangt mittels der Behalter-Transportein-
richtung 13 vom Transportband 2 auf die Boden-
platte 68.

Zusatzlich zur Bodenplatte 68 weist das Un-
terwerkzeug 5 einen Behalter-Aufnahmekorb 70
auf, dessen Korbboden von einem mit den
Druckstangen 16 verbundenen horizontalen
Druckflansch 71 und dessen Korbwandung von
einem am Druckflansch 71 befestigten radial
duBeren Druckrahmen 72 sowie einem radial
inneren Stitzrahmen 73 gebildet ist. Letzterer ist
am Druckflansch 71 diesem sowie dem Druck-
rahmen 72 gegeniiber in vertikaler Richtung
beweglich befestigt. Der Druckrahmen 72 weist
an seiner dem Stiitzrahmen 73 zugewandten
Innenseite eine umlaufende Aussparung 172 auf.

Vorgespannte Federn 74, die in Bohrungen des
Druckflansches 71 und des Stiitzrahmens 73
eingelassen sind, driicken letzteren bis zu einem
Anschlag nach oben. Der Anschlag ist von einer
Stufe 75 am Stiitzrahmen 73 und einer Gegen-
stufe 76 am Druckrahmen 72 gebildet. Die radial
innere Umfangsfliche des Stiitzrahmens 73 ist
entsprechend dem Verlauf der Behélterwandung
konisch verlaufend ausgebildet.

Der Behélter-Aufnahmekorb 70 ist mittels der
Druckstangen 16 gegeniiber der Bodenplatte 68
aus der in Figur 6 gezeigten Ausgangsstellung bis
in eine in Figur 9 ff. dargestelite Endstellung auf-
und abbewegbar. Wahrend einer Aufwirts-
bewegung aus der in Figur 6 gezeigten Stellung
heraus tbernehmen der Stiitz- und der Druck-
rahmen 72, 73 den Behalter 12 von der Boden-
platte 68, wobei der horizontale erste Flanschteil
66 auf die obere Ringflache der Stitz- und
Druckrahmen 72, 73 zur Auflage kommt. Hierbei
ist der Bebhalter 12 hdngend im Behélter-Auf-
nahmekorb 70 angeordnet, da die Héhe der
Rahmen 72, 73 die des Behalters 12 (iberschreitet.
Die Rahmen 72, 73 bilden demzufolge eine
Stiitzeinheit zur Abstitzung des ersten Flan-
schteiles 66 des Behalters 12, wodurch letzterer
in vertikaler Richtung fixiert ist. Der Stiitzrahmen
73 dient gleichzeitig als Widerlager beim Auf-
pressen des umgefalteten zweiten Flanschteils 67
auf den eingeklemmten Randbereich des Dec-
kelzuschnitts 11 und den darunter liegenden
ersten Flanschteil 66. Der Behalter 12 ist durch
Anliegen seiner Wandung an der Innenseite des
Stiitzrahmens 73 in horizontaler Richtung fixiert.

Ferner weist das Unterwerkzeug 5 ein radial
auBerhalb des Druckrahmens 72 angeordnetes
und relativ zu diesem vertikal verschiebbares
unteres Halteelement 77 auf, welches aus einem
Unterteil 78 und einem dariiber angeordneten
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Haltering 79 besteht, die beide fest miteinander
verbunden sind. Gegebenenfalls kann, wie in
Figur 6 dargestelit, ein am Maschinenrahmen 14
befestigter radial @uBerer Fiihrungsring 80 vor-
gesehen sein, der im Zusammenwirken mit dem
Druckrahmen 72 den Unterteil 78 in vertikaler
Richtung fiihrt. Das untere Halteelement 77 dient
im Zusammenwirken mit einem im Oberwerkzeug
6 angeordneten oberen Haiteelement 81 ais
Halterung zum Festlegen der Deckelfolienbahn 9
bzw. des Deckelzuschnitts 11 in der Trennebene T
und erstreckt sich in vertikaler Richtung im
wesentlichen {ber die Gesamthohe der Rahmen
72, 73 sowie in horizontaler Richtung innerhalb
des vom Schneidmesser 10 umschriebenen Be-
reichs, wobei die radial duBere Umfangsflache
des Halteringes 79 der Schneidkontur folgt. Der
zweite Flanschteil 67 des Behalters 12 ist vor
Beginn des Umfaltvorganges parallel zur radial
inneren Umfangsfliche des Haiterings 78 und
eines benachbarten Teils des Unterteils 78
angeordnet.

Der Unterteil 78 des unteren Halteelementes 77
ist auf seinem dem Haltering 79 zugewandten
oberen Abschnitt mit einem sich radial nach
innen erstreckenden Absatz 82 versehen. Die
dem Haltering 79 abgewandte Flache des Ab-
satzes 82 ist als eine zur vertikalen Mittelachse
der  VerschlieBvorrichtung 4  ansteigende
Schragflache 83 ausgebildet, welcher eine paral-
lele Gegenfliche 84 am Druckrahmen 72 gege-
niibersteht. In entsprechende Bohrungen in dem
Absatz 82 und den gegeniiberliegenden Teil des
Druckrahmens 72 eingelassene Druckfedern 85
halten beide Bauteile 72, 77 auf Abstand, ermdg-
lichen aber auch eine gegenseite Anndherung bis
zur Anlage der Schréagflache 83 an die Gegen-
flache 84.

Vertikale Durchdringstifte 86 k&nnen, wie in
den Figuren 9 bis 16 dargestelit, am Druckflansch
71 befestigt und innerhalb von Durchgangs-
bohrungen im Stiitzrahmen 73 angeordnet sein.
Sie dienen zum DurchstoBen und somit zur
2usétzlichen Verfestigung der Flanschteile 66, 67
und des zwischen beide eingeschiossenen Rand-
bereichs des Deckelzuschnitts nach abge-
schiossenem Umfaltvorgang. Sie konnen aber
auch stattdessen oder zusétzlich in einer friiheren
Phase des VerschlieBvorganges, etwa bei ges-
preiztem Spreizflansch 88 gem&R Figur 12 und
12A zum DurchstoRen des ersten Flanschteils 66
und des zugeordneten Teils des Randbereichs
des Deckzuschnitts 11 betatigt werden und somit
zur zuséatzlichen Fixierung des Deckelzuschnitts
11 wéhrend des Umfaltvorganges dienen - siehe
Figur 17 -.

Das Oberwerkzeug 6 umfaBt auBer dem
Schneidmesser 10 und dem oberen Halteelement
81 einen Einziehkopf 87, einen aus Segmenten
bestehenden Spreizflansch 88 mit einer mecha-
nischen Kopplung 89, einen Gegendruckrahmen
90 und eine oberhalb dieser Bauteile 10, 81, 87 bis
90 angeordnete Traverse 91, welche das an den
Hubsdulen 15 befestigte Tragelement des
Oberwerkzeuges 6 darstellt.
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Das dem unteren Halteelement 77 gegeniiber-
liegende obere Halteelement 81 ist mit jeweils
dem unteren Ende einiger in Umfangsrichtung
mit Abstand angeordneter vertikaler Bolzen 92
verschraubt. Jeder Bolzen 82 ist durch eine
Bohrung in der Traverse 91 dieser gegeniber
relativ verschiebbar hindurchgefiihrt. Eine an
jedem Bolzen 92 gefiihrte Schraubenfeder 93
driickt das obere Halteelement 81 unter Ab-
stiitzung an der Traverse 91 in Richtung zum
unteren Halteelement 77. Ein innerer zylindrischer
Teil 181 des oberen Halteelementes 81 ragt (ber
den Innenrand des Halterings 79 radial nach
innen mit gleicher Breite wie die obere Ring-
flache des Druckrahmens 72 hinaus. Dieser Teil
181 wird im folgenden aufgrund seiner noch zu
erlauternden Funktion als Niederdruckrahmen
181 bezeichnet. Die Unterseite dieses Niederd-
ruckrahmens 181 ist als eine radial nach innen
und oben verlaufende Schrage 182 ausgebildet.

Das Schneidmesser 10 ist an der Unterseite
einer relativ zur Traverse 91 und zum oberen
Halteelement 81 auf- und abbewegbaren
Halterung 94 nach unten iiberstehend angeordnet
und entlang der radial duBeren Umfangsflache
eines sich vom oberen Halteelement 81 radial
nach auBen erstreckenden Flansches 99 gefiihrt.
Die Halterung 94 selbst ist entlang der oberhalb
des Flansches 99 verlaufenden, restlichen radial
aduBeren Umfangsfliche des oberen Halteele-
mentes 81 gefiihrt. Die Halterung 94 ist am
unteren Ende einiger in Umfangsrichtung mit
Abstand angeordneter vertikaler Fiihrungsbolzen
95 verschraubt. Jeder Fiihrungsbolzen 85 ist
durch eine Bohrung in der Traverse 91 und durch
eine an der Oberseite der Traverse 91 befestigte
Federhiilse 96 dieser gegeniiber relativ bewegbar
hindurchgefiihrt. Diese Federhlilse 96 dient als
oberes Widerlager fiir eine sich mit dem unteren
Ende an der Halterung 94 abstiitzende Feder 97.
Ein Anschlag 98 am oberen Ende jedes Fiihrungs-
bolzens 95 verhindert ein Absinken der Halterung
94 aus der in Figur 9 gezeigten Stellung. Die
radial &uBere, obere Umfangskante des
Haiterings 79 dient als Gegenschneide fur das
Schneidmesser 10.

Der Gegendruckrahmen 90 ist mittels einiger in
Umfangsrichtung mit Abstand angeordneter ver-
tikaler Befestigungsbolzen 100 an der Traverse 91
befestigt. Die Befestigungsbolzen 100 durch-
setzen ein Distanzstiick 101 mit einer Hohe,
welche den maximalen Bewegungshub des
oberen Halteelements 81 und der Halterung 94 fiir
das Schneidmesser relativ zur Traverse 91
ermoglicht. Der Gegendruckrahmen 90 und das
Distanzstiick 101 sind entlang der radial inneren
Umfangsfliche des oberen Halteelementes 81
gefihrt.

Der Gegendruckrahmen 90 und der Niederd-
ruckrahmen 181 bilden zusammen eine Um-
falteinheit 90, 181 zum mehrstufigen Umfalten
des zweiten Flanschteiles 67 und des Rand-
bereichs des Deckelzuschnitts 11. Dies ist eine
vorteilhafte Mafnahme zur Unterstiitzung eines
verwolbungsfreien Umfaltvorganges. Der Nie-
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derdruckrahmen 181 dient zum Erfassen des
zweiten Flanschteiles 67 und zu dessen Niederd-
riicken und Umfalten in Richtung auf den ersten
Flanschteil 66. Hierbei hat die Schrage 182 eine
die vorteilhafte Wirkung des mehrstufigen
Umfaltvorganges unterstiitzende Funktion. Der
Gegendruckrahmen 90 {bernimmt den zweiten
und letzten Teil des Umfaltvorganges ein-
schlieBlich des Aufpressens des zweiten Flan-
schteiles 67. Dazu weist er eine zur oberen
Ringflache des Stiitzrahmens 73 paraliele
Gegendruckflache 190 auf, der sich eine radial
innere, nach innen und oben abgeschrigte Fla-
che 290 anschlieBt. Bei Verwendung von Durch-
dringstiften 86 zur zusatzlichen Verfestigung der
Flanschteile 66, 67 und des zwischen beide
eingeschlossenen Randbereichs des Deckelzu-
schnitts 11 nach beendetem Umfaltvorgang weist
die Gegendruckflache 190 Einkerbungen 390 zur
Aufnahme der Spitzen der Stifte 86 auf - in Figur
6 nicht dargestelit. Durch die Ausbildung des
Niederdruckrahmens 181 als integraler Bestand-
teil des oberen Halteelementes 81 wird eine
betrachtliche Verringerung des Konstruktions-
und des Steuerungsaufwandes erzielt.

Dem Gegendruckrahmen 90 in der Ab-
senkbewegung vorlaufend ist der Einziehkopf 87
angeordnet. Er dient zum Einziehen des Dec-
kelzuschnitts 11 in den Popcorn-Behalter 12 und
ist an einem zentralen Schaft 102 befestigt,
welcher mit der Traverse 91 und auch dieser
gegeniber relativ auf- und abbewegbar ist. Der
Einziehkopf 87 ist entsprechend dem Verlauf der
Behaiterwandung konisch ausgebildet.

Ein horizontales Fiihrungselement 103 ist mit
Abstand zur Oberseite des Einziehkopfes 87 an
diesem mittels Schrauben 104 befestigt. Zwi-
schen beiden Bauteilen 87, 103 ist der Spreizfl-
ansch 88 angeordnet. Dadurch sind der Einzieh-
kopf 87 und der Spreizflansch 88 gemeinsam bis
zu einer gemeinsamen Endstellung absenkbar.
Der Spreizflansch 88 besteht aus sechs Seg-
menten 105, die bedingt durch den im vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel kreisrunden Behalter 12
als Kreissektoren ausgebildet und radial nach
auBen und zuriick bewegbar sind. Zur Fihrung
dieser Radialbewegung durchsetzen jeweils zwei
Schrauben 104 ein radial verlaufendes Langloch
106 in jedem Segment 105. Gleichzeitig sind
zwischen einander benachbarten Segmenten 105
je ein Schiebeelement 107 in Aussparungen 108
der Segmente 105 angeordnet. Jedes Schieb-
element 107 weist an seiner Unterseite einen Stift
108 auf, welcher in den Einziehkopf 87 hineinragt
und sich an diesem mittels einer an einem Bolzen
gefithrten Spannfeder 110 abstiitzt. Der radiaf
auBere Bereich jedes Schiebeelementes 107 ist
als ein sich radial nach auBen verjiingender
Trapezansatz 111 ausgebildet, dessen Schenkel
dem jeweiligen Segment 105 anliegen. Die
Schiebeelemente 107 stehen somit unter einer
radial nach auBen wirkenden Vorspannung und
dienen infolgedessen zum Verschieben der Seg-
mente 105 radial nach auBen, d. h. zum Spreizen
des Spreizflansches 88, wobei die Trapezansatze
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111 die stérungsfreie Ubertragung dieser Ra-
dialverschiebung auf die Segmente 105 gewihr-
leisten. Gleichzeitig schlieBen die radial duReren
Paralielseiten der Trapezansétze 111 die zwischen
benachbarten Segmenten 105 des gespreizten
Spreizflansches 88 bestehenden Umfangsliicken.

Die Segmente 105 und die Schiebeelemente
107 des Spreizflansches 88 sind an ihrer Un-
terseite, insbesondere in dem im gespreizten
Zustand in der Ecke 2zwischen beiden Flan-
schteilen 66, 67 des Behélters 12 befindlichen
Bereich, paraliel zum ersten Flanschteil 66 und
damit zur oberen Ringfliche der Druck- und
Stitzrahmen 72, 73 ausgebildet. Hierbei ist der
Spreizflansch 88 absenkbar bis zum verwdl-
bungsfreien Halten des Randbereichs des Dec-
kelzuschnitts 11 im Zusammenwirken mit dem
ersten Flanschteil 66 bzw. der oberen Ringflache
der Druck- und Stiitzrahmen 72, 73. Der Au-
Renrand der Segmente 105 und der Schiebe-
elemente 107 ist als eine der Schrage 182 des
Niederdruckrahmens 181 angepaften Rand-
schrage 188 ausgebildet. Bei Verwendung von
Durchdringstiften 86 zur Fixierung des ersten
Flanschteils 66 und des zugeordneten Teils des
Randbereichs des Deckelzuschnitts 11 wéahrend
des Umfaltvorganges weist der Spreizflansch 88
an seiner Unterseite radiale Rillen 288 zur Auf-
nahme der Spitzen der Stifte 86 auf - in Figur 6
nicht dargestelit.

Waéhrend des Absenkens des Einziehkopfes 86
gleitet der Spreizflansch 88 mit seiner Peripherie
entlang der inneren Umfangsfldche des Niederd-
ruckrahmens 181. Das heit, die Spreizbewegung
des Spreizflansches wird durch die Innenkontur
des Niederdruckrahmens 181 gesteuert.

Die Kopplung 89 umfaRt einen zwischen dem
Distanzstiick 101 und dem zentralen Schaft 102
gefihrten und mittels einer an der Traverse 91
abgestiitzten Feder 112 nach unten bis zu einem
Anschlag gedriickten Steuerkonus 113, dessen
Schréagflache mit der Gegenschragflache eines
Gegenkonus 114 am Spreizflansch 88 eingreifbar
ist. Diese mechanische Kopplung 89 dient dazu,
den Spreizflansch 88 in Abhangigkeit von der
Absenkbewegung der Umfalteinheit 90, 181 aus
der Ecke zwischen beiden Flanschteilen 66, 67
des Behdlters 12 zuriickzuziehen. Beide
Schréagflachen verlaufen notwendigerweise ra-
dial nach innen oben. Der Anschlag wird von je
einem vorspringenden Teil 115 bzw. 116 am
Steuerkonus 113 und am Distanzstiick 101 gebil-
det.

Nachstehend ist die Funktion der erfindungs-
geméaRen VerschlieBvorrichtung 4 anhand der
Figuren 6, 9 bis 16 und 9A bis 16A beschrieben.
Hierbei sind aus Griinden der besseren Ubersich-
tlichkeit in den Figuren SA bis 15A der Behélter 12
mit seinen Flanschteilen 66, 67 und die den
Umfaltvorgang bewirkenden Elemente der Ver-
schlieRBvorrichtung 4, auch wenn sie aufeinander
liegen, mit gegenseitigem Abstand gezeichnet.

Das Unterwerkzeug 5 und das Oberwerkzeug 6
werden nach VerschlieRen eines Popcorn-Behil-
ters 12 in ihre in Figur 6 gezeigte Offenstellung
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verfahren. Der Spreizflansch 88 befindet sich im
ungespreizten Zustand. Seine Segmente 105 und
Schiebeelemente 107 liegen mit ihrem Umfang
an der radial inneren Umfangsflache des Nie-
derdruckrahmens 181 an. Die mechanische Kop-
plung 89 des Spreizflansches 88 ist auBer Eingriff.
Mittels der Behaélter-Transporteinrichtung 13 wird
der gerade verschlossene Popcorn-Behélter 12
von der Bodenplatte 68 abgenommen und durch
einen gefillten, jedoch noch nicht ver-
schlossenen Popcorn-Behélter 12 ersetzt. Gleich-
zeitig wird mittels des Geradschubkurbeltriebes
44 die Folienzugwalze 20 in Drehung versetzt,
wobei die ausgestanzte Deckelfolienbahn 9 - in
Figur 5 ist die dem ausgestanzten Deckelzuschnitt
11 entsprechende Offnung mit dem Bezugs-
zeichen 211 versehen - aus dem Bereich des
Unter- und Oberwerkzeuges 5 und 6 heraus-
gezogen und auf die Aufwickelhaspel 22 auf-
gewickelt wird. Nach Beendigung dieser Auf-
wickelphase ist ein noch nicht ausgestanzter
Abschnitt der Deckelfolienbahn 9 zwischen bei-
den Werkzeugen 5 und 6 mit Vorspannung
angeordnet. Die Klemmleisten 23 werden zum
Einklemmen der Deckelfolienbahn 9 betatigt.

Sodann wird bei gleichzeitigem Absenken des
Oberwerkzeuges 6 der Behélter-Aufnahmekorb
70 nach oben in die in Figur 8 gezeigte Stellung
verfahren, wobei der Popcorn-Behdlter 12 mit
seinem ersten Flanschteil 66 auf die obere
Ringfliche des Druckrahmens 72 und des Stiitz-
rahmens 73 zu liegen kommt, dabei hangend im
Behalter-Aufnahmekorb 70 angeordnet ist und
mit einem oberen Bereich seiner Behélter-
wandung der radial inneren Umfangsfidche des
Stiitzrahmens 73 anliegt. Dadurch ist der Behélter
12 in horizontaler und in vertikaler Richtung
fixiert. Der 2weite Flanschteil 67 endet in Héhe
der Oberseite des Haiterings 79 unterhalb der
Deckelfolienbahn 9. Das untere und das obere
Halteelement 77, 81 sind zur gegenseitigen
Anlage gebracht. Dadurch ist die Deckelfoli-
enbahn 9 im Bereich 2zwischen dem
Schneidmesser 10 und dem zweiten Flanschteil
67 des Behalters 12 in horizontaler Richtung
unverriickbar festgelegt. Mit anderen Worten,
der vom Schneidmesser 10 umschriebene und
dem Deckelzuschnitt 11 entsprechende Bereich
der Deckelfolienbahn 9 befindet sich infolge der
Anordnung des Schneidmessers 10 sowie des
unteren und des oberen Halteelementes 77, 81
relativ zum Behélter 12 einer hier als Ver-
schlieBposition bezeichneten Stellung, welche
gleich der Lage des den Behélter 12 ver-
schlieRenden Deckelzuschnitts bzw. Deckels in
zumindest horizontaler Richtung relativ zum
Behalter ist.

Das Oberwerkzeug 6 einschlieBlich des Ein-
ziehkopfes 87 wird weiter in die in Figur 10 und
10A gezeigte Stellung abgesenkt. Dabei wird die
Bewegung der Traverse 91 iiber die Federn 97 auf
das Schneidmesser 10 Gbertragen, so daB es
ebenfalls nach unten verfahren wird und
schlieBlich im Zusammenwirken mit der Gegen-
schneide an dem Haltering 79 den Deckelzu-
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schnitt 11 aus der Deckelfolienbahn 9 aus-
schneidet. Der Bereich des Deckelzuschnitts 11
ist wahrend dieser gesamten Abwaértsbhewegung
des Oberwerkzeuges 6 und wahrend des Aus-
schneidens des Deckelzuschnitts 11 durch die
Halteelemente 77, 81 festgelegt gehalten, so da
der Deckelzuschnitt 11 exakt in der Position
ausgeschnitten ist, welche er in der horizontalen
Richtung auch nach beendigtem VerschlieBvor-
gang einnimmt. Der Spreizflansch 88 wird durch
die innere Umfangsfliche des Niederdruck-
rahmens 181 weiterhin im ungespreizten Zustand
gehalten.

Durch weiteres Absenken des Oberwerkzeuges
6 einschlieRlich des Einziehkopfes 87 erfolgt das
Einziehen des Deckelzuschnittes 11 in den Behal-
ter 12, Erreicht der Spreizflansch 88, wie in Figur
11 und 11A dargestellt, die Schriage 182 des
Niederdruckrahmens 181, erfolgt seine Spreiz-
bewegung noch wahrend des Einziehvorganges.
Dabei wird der Randbereich des Deckelzuschnitts
gesteuert in die Ecke zwischen beide Flanschteile
66, 67 des Behalters 12 hineingedrickt. Dadurch
wird ein Aufliegen des Spreizflansches wéhrend
seiner Spreizbewegung auf den ersten Flan-
schteil 66 und damit Beschadigungen dieses
Flanschteils sowie des Randbereichs des Dec-
kelzuschnitts vermieden. Gleichzeitig mit dem
Einziehen des Deckeizuschnitts 11 in den Behalter
12 wird der zwischen den beiden Halteelementen
77, 81 radial nach innen gleitende Randbereich
des Deckelzuschnitts 11 durch diese Halteele-
mente abgebremst, wodurch das exakt mittige
Einziehen des Deckelzuschnittes in den Behélter
12 ohne Veranderung seiner der VerschlieBposi-
tion entsprechenden PaRlage sowie ein verwdl-
bungsfreies Hineindriicken des Randbereichs des
Deckelzuschnittes 11 in die Ecke zwischen beide
Flanschteile 66 und 67 unterstiitzt werden. Der
Bremseffekt wird bestimmt von dem durch die
Federn 85 und 93 bewirkten definierten Klemmd-
ruck zwischen beiden Halteelementen 77, 81.

In Figur 12 ist der Einziehkopf 87 in seiner
unteren Endstellung gezeigt. Der Spreizflansch 88

- ist bis zu seinem groBten Durchmesser gespreizt

und driickt mit seiner zum ersten Flanschteil 66
parallelen Unterseite den radial inneren Teil des
Randbereichs des Deckelzuschnitts 11 im Zusam-
menwirken mit der oberen Ringflache der Druck-
und Stitzrahmen 72, 73 verwodlbungsfrei auf
diesen ersten Flanschteil 66. Dadurch wird ein
Verschieben des Deckelzuschnitts 11 aus seiner
PaRlage infolge der bei seinem Einziehen in dem
Behélter 12 auftretenden Rickstellkrafte ver-
hindert. Der aduBere Teil des Randbereichs des
Deckelzuschnitts 11 ist nach oben im wesent-
lichen parallel zum zweiten Flanschteil 67 des
Behalters 12 abgebogen und zwischen der
Randschrige 188 des Spreizflansches 88 und der
Schrage 182 des Niederdruckrahmens 181 ange-
ordnet. Der Steuerkonus 113 befindet sich kurz
vor dem Eingriff mit dem Gegenkonus 114.

Mit weiteren Absenken der Traverse 91 bei
stillstehendem zentralen Schaft 102 und Behalter-
Aufnahmekorb 70 werden auch das obere Halte-
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element 81 und damit der Niederdruckrahmen
181 sowie das untere Halteelement 77 aus der
Trennebene T nach unten verschoben. Hierbei
erfalit die Schrage 182 des Niederdruckrahmens
181, wie in den Figuren 13 und 13A dargestelit,
den zweiten Flanschteil 67 und faltet diesen
zusammen mit dem zugeordneten duReren Teil
des Randbereichs des Deckelzuschnitts 11 nach
innen. Der Umfaltvorgang ist eingeleitet. Gleich-
zeitig zieht der durch das Absenken der Traverse
91 mit dem Gegenkonus 114 in Eingriff gebrachte
Steuerkonus 113 den Spreizflansch 88 in Ab-
hangigkeit von der Absenkbewegung der Traver-
se 91 und damit auch der Umfalteinheit 90, 181
nach innen zuriick. Hierbei wird der zweite
Flanschteil 67 und der zugeordnete auRere Teil
des Randbereichs des Deckelzuschnitts 11 zwi-
schen der Randschrdge 188 und der Schrage 182
beidseitig verwolbungsfrei gefiihrt und gehalten
und gieichfalls der vom sich zuriickziehenden
Spreizflansch 88 kontinuierlich freigegebene in-
nere Teil des Randbereichs des Deckelzuschnitts
11 gegen die Riickstellkrafte in flacher Anlage an
den ersten Flanschteil 66 gehalten. Hierbei kann
der Abstand zwischen der Randschriage 188 und
der dazu parallelen Schrage 182 wahrend des
Umfaltvorgangs je nach Verhalten der fiir Dec-
kelzuschnitt und Behélter verwendeten Materia-
lien abweichend von dem in Figur 13 und 14
gezeigten Abstand eingestellt werden. Auch kann
dieser Abstand wéhrend des Umfaltvorganges
entsprechend der Steigung der Schragflachen
des Steuerkonus 113 und des Gegenkonus 114
konstant oder veranderlich sein.

Figur 14 und 14A zeigen die Traverse 91 in einer
noch weiter abgesenkten Stellung. Der Gegend-
ruckrahmen 90 liegt mit seiner Gegendruckflache
190 gerade dem von der Schridge 182 nicht
erfaBbaren Teil des umgebérdeiten zweiten
Flanschteiles 67 an. Der Spreizflansch 88 hat
entsprechend der vertikalen Stellung der Traver-
se 91 und damit der Umfalteinheit 90, 181 eine
weitere Durchmesserverringerung erfahren, halt
jedoch den inneren Teil des Randbereichs des
Deckelzuschnitts im Zusammenwirken mit der
Schrage 182 und der Gegendruckflache 190 in
flacher Anlage auf den ersten Flanschteil 66.

Mit weiterem Absenken der Traverse 91 wird
der Spreizflansch 88 vollig aus der Ecke zurlick-
gezogen, wobei der freiwerdende duRerste Teil
des zweiten Flanschteiles 67 und der zugeordnete
Teil des Randbereichs des Deckelzuschnitts 11
von der Gegendruckfliche 180 gehalten, vollig
umgefaltet und auf den ersten Flanschteil 66
aufgepreBt werden. Der Umfaltvorgang ist, wie in
den Figuren 15 und 15A dargestellt, beendet. Der
Randbereich des Deckelzuschnitts 11 wurde
wiadhrend des gesamten Umfaltvorganges zwi-
schen den Flanschteilen 66, 67 verwdlbungsfrei
gegen die Rickstellkrafte gehalten und somit ein
Verschieben des Deckelzuschnitts 11 aus seiner
PaBlage verhindert. Eine zusatzliche Fixierung
des Deckelzuschnitts 11 in seiner PaRlage wih-
rend des Umfaltvorganges kann erzielt werden
durch Betatigen der Durchdringstifte 86 zum
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DurchstoBen des ersten Flanschteils 66 und des
zugeordneten Teil des Randbereichs des Dec-
kelzuschnitts 11 bei gespreiztem Spreizflansch 88
und Halten der Stifte 86 in dieser Stellung
wahrend der Riickbewegung des Spreizflansches
88. Die Spitzen der Durchdringstifte 86 sind dabei
in den Rillen 288 des Spreizfiansches 88 auf-
genommen - siehe Fig. 17 -.

Ein zusétzliches Verfestigen des umgefalteten
Flansches erfolgt durch eine weitere Ab-
wartsbewegung der Traverse 91. Hierbei driickt
der Gegendruckrahmen 90 den Stiitzrahmen 73
gegen den Druck der Federn 74 bis zur Anlage an
den Druckflansch 71, wodurch die Durchdringstif-
te 86 den umgefalteten Flansch durchstoRen
{siehe Figur 16 und 16A). Die Spitzen der Durch-
dringstifte 86 werden dabei in den Einkerbungen
390 in der Gegendruckflache 180 aufgenommen.
Waihrend dieser Aufwértsbewegung werden der
Druckrahmen 72 und die Haiteelemente 77, 81
durch Abstiitzung am Druckflansch 71 in der in
Figur 15 gezeigten Stellung gehalten. Durch die
dabei auftretende Relativbewegung zwischen
dem Druckrahmen 72 und dem Stiitzrahmen 73
erfolgt ein Abknicken des der oberen Ringflache
des Druckrahmens 72 aufliegenden Bereichs des
Flansches nach oben. Dieser abgeknickte Bereich
wird dabei in der ringférmigen Aussparung 172
des Druckrahmens 72 aufgenommen und somit
sein Abscheren verhindert. Diese Abknickung des
Flansches dient ebenfalls zur zusatzlichen Verfe-
stigung des Flansches.

Der VerschlieBvorgang ist beendet, die Ver-
schlieBvorrichtung 4 wird wieder gedéffnet und
der bereits beschriebene Zyklus beginnt von
neuem.

Die Erfindung beschrankt sich nicht nur auf das
soeben beschriebene Ausfithrungsbeispiel, son-
dern kann in mannigfacher Art und Weise variiert
werden. Beispielsweise ist es denkbar, den
Spreizflansch aus seiner Spreizstellung zuriick-
zudréngen statt zurlickzuziehen. Auch kénnen
Deckelzuschnitte aus plastisch verformbarem,
anstelle von elastischem Material in dieser erfin-
dungsgeméaBen VerschlieBvorrichtung gehandh-
abt werden. Gleichfalls ist es maglich, andere als
Popcorn-Behalter zu verschiieRen. Diese Behélter
miissen auch nicht kreisrund sein und kdénnen
auch aus anderen als den beschriebenen Mate-
rialien  bestehen.  Weiterhin  kann  das
Schneidmesser auch unterhalb des Behélters im
Unterwerkzeug angeordnet sein und zum Ab-
schneiden nach oben verschoben werden. Die
Umfalteinheit kann gleichfalls aus mehr als zwei
Teilen bestehen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum VerschlieBen eines vor-
zugsweise horizontal angeordneten, gefiillten
Behélters (12) aus vorzugsweise plastisch ver-
formbarem Material mit einem Deckelzuschnitt
(11) aus vorzugsweise elastischem Material,
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wobei der Behilter (12) einen sich horizontal
nach auBen erstreckenden ersten Flanschteil (66)
sowie einen sich daran vertikal anschlieRenden
zweiten Flanschteil (67} und der Deckelzuschnitt
{11) einen iber den z2weiten Flanschteil (67)
hinausragenden Randbereich aufweisen, der
Deckelzuschnitt (11} in den Behalter (12) hin-
eingezogen, der Randbereich des Deckelzu-
schnitts (11) oder ein Teil des Randbereichs in die
vom ersten und 2weiten Flanschteil (66, 67)
gebildete Ecke hineingedrickt und der zweite
Flanschteil (67) in Richtung auf den ersten
Flanschteil (66) bis zum Einklemmen des Rand-
bereichs des Deckelzuschnitts (11} zwischen
beide Flanschteile (66, 67) umgefaltet und gege-
benenfalls aufgepreBt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Randbereich des Deckelzu-
schnitts (11) wahrend des Umfaltvorganges in der
von beiden Flanschteilen (66, 67) gebildeten Ecke
gegen die beim Einziehen des Deckelzuschnitts
(11) in den Behalter (12) auftretende Riickstell-
kraft in flacher Anlage an zumindest einen
Flanschteil (66, 67) gehalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gemaB welchem
der Randbereich des Deckelzuschnitts (11) oder
ein Teil des Randbereichs mittels eines Spreizfi-
ansches (88} in die vom ersten und zweiten
Flanschteil (66, 67) gebildete Ecke hineingedriickt
wird, dadurch gekennzeichnet, daR der Spreizfi-
ansches (88) in Abhéngigkeit vom fort-
schreitenden Umfaltvorgang aus der Ecke zu-
rlickgezogen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Deckelzuschnitt (11)
wihrend des Einziehens in den Behalter (12) in
seinem Randbereich gebremst wird.

4. Vorrichtung zum VerschlieRen eines vor-
zugsweise horizontal angeordneten, gefiiliten
Behaiters (12) aus vorzugsweise plastisch ver-
formbarem Material mit einem Deckelzuschnitt
(11) aus vorzugsweise elastischem Material,
wobei der Behalter (12} einen sich horizontal
nach auRen erstreckenden ersten Flanschteil (66)
sowie einen sich daran vertikal anschlieBenden
zweiten Flanschteil (67) und der Deckelzuschnitt
(11) einen iber den zweiten Flanschteil hinaus-
ragenden Randbereich aufweisen, mit einem
absenkbaren Einziehkopf (87) zum Hineinziehen
des Deckelzuschnittes (11) in den Behélter (12),
einem in  horizontaler  Richtung unter
Durchmesserveranderung spreiz- und zuriick-
ziehbaren Spreizflansch (88) zum Hineindriicken
des Randbereichs des Deckelzuschnitts (11) oder
eines Teils des Randbereichs in die vom ersten
und zweiten Flanschteil (66, 67) gebildete Ecke,
und einer absenkbaren Umfalteinheit (80, 181)
zum Umfalten des zweiten Flanschteiles (67) in
Richtung auf den ersten Flanschteil (66) bis zum
Einklemmen des Randbereichs des Deckelzu-
schnitts (11) zwischen beide Flanschteile (66, 67)
und gegebenenfalls zum Aufpressen, dadurch
gekennzeichnet, daR der Spreizflansch (88)
wahrend des Umfaltvorganges den Randbereich
des Deckelzuschnitts (11} in der von beiden
Flanschteilen (66, 67) gebildeten Ecke gegen die
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beim Einziehen des Deckelzuschnitts (11) in den
Behalter (12) auftretende Rickstellkraft in flacher
Anlage an zumindest einen Flanschteil (66, 67)
halt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daR der Spreizflansch (88) in
Abhingigkeit von der Absenkbewegung der
Umfalteinheit (30, 181) aus der Ecke zuriickzieh-
bar ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daR die Rickbewegung des
Spreizflansches (88) durch die Absenkbewegung
der Umfalteinheit (90, 181) mittels einer mecha-
nischen Kopplung (89} beider Bauteile (88; 90,
181) steuerbar ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die mechanische Kopplung
(89) einen mit der Umfalteinheit (90, 181) ver-
bundenen Steuerkonus (113) und einen mit dem
Spreizflansch (88) verbundenen Gegenkonus
(114} aufweist.

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da
der Spreizflansch (88) Schiebeelemente (107} und
von diesen radial bewegbare Segmente (105)
aufweist, wobei erstere in Aussparungen (108)
jeweils zweier benachbarter Segmente (105)
eingelassen sind und durch am Einziehkopf {87)
abgestiitzte Federn (110) unter radial nach auen
gerichteter Vorspannung stehen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daR der radial duRere Bereich
jedes Schiebeelementes (107) als ein mit seinen
Schenkeln den Segmenten (105) anliegender,
sich radial nach auBen verjlingender Trapezan-
satz (111) ausgebildet ist.

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR
unter- und oberhalb des Randbereichs des
Deckelzuschnitts (11) je ein Halteelement (77, 81)
vorgesehen ist, deren eines mittels einer Fede-
reinrichtung (93) auf das jeweils andere Halte-
element (77) mit einer vorbestimmten Druck-
spannung anpreRbar ist, die wahrend des Ein-
ziehens des Deckelzuschnitts (11) in den Behalter
(12) ein gebremstes Herausgleiten des Rand-
bereichs des Deckelzuschnitts (11) zwischen den
Halteelementen (77, 81) heraus ermdglicht.

11. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf
die Umfalteinheit (90, 181) einen radial duReren
Niederdruckrahmen (181} und einen radial inne-
ren Gegendruckrahmen (90) umfaRt, die beide in
vertikaler Richtung relativ zueinander ver-
schiebbar sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daR der Niederdruckrahmen
(181) als radial inneres Teilstiick des oberen
Halteelementes (81} ausgebildet ist.

13. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daR
der AuBenrand des Spreizflansches (88) mit einer
radial nach innen und oben verlaufenden Rand-
schrage (188) versehen ist.

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der
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Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Unterseite des Niederdruckrahmens (181)
mit einer radial nach innen und oben ver-
laufenden Schrige (182) ausgebildet ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schriage (182) und die
Randschrége (188) mit im wesentlichen gleicher
Steigung ausgebildet sind.

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 4 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daR
zumindest der in die von dem ersten und zweiten
Flanschteil (66, 67) gebildete Ecke hineindriick-
bare Teil des Spreizflansches (88) eine zum
ersten Flanschteil (66) parallele Unterseite auf-
weist.

17. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 4 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daR
der erste Flanschteil (66) zumindest wéhrend des
Umfaltvorganges durch Aufliegen auf einer Stiit-
zeinheit (72, 73) abgestiitzt ist.

18. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 4 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dal
im Unterwerkzeug (5) angeordnete Durch-
dringstifte (86) bis zum Durchdringen durch den
in flacher Anlage auf den ersten Flanschteil (66)
gefaltenen Teil des Randbereichs des Deckelzu-
schnitts (11) oder bis zum Durchdringen durch
den umgefalteten und gegebenenfalls auf-
gepreBten zweiten Flanschteil (67) nach oben
bewegbar sind.

18. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dal die Spreizbewegung des Spreizflansches
(88) in die vom ersten und zweiten Flanschteil (66,
67) gebildete Ecke hinein durch die Innenkontur
des Niederdruckrahmens (181, 182) steuerbar ist.

20. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 4 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf’
der Spreizflansch (88) absenkbar ist bis zum
verwolbungsfreien Halten des Randbereichs des
Deckelzuschnitts (11) auf dem ersten Flanschteil
{66).

21. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 4 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daR
der Spreizflansch (88) an der Oberseite des
Einziehkopfes (87) mit diesem absenkbar ange-
ordnet ist.

22. Vorrichtung nach Anspruch 17 und einem
der Anspriche 11 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Unterseite des Gegend-
ruckrahmens (90) als eine mit dem zugeordneten
Teil (73) der Stitzeinheit (72, 73) zusammen-
wirkende Gegendruckfléche (190) zum Aufpres-
sendes umgefalteten zweiten Flanschteiles (67)
ausgebildet ist.

23. Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriiche 17 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stiitzeinheit (72, 73} einen radial inneren
Stiitzrahmen (73) und einen radial &uBeren
Druckrahmen (72) aufweist, wobei letzterer in
vertikaler Richtung relativ zum Stiitzrahmen (73)
nach oben verschiebbar ist.

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, daR die dem Stiitzrahmen (73)
zugewandte Innenseite des Druckrahmens (72)
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eine umlaufende Aussparung (172) aufweist.

Claims

1. Method for closing a filled container (12),
which is preferably arranged horizontally and
preferably consists of a plastically deformabie
material, with a lid blank (11), which preferably
consists of an elastic material, the container (12)
comprising a first flange part (66), which extends
horizontally outwards, and a second flange part
(67), which adjoins the latter vertically, the lid
blank (11} comprising an edge area which
projects beyond the second flange part (67}, the
lid blank (11) being drawn into the container (12},
the edge area of the lid blank (11} or a part of the
edge area being pushed into the corner formed
by the first and second flange parts (66, 67) and
the second flange part (67) being folded over in
the direction of the first flange part (66}, until the
edge area of the lid blank (11) is gripped between
the two flange parts (66, 67}, and possibly being
pressed on, characterised in that during the
folding operation the edge area of the lid blank
(11} is held flatly against at least one flange part
(66, 67) in the corner formed by the two flange
parts (66, 67) against the restoring force
produced when the lid blank (11) is drawn into
the container (12).

2. Method according to claim 1, according to
which the edge area of the lid blank (11) or a part
of the edge area is pushed by means of an
expanding flange (88) into the corner formed by
the first and second flange parts (66, 67), charac-
terised in that the expanding flange (88) is pulled
back out of the corner as a function of the
proceeding folding operation.

3. Method according to claim 1 or 2, character-
ised in that the lid blank (11) is braked at its edge
area while being drawn into the container (12}.

4. Device for closing a filled container (12},
which is preferably arranged horizontally and
preferably consists of a plastically deformable
material, with a lid blank (11), which preferably
consists of an elastic material, the container (12)
comprising a first flange part (66), which extends
horizontally outwards, and a second flange part
(67), which adjoins the latter vertically, and the lid
blank (11) comprising an edge area which
projects beyond the second flange part, with a
drawing-in head {87), which can be lowered, for
drawing the lid blank {11) into the container (12),
an expanding flange (88), which can be expanded
and pulled back in the horizontal direction, while
undergoing a change in diameter, for pushing the
edge area of the lid blank {11) or a part of the
edge area into the corner formed by the first and
second flange parts (66, 67), and a folding unit
(90, 181), which can be lowered, for folding over
the second flange part (67) in the direction of the
first flange part (66), until the edge area of the lid
blank (11) is gripped between the two flange
parts (66, 67), and possibly pressing it on,
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characterised in that during the folding operation
the expanding flange (88) holds the edge area of
the lid blank (11) flatly against at least one flange
part (66, 67) in the corner formed by the two
flange parts (66, 67) against the restoring force
produced when the lid blank (11) is drawn into
the container (12).

5. Device according to claim 4, characterised in
that the expanding flange (88) is formed such
that it can be pulled back out of the corner as a
function of the lowering movement of the folding
unit (90, 181).

8. Device according to claim 5, characterised in
that the return movement of the expanding
flange (88) can be controlled by the lowering
movement of the folding unit (90, 181) by means
of a mechanical coupling (89) between both
components (88; 90, 181).

7. Device according to claim 6, characterised in
that the mechanical coupling (89) comprises a
control cone (113), which is connected to the
folding unit (90, 181), and a counter-cone (114),
which is connected to the expanding flange (88).

8. Device according to at least one of claims 4
to 7, characterised in that the expanding flange
{88) comprises shift elements {(107) and segments
(105), which can be moved radially by the latter,
the shift elements being inserted in recesses
(108) in each two adjacent segments (105) and
being pre-tensioned in a direction extending
radially outwards by springs (110) which are
supported on the drawing-in head (87).

9. Device according to claim 8, characterised in
that the radially outer area of each shift element
(107) is formed as a trapezoidal projection (111),
which tapers radially outwards and the sides of
which bear against the segments (105).

10. Device according to at least one of claims 4
to 9, characterised in that a respective holding
element (77, 81) is provided below and above the
edge area of the lid blank (11), one of which can
be pressed onto the other holding element (77)
by means of a spring device (93) with a prede-
termined compressive stress which permits the
edge area of the lid blank (11} to slide out in a
braked manner between the holding elements
(77, 81) while the lid blank {11) is being drawn
into the container (12).

11. Device according to at least one of claims 4
to 10, characterised in that the folding element
(90, 181) comprises a radially outer pressing-
down frame (181) and a radially inner counter-
pressure frame (90), both of which can be
displaced relative to one another in the vertical
direction.

12. Device according to claim 11, characterised
in that the pressing-down frame (181) is formed
as a radially inner section of the upper holding
element (81).

13. Device according to at least one of claims 4
to 12, characterised in that the outer edge of the
expanding flange (88) is provided with an edge
inclination (188} which extends radially inwards
and upwards.

14. Device according to at least one of claims
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11 to 13, characterised in that the underside of
the pressing-down frame (181) is formed with an
inclination (182) which extends radially inwards
and upwards.

15. Device according to claim 14, characterised
in that the inclination (182) and the edge inclin-
ation (188) are formed with essentially the same
gradient.

16. Device according to at least one of claims 4
to 15, characterised in that at least the part of the
expanding flange (88) which is pushed into the
corner formed by the first and second flange
parts (66, 67) has an underside which is parallel to
the first flange part (66).

17. Device according to at least one of claims 4
to 16, characterised in that the first flange part
(66) is supported by resting on a support unit (72,
73) at least during the folding operation.

18. Device according to at least one of claims 4
to 17, characterised in that penetrating pins (86),
which are arranged in the lower tool (5), can be
moved upwards until they penetrate the part of
the edge area of the lid blank {11} which is folded
flatly onto the first flange part (66) or until they
penetrate the folded and possibly pressed-on
second flange part (67).

19. Device according to at least one of claims
11 to 15, characterised in that the expanding
movement of the expanding flange (88) into the
corner formed by the first and second flange
parts (66, 67) can be controlled by the inner
contour of the pressing-down frame (181, 182).

20. Device according to at least one of claims 4
to 19, characterised in that the expanding flange
(88) can be lowered until the edge area of the lid
blank (11) is held on the first flange part (66)
without being distorted.

21. Device according to at least one of claims 4
to 20, characterised in that the expanding flange
(88} is arranged on the upper side of the drawing-
in head (87) such that it can be lowered with the
latter.

22. Device according to claim 17 and one of
claims 11 to 15, characterised in that the under-
side of the counter-pressure frame (90) is formed
as a counter-pressure surface (1980), which co-
operates with the associated part (73) of the
support unit (72, 73), for pressing on the folded
second flange part (67).

23. Device according to at least one of claims
17 to 22, characterised in that the support unit
(72, 73) comprises a radially inner support frame
(73) and a radially outer pressure frame (72),
which can be displaced upwards in the vertical
direction relative to the support frame (73).

24. Device according to claim 23, characterised
in that the pressure frame (72) comprises a
recess (172) extending around its inner side
which faces the support frame (73).
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Revendications

1. Procédé pour la fermeture d'un récipient (12)
rempli, disposé de préférence horizontalement et
consistant en un matériau de préférence plasti-
quement déformable, a I'aide d’'un flan de cou-
verture (11) consistant en un matériau de préfé-
rence élastique, le récipient (12) présentant une
premiére partie de rebord (66} s’étendant hori-
zontalement vers I'extérieur ainsi qu'une seconde
partie de rebord (67) se raccordant verticalement
a la partie précitée et le flan de couverture (11)
présentant une zone de bordure débordant la
seconde partie du rebord (67), le flan de couver-
ture (11) étant enfoncé dans le récipient (12), la
zone de bordure du flan de couverture (11) ou
une partie de la zone de bordure étant introduite
dans l'angle formé par la premiére et par la
seconde partie de rebord (66, 67) et la seconde
partie de rebord (67) étant rabattue et éventuel-
lement engagée par pression dans la direction de
la premiére partie de rebord (66) jusqu’a pincer la
zone de bordure du flan de couverture (11) entre
les deux parties de rebord {66, 67), caractérisé en
ce que fa zone de bordure du flan de couverture
(11) est maintenue en appui a plat sur au moins
une partie de rebord (66, 67), pendant I'opération
de rabattement dans I'angle formé par les deux
parties de rebord (66, 67), 4 I'encontre de la force
de rappel apparaissant lors de I'enfoncement du
flan de couverture (11) dans le récipient (12).

2. Procédé suivant la revendication 1, selon
lequel la zone de bordure du flan de couverture
(11) ou une partie de la zone de bordure est
introduite dans I'angle formé par la premiére et
par la seconde partie de rebord (66, 67) au moyen
d'un flasque d'élargissement (88}, caractérisé en
ce que le flasque d'élargissement (88) est retiré
de l'angle en fonction de la progression de
I'opération de rabattement.

3. Procédé suivant I'une ou l'autre des reven-
dications 1 et 2, caractérisé en ce que le flan de
couverture (11) est freiné dans sa zone de
bordure pendant son enfoncement dans le réci-
pient (12).

4. Dispositif de fermeture d’'un récipient (12)
rempli, disposé de préférence horizontalement et
consistant en un matériau de préférence plasti-
quement déformable, a I'aide d'un flan de cou-
verture (11) consistant en un matériau de préfé-
rence élastique, le récipient {12} présentant une
premiére partie de rebord (66) s'étendant hori-
zontalement vers 'extérieur ainsi qu'une seconde
partie de rebord (67) se raccordant verticalement
a la partie précitée et le flan de couverture (11)
présentant une zone de bordure débordant la
seconde partie de rebord, comprenant une téte
d’enfoncement (87) qui peut étre descendue pour
enfoncer le flan de couverture (11) dans le
récipient {12), un flasque d’élargissement (88) qui
peut étre élargi ou rétracté en direction horizon-
tale par un changement de diamétre pour intro-
duire la zone de bordure du flan de couverture
{11), ou une partie de la zone de bordure, dans
I'angle formé par la premiére et la seconde partie

10

75

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

12

de rebord (66, 67), et une unité de rabattement
(80, 181} qui peut étre descendue pour rabattre la
deuxiéme partie de rebord (67}, et éventuelle-
ment pour 'engager par pression, dans la direc-
tion de la premiére partie de rebord (66) jusqu’au
pingage de la zone de bordure du flan de
couverture (11) entre les deux parties de rebord
(66, 67), caractérisé en ce que le flasque d'élar-
gissement (88) maintient la zone de bordure du
flan de couverture (11) en appui & plat sur au
moins une partie de rebord (66, 67) pendant
Fopération de rabattement dans l'angle formé
par les deux parties de rebord (66, 67) a
V'encontre de la force de rappel apparaissant lors
de I'enfoncement du flan de couverture (11) dans
le récipient (12).

5. Dispositif suivant la revendication 4, carac-
térisé en ce que le flasque d'élargissement (88)
est fagonné pour pouvoir étre rétracté de I'angle
en fonction du mouvement de descente de l'unité
de rabattement (90, 181).

6. Dispositif suivant la revendication 5, carac-
térisé en ce que le mouvement de retrait du
flasque d’élargissement (88) peut étre commandé
par le mouvement de descente de ['unité de
rabattement (90, 181) au moyen d’'un accouple-
ment mécanique (89) des deux éléments consti-
tutifs (88; 90, 181).

7. Dispositif suivant la revendication 6, carac-
térisé en ce que "accouplement mécanique (89)
présente un cone de commande (113) relié a
Funité de rabattement (90, 181} et un cone
opposé (114) relié au flasque d’élargissement
(88).

8. Dispositif suivant l'une quelconque des
revendications 4 a 7, caractérisé en ce que le
flasque d’élargissement (88) présente des élé-
ments coulissants (107} et des segments (105)
radialement déplagables par ceux-ci, les premiers
étant encastrés dans des évidements (108) de
deux segments (105) mutuellement voisins et
restent sous une précontrainte dirigée radiale-
ment vers lextérieur par des ressorts (110)
appuyés sur la téte d’enfoncement (87).

9. Dispositif suivant Ia revendication 8, carac-
térisé en ce que la zone radialement externe de
chaque élément coulissant (107) est conformée
en une saillie trapézoidale (111) qui se rétrécit
radialement vers |'extérieur et dont les cotés
obliques sont adjacents aux segments (105).

10. Dispositif suivant I'une quelconque des
revendications 4 a 8, caractérisé en ce qu’un
élément d’'arrét (77, 81) est prévu en dessous et
au-dessus de la zone de bordure du flan de
couverture (11) et en ce que l'un d’eux peut étre
pressé sur |'autre élément d’arrét (77) correspon-
dant, au moyen d'un agencement de ressort (93),
avec une contrainte de compression prédéter-
minée qui rend possible, pendant I'enfoncement
du flan de couverture (11) dans le récipient (12),
une extraction par glissement freiné de la zone
de bordure du flan de couverture (11) situé entre
les éléments d'arrét (77, 81).

11. Dispositif suivant |'une quelconque des
revendications 4 & 10, caractérisé en ce que
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Funité de rabattement (90, 181) comprend un
chéassis d'affaissement (181) radialement externe
et un chéassis de contre-pression (90) radialement
interne, les deux pouvant coulisser l'un par
rapport a l'autre suivant une direction verticale.

12. Dispositif suivant la revendication 11, carac-
térisé en ce que le chassis d'affaissement (181)
est réalisé sous forme d‘une section radialement
interne de i’élément supérieur d’arrét (81).

13. Dispositif suivant |'une quelconque des
revendications 4 & 12, caractérisé en ce que le
bord externe du flasque d’élargissement (88) est
pourvu d'un biseau marginal (188) s’étendant vers
Fintérieur et vers le haut.

14. Dispositif suivant I'une quelconque des
revendications 11 a 13, caractérisé en ce que le
c6té inférieur du chéassis d'affaissement (181) est
conformé avec un biseau (182) s’étendant radia-
lement vers l'intérieur et vers le haut.

15. Dispositif suivant la revendication 14, carac-
térisé en ce que le biseau (182) et le biseau
marginal (188) sont conformés suivant une pente
sensiblement égale.

16. Dispositif suivant l'une quelconque des
revendications 4 a 15, caractérisé en ce qu'au
moins la partie du flasque d'élargissement (88)
qui peut étre introduite dans 'angle formé par la
premiére et la seconde partie de rebord (66, 67)
présente une face inférieure parallele a la pre-
miére partie de rebord (66).

17. Dispositif suivant 'une quelconque des
revendications 4 a 16, caractérisée en ce que la
premiére partie de rebord (66) est soutenue au
moins pendant l'opération de rabattement en
reposant sur une unité de support (72, 73).

18. Dispositif suivant l'une quelconque des
revendications 4 a 17, caractérisé en ce que des
aiguilles traversantes (86) agencées dans l'outil-
lage inférieur (B) sont déplacables vers le haut
jusqu’a passer a travers la partie de la zone de
bordure du flan de couverture (11), pliée en appui
a plat sur la premiére partie de rebord {66), ou
jusqu’a passer a travers la deuxieme partie de
rebord (67) rabattue ou éventuellement engagée
par pression.

19. Dispositif suivant I'une quelconque des
revendications 11 a 15, caractérisé en ce que le
mouvement d’'élargissement du flasque d’'élargis-
sement (88), a I'intérieur de I'angle formé par la
premiére et la deuxiéme partie de rebord (66, 67),
peut étre commandé par le contour interne du
chéassis d'affaissement (181, 182).

20. Dispositif suivant I'une quelconque des
revendications 4 & 19, caractérisé en ce que le
flasque d'élargissement (88) peut étre descendu
jusqu’au maintien sans gauchissement de la zone
de bordure du flan de couverture (11) sur la
premiére partie de rebord (66).

21. Dispositif suivant l'une quelconque des
revendications 4 a 20, caractérisé en ce que le
flasque d’élargissement (88) est agence sur la
face supérieure de la téte d’enfoncement (87) de
fagon a pouvoir étre descendu avec celle-ci.

22. Dispositif suivant la revendication 17 et
I'une quelconque des revendications 11 & 15,
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caractérisé en ce que la face inférieure du
chassis de contre-pression (90) est réalisée sous
la forme d' une surface de contre-pression (190)
coopérant avec la partie adjointe (73) de l'unité
de support (72, 73) pour engager par pression la
seconde partie de rebord (67) rabattue.

23. Dispositif suivant l'une quelconque des
revendications 17 a 22, caractérisé en ce que
I'unité de support (72, 73) présente un chéssis de
support (73) radialement interne et un chéssis de
poussée (72) radialement externe, ce dernier
pouvant étre déplacé suivant une direction verti-
cale vers le haut par rapport au chassis de
support (73).

24. Dispositif suivant la revendication 23, carac-
térisé en ce que la face interne du chéassis de
poussée (72) tournée vers le chassis de support
(73) présente un évidement périphérique (172).
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