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Verriegelungsvorrichtung insbesondere fiir ein Druckmittel-Steliglied der Axialkolbenbauart.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verriege-
lungsvorrichtung nach dem Oberbegriff des Patent-
anspruches.

Bei einer bekannten Schnellspannvorrichtung (DE
3 233 940 C1) zum Festspannen von Werkzeugen
oder Werkstiicken ist bis auf die Verwendung eines
formschllssigen Eingriffsgliedes bzw. eines zu ver-
riegelnden Gegeneingriffsgliedes, an deren Stelle
entsprechende Spannmittel vorgesehen sind, die
Anordnung und Ausgestaltung nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruches getroffen.

Bei der bekannten Schnellspannvorrichtung ist
der zusétzliche Stdssel Uber das weitere Gelenk so
am Geh&duse abgestltzt, dass sich mit einer radial
beweglichen Anordnung und Fiihrung des Stell-Ele-
mentes in dem letzieres betitigenden Axialkolben
beide Stossel gleichsinnig unter Summierung ihrer
Stellhiibe auf den Riegel-Schieber arbeiten, d.h., im
Sinne der vorliegenden Erfindung den Riegel-Schie-
ber in Richtung der Verriegelungsstellung betétigen.
Der Riegel-Schieber ist bewegungsfest mit einem
fluchtend zu ihm angeordneten doppeltwirkenden
Spannkolben der Axialkolbenbauart verbunden, wel-
cher synchron und mit demselben Arbeitsdruckmit-
tel in bezug auf den das Stell-Element betétigenden
Axialkolben beaufschlagbar ist. Der Gesamthub der
beiden Stdssel ist dazu verwendet, den Riegel-
Schieber liber seinen relativ grossen Leerhub zu
betétigen, um flir den eigentlichen Spannvorgang
einen kleinen Hub und hohe Arbeitsdriicke vorse-
hen zu kénnen, wéhrend fiir den Leerhub ein nied-
riger Arbeitsdruck als ausreichend angesehen wird.
Bei dieser bekannten Schnellspannvorrichtung kann
der Riegel-Schieber in den Endstellungen des das
Stell-Element betétigenden Axialkolbens nicht me-
chanisch, d.h. nicht ohne Druckmittelkraft durch
eine Betatigung der Stossel tber die Totpunkilage
hinaus arretiert werden, weil das Stell-Element in
den Richtungen der Achse der den Riegel-Schieber
aufnehmenden Gehé&usebohrung beweglich ange-
ordnet und der Riegel-Schieber gegeniiber dem
Gehéuse infolge des Hubes seines Spannkolbens
eine grossere Axialbeweglichkeit aufweisen muss,
die durch den Gesamthub der Stdssel nicht aufge-
hoben werden kann.

Aus der DE 3 434 054 A1 ist eine Lageverriege-
lungsvorrichtung flr Antriebswellen bekannt, bei der
die Antriebswelle einen Zahnkranz aufweist, in des-
sen Zahnliicken ein Sperriegel radial einschiebbar
ist. An dem Sperriegel greift ein Exzenterantrieb an,
dessen Exzenterstift zwischen zwei innerhalb des
Sperriegels in Radialrichtung beweglichen Gieitkor-
pern eingespannt ist. Beide Gleitkdrper sind in
Richtung auf den Exzenterstift federnd vorgespannt.
Orisfeste Sensoren wirken mit Teilen des Sperrie-
gels zusammen, um den Exzenterantrieb beim
Uberschreiten der Totpunkilage um einen vorgese-
henen Winkel abzuschalten, bei welchem der
Sperriegel durch die Kraft der Federn selbsthem-
mend festgehalten wird, ohne dass es einer Kraft-
einwirkung von Seiten des Exzenterantriebes be-
darf.

Bei einer bekannten Verriegelungsvorrichtung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

(DE-PS 3 427 160) besteht das Eingriffsglied des
Riegel-Elementes aus einem Zahnstangenprofil, das
in der Verriegelungsstellung in ein Gegenzahnstan-
genprofil an der Kolbenstange eines als hydrostati-
scher Lenkmotor einer Zusatzlenkung eines Kraft-
fahrzeuges arbeitenden Druckmittel-Stellgliedes der
Axialkolbenbauart eingreift. Zu diesem Zweck ist
der Arbeitszylinder des Lenkmotores mit einer seitli-
chen Offnung versehen, in welche das Geh&use
der Verriegelungsvorrichtung von aussen eingesetzt
ist.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe be-
steht darin, eine kompakt bauende Betétigungsein-
richtung fiir ein Riegel-Element mit einer Verriege-
lungs- und einer Freigangstellung zu schaffen, die
sich durch eine wirksame Arretierung der beiden
Endstellungen auszeichnet.

Ausgehend von einer Verriegelungsvorrichtung
nach dem Gattungsbegriff ist diese Aufgabe mit
den Merkmalen des Patentanspruches gelost.

Bei der Verriegelungsvorrichtung nach der Erfin-
dung betétigt der zusdtzliche Stdssel den Riegel-
Schieber in dessen Freigangstellung ebenfalls wie
der andere Stossel mit Durchlaufen einer Totpunkt-
lage unter Einfedern eines elastischen Kissens, so
dass sich eine Arretierung der beiden Endstellun-
gen ohne Einwirkung einer Druckmittel-Hilfskraft er-
gibt.

Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachstehenden Beschreibung eines in
der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbeispieles.

Ein Gehduse 2 einer Verriegelungsvorrichtung
weist eine Aufnahme-Bohrung 9 auf, in welcher ein
hiilsenférmiger Riegel-Schieber 8 verschiebbar ge-
flihrt ist. An seinem einen Stirende ist der Riegel-
Schieber 8 mit einem Riegelelement 3 einteilig aus-
gebildet, welches in Form eines Zahnstangenprofi-
les ausgebildete Eingriffsglieder 4 aufweist, welche
in der gezeichneten Verriegelungsstellung 5 des
Riegel-Schiebers 8 mit Gegeneingriffsgliedern 7
ebenfalls in Form eines Zahnstangenprofiles in Ein-
griff stehen.

Das die Gegeneingriffsglieder 7 bildende Zahn-
stangenprofil ist mit einer Kolbenstange 1 einteilig
ausgebildet, welche in den Richtungen der Kolben-
achse 41-41 beweglich gefiihrt und mit dem Axial-
kolben eines Druckmittel-Stellgliedes bewegungsfest
verbunden sein kann, welches als hydrostatischer
Lenkmotor einer Zusatzlenkung eines Kraftfahrzeu-
ges verwendet ist.

Das Geh&use 2 weist eine weitere Gehduse-Boh-
rung 15 auf, welche mit ihrer geometrischen Achse
11-11 senkrecht zur geometrischen Achse 10-10
der ersten Aufnahme-Bohrung 9 liegt, wobei beide
Achsen 10-10 und 11-11 in einer gemeinsamen
Ebene (der Zeichnungsebene) liegen. In der Ge-
héuse-Bohrung 15 ist ein Stell-Schieber 14 axial
verschiebbar gefiihrt, welcher einen durch zwei zu-
einander fluchtende Offnungen im Zylindermantel
des Riegel-Schiebers 8 gebildeten Durchgang 34
mit Spiel durchsetzt.

Der Stell-Schieber 14 wird tiber eine Kolbenstan-
ge 42 von einem Druckmittel-Stellglied 31 betétigt,
dessen Arbeitszylinder 32 an einem korrespondie-
renden Zentrierflansch 43 des Gehduses 2 druck-
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und bewegungsfest gehaltert ist. Der Innenraum
des Arbeitszylinders 32 wird durch einen Axialkol-
ben 33 in zwei Arbeitsdruckkammern 44 und 45 un-
terteilt, welche je einen Druckanschluss 46 bzw. 47
fiir den Anschluss zugehoriger pneumatischer Ar-
beitsdruckleitungen aufweisen.

An seinem zum Stellglied 31 entgegengesetzten
und aus dem Gehduse 2 herausragenden Ende ist
der Stell-Schieber 14 mit einem U-férmigen Betati-
gungsglied 48 versehen, welches in der gezeichne-
ten Endstellung 19 des Stell-Schiebers 14 einen zu-
gehorigen Endlagen-Schalter 49 und in der anderen
Endstellung 20 einen zugehérigen Endlagen-Schal-
ter 50 betatigt.

Zur Fixierung der Endstellung 19 weist der Zen-
trierflansch 43 einen Anschlag 16 auf, an welchem
die als Gegenanschlag verwendete benachbarte
Kolbenstimflache 17 des Axialkolbens 33 zur Anla-
ge kommt. Zur Fixierung der anderen Endstellung
20 ist ein Anschlag 18 an der Innenwand des Ar-
beitszylinders 32 vorgesehen, an welchem die als
Gegenanschlag verwendete andere Stirnfléache 51
des Axialkolbens 33 zur Anlage gelangt.

Um das Riegelelement 3 in die gezeichnete Ver-
riegelungsstellung 5 zu betétigen, sind die beiden
Schieber 8 und 14 durch einen Stdssel 12 mitein-
ander kinematisch verbunden. Der Riegel-Schieber
8 weist eine innere Kugelpfanne 35 auf, an der sich
der Stossel 12 mit seinem einen kugelférmigen
Stisselende abstiitzt. Die Kugelpfanne 35 ist in der
Zentralbohrung des Riegel-Schiebers 8 axial be-
weglich gefiihrt, jedoch in dem auf die Kolbenstan-
ge 1 weisenden Richtungssinn der Bohrungsachse
10-10 Uber ein elastisches Kissen 39 gegen ein
starres scheibenférmiges Drucklager 52 abgestiiizt,
welches unbeweglich zum Riegel-Schieber 8 ange-
ordnet ist.

In entsprechender Weise ist der Stell-Schieber
14 mit einer in Form einer taschenférmigen Aus-
nehmung einteilig zu ihm ausgebildeten Kugelpfan-
ne 37 versehen, an der sich der Stossel 12 mit sei-
nem anderen kugelférmigen Stdsselende abstiitzt.

Der Stossel 12 schliesst mit seiner durch die bei-
den Anlenkpunkte bzw. Gelenkzentren 21 und 22
an den Kugelpfannen 35 und 37 gehenden Stdssel-
achse 23 einen relativ kleinen Winkel 28 mit der
geometrischen Achse 10-10 ein, wenn sich der
Stéssel 12 in seiner der Endstellung 19 des Stell-
Schiebers 14 und damit der Verriegelungsstellung 5
zugehdrigen Endstellung befindet, in welcher er ge-
zeichnet ist.

Der Stossel 12 schliesst in seiner anderen, ge-
strichelt angedeuteten Endsteliung, welche er in der
Endstellung 20 des Stell-Schiebers 14 einnimmt,
mit seiner Stdsselachse 23 einen grésseren Winkel
27 mit der Achse 10-10 ein, wobei diese Endstel-
lungen des Stdssels 12 auf verschiedenen Seiten
der Achse 10-10 liegen, so dass der Stdssel 12
eine Totpunktiage einnimmt, wenn seine Stdssel-
achse 23 mit der Achse 10-10 fluchtet.

Da die Kugelpfannen 35 und 37 in der Richtung
der Achse 10-10 einen kleineren Abstand zueinan-
der aufweisen, als er in bezug auf die L&nge des
Stéssels 12 an sich erforderfich wére, kann der
Stossel 12 seine Totpunktlage nur unter dem Zu-
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sammenpressen des elastischen Kissens 39 durch-
laufen. Auf diese Weise ist eine einfache wirksame
Arretierung fiir die Verriegelungsstellung 5 des Rie-
gelelementes 3 geschaffen, fiir die der kleinere
Winkel 28 als Anteil der translatorischen Verlage-
rung des Stdssels 12 zwischen seinen Endstellun-
gen bendtigt wird.

Um das Riegelelement 3 in eine strichpunktiert
angedeutete Freigangstellung 6 zu betétigen, sind
die beiden Schieber 8 und 14 durch einen weiteren
Stéssel 13 miteinander kinematisch verbunden, wel-
cher sich in entsprechender Weise wie der Stdssel
12 mit seinen kugelférmig ausgebildeten Stosselen-
den an einer Kugelpfanne 36 des Riegel-Schiebers
8 und an einer Kugelpfanne 38 des Stell-Schiebers
14 gelenkig abstiitzt. In der Freigangstellung 6 sind
die Eingriffsglieder 4 des Riegelelementes 3 ausser
Eingriff gegentiber den Gegeneingriffsgliedern 7 der
Kolbenstange 1.

Wihrend die eine Kugelpfanne 38 wiederum als
taschenférmige Ausnehmung einteilig mit dem Stell-
Schieber 14 ausgebildet ist, stiitzt sich die andere,
in der Zentralbohrung des Riegel-Schiebers 8 axial
verschiebbar gefiihrte Kugelpfanne 36 in dem von
der Kolbenstange 1 weg weisenden Richtungssinn
der geometrischen Achse 10-10 Uber ein elasti-
sches Kissen 40 gegen ein starres scheibenférmi-
ges Drucklager 53 des Riegel-Schiebers 8 ab.

Auch der Stossel 13 schliesst in seiner gezeich-
neten, der Verriegelungsstellung 5 zugehdrigen
Endstellung mit seiner durch die beiden Anlenk-
punkte bzw. Gelenkzentren 24 und 25 gehenden
Stisselachse 26 einen relativ grossen Winkel 29
mit der geometrischen Achse 10-10 ein, welcher im
wesentlichen dem zur Umschaltung des Riegelele-
mentes 3 erforderlichen Anteil an der translatori-
schen Verlagerung des Stdssels 13 zwischen sei-
nen Endstellungen entspricht. Dagegen ist der Win-
kel 30 wiederum relativ klein, den die Stdsselachse
26 in der strichpunktierten Endstellung — welche der
Freigangstellung 6 und somit der Endstellung 20
des Stell-Schiebers 14 entspricht — mit der geome-
trischen Achse 10-10 einschliesst, welcher zur Er-
zielung einer Arretierung der Freigangstellung 6
verwendet ist. Zu diesem Zweck liegen die beiden
Endsteliungen des Stdssels 13 gleichfalls beider-
seits der geometrischen Achse 10-10, so dass der
Stéssel 13 eine Totpunktlage durchlaufen muss, in
welcher seine Stosselachse 26 mit der Achse 10—
10 fluchtet. In Richtung der Achse 10-10 ist der
Abstand zwischen den Kugelpfannen 36 und 38
wiederum kleiner, als er in bezug auf die Lénge
des Stossels 13 erforderlich ware, so dass ein
Durchlaufen der Totpunktlage nur unter Zusammen-
pressung des elastischen Kissens 40 méglich ist.

Der hydrostatische Lenkmotor der Kolbenstange
1 kann beispielsweise an der Hinterachse oder an
einer der hinteren Achsen eines Kraftiahrzeuges
angeordnet sein. Die Umschaltung des Riegelele-
mentes 3 erfolgt dann von einem Schalter am Ar-
maturenbrett aus mittels wechselweiser Druckiuftoe-
aufschlagung der Arbeitsdruckkammern 44 und 45.

Uber optische Anzeigemittel am Armaturenbrett,
welche durch die Endlagen-Schalter 49 und 50 an-
gesteuert werden, hat der Fahrer stets eine Infor-
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mation iiber den Betriebszustand der Zusatzlen-
kung.

Die Befriebssicherheit der Verriegelungsvorrich-
tung ist durch die zwangsweise kniehebelartige
Endlagenarretierung des Riegelelementes 3 hoch.

Die Dicke bzw. Elastizitdt der Kissen 39 und 40
kann in den Richtungen der Achse 10-10 so be-
messen sein, dass in einer oder beiden Endstellun-
gen 19 bzw. 20 die zugehdrigen Anschlage 16, 17
bzw. 18, 51 durch eine Komponente der Federkraft
in gegenseitiger Anlage gehalten sind.

Patentanspruch

Verriegelungsvorrichtung  insbesondere fiir ein
Druckmittel-Stellglied der Axialkolbenbauart einer
hydrostatischen Zusatzlenkung eines Kraftfahrzeu-
ges, bei der ein in einer Aufnahmebohrung eines
Geh&uses verschiebbar gefiihrter Riegel-Schieber
zur Betétigung eines wenigstens ein formschliissi-
ges Eingriffsglied aufweisenden Riegelelementes
zwischen einer Verriegelungs- und einer Freigang-
stellung mit einem schieberartigen Stell-Element so
zusammenarbeitet, dass sich das Eingriffsglied und
ein zu verriegelndes Gegeneingriffsglied in der Ver-
riegelungsstellung in gegenseitigem Eingriff, dage-
gen in der Freigangstellung ausser Eingriff befin-
den, und bei der das in einer Gehausebohrung des
Gehduses beweglich aufgenommene Stell-Element
durch einen Axialkolben eines Druckmittel-Stellglie-
des betétigbar ist, dessen Zylinderbohrung sowohl
bewegungsfest zum Gehé&use als auch zentrisch zu
einer Gehduseachse angeordnet ist, die senkrecht
wie auch in einer gemeinsamen Gehauseebene zur
Gehiuseachse der Aufnahmebohrung fiir den Rie-
gel-Schieber liegt, und bei der zur Betétigung des
Riegelelementes in die Verriegelungsstellung ein
Stossel verwendet ist, welcher mit seinen Stdssel-
enden jewells an Riegel-Schieber und Stell-Element
so angelenkt ist, dass seine durch die beiden Ge-
lenkzentren gehende Stosselachse eine Totpunkiia-
ge in bezug auf die Gehéduseachse der Aufnahme-
bohrung fiir den Riegel-Schieber bei der Betétigung
durchléuft, und bei der zur Betitigung des Riegel-
elementes ein zusatzlicher Stossel verwendet ist,
welcher mit seinem einen Stdsselende am Steli-Ele-
ment und mit seinem anderen Stdsselende Uber ein
weiteres Gelenk so angelenkt ist, dass seine durch
die beiden Gelenkzentren gehende Stdsselachse
eine Totpunktiage in bezug auf die Geh&useachse
der Aufnahmebohrung fiir den Riegel-Schieber bei
der Betétigung durchlauft, und bei der zur Fixierung
des mit dem Axialkolben in den Richtungen des zur
Zylinderbohrung zentrischen Gehé&useachse bewe-
gungsfest verbundenen Stell-Elementes in zwei der
Verriegelungs- bzw. der Freigangstellung entspre-
chenden Endstellungen Anschlag- und korrespon-
dierende Gegenanschlagmittel dem Axialkolben ei-
nerseits und der Zylinderbohrung andererseits zu-
geordnet sind, und bei der die Stdssel in ihrer
jeweiligen der Betatigung des Riegel-Schiebers ent-
sprechenden Endlage mit ihrer Stdsselachse ge-
geniiber der Geh&useachse der Aufnahmebohrung
fir den Riegel-Schieber einen kleineren Winkel ein-
schliessen als in ihrer anderen Endlage, dadurch
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gekennzeichnet, dass der Riegel-Schieber (8) einen
Durchgang (34) flir einen als Stell-Element verwen-
deten Stell-Schieber (14) aufweist, dass der Stell-
Schieber (14) mittels der ihn aufnehmenden Gehéu-
sebohrung (15) gegeniiber dem Geh&use (2) radial
unbeweglich gefiihrt ist, dass der zusétzliche Stos-
sel (13) zur Betétigung des Riegelelementes (3) in
die Freigangstellung (6) verwendet und mit seinem
anderen Stdsselende (25) am Riegel-Schieber (8)
angelenkt ist, derart, dass der eine Stdssel (12)
den kleineren Winkel (28) und gleichzeitig der an-
dere Stdssel (13) den grosseren Winkel (29) ge-
geniiber der Gehauseachse (10-10) der Aufnahme-
bohrung fiir den Riegel-Schieber (8) aufweist und
umgekehrt, und dass wenigstens eines der beiden
Gelenke (35, 36, 37, 38) der Stgssel (12 und 13)
gegeniiber dem Stéssel (12, 13) undfoder gegen-
{iber dem zugehorigen Schieber (8, 14) elastisch
(39, 40) angeordnet ist, und dass in der Totpunkila-
ge der Abstand der beiden schieberseitigen Gelenk-
halften (35, 37, 36, 38) an sich kleiner ist als die
Lange des zugehdrigen Stdssels (12, 13).
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