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DESCRIPCION
Mascara de buceo dotada de un dispositivo de telecomunicacién
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere al campo de las mascaras de buceo, y en particular a las mascaras utilizadas para
senderismo subacuatico, también denominadas AMT (aleta-mascara-esnorquel), en inglés “snorkeling”.

Estado de la técnica

Esta actividad de senderismo subacuatico permite observar el fondo marino mientras se nada sobre la superficie del
agua. Los excursionistas subacuaticos deben ser capaces de mantener la cabeza bajo el agua mientras respiran.

En general, los excursionistas subacuaticos se equipan con una mascara para ver y un esnorquel para respirar. El
esnorquel consiste en un tubo cuyo extremo inferior esta dotado de una parte bucal que se ajusta a la boca del
usuario y un extremo superior que permite al tiempo la entrada de aire fresco y la salida del aire exhalado.

Es bien sabido que este tipo de equipo presenta una serie de desventajas. En primer lugar, el hecho de respirar por
la boca no es natural, a algunas personas les resulta dificil respirar por via oral a través de un esnérquel. Otra
desventaja es que no es posible hablar bajo el agua cuando se tiene un esnérquel en la boca.

Asimismo, la utilizacion de este dispositivo de mascara-esnérquel es incomoda. Para remediar este inconveniente, el
documento FR 2 720 050 propone una mascara de buceo que permite respirar por la nariz y la boca.

Dicha mascara de buceo comprende:
una montura dotada de una visera;

un faldén flexible que comprende un tabique que delimita una camara superior para la visién de una camara inferior
para la respiracion, estando el tabique dispuesta para descansar sobre la nariz del usuario de modo que la boca y la
nariz del usuario estén en la camara inferior, mientras que los ojos del usuario estén en la camara superior,

un tubo de respiracion que tiene un extremo proximal para conectar el tubo de respiracion a la montura, y un
extremo distal opuesto al extremo proximal, comprendiendo el tubo de respiracion al menos un canal conectado de
manera fluida a la camara inferior.

Gracias a esta mascara, el usuario, que tiene la boca libre, puede hablar. El documento FR 2 720 050 prevé también
que la parte inferior de la visera de la mascara tenga una pared alveolar ligeramente mas fina para cumplir la funcién
de membrana y permitir el paso del sonido a través del agua. Sin embargo, tal disposicion no permite la
comunicacion con otros excursionistas subacuaticos que se encuentren a varios metros de distancia, o con una
persona que haya permanecido en la orilla, que tiene la cabeza bajo el agua.

Objeto de la invencidn

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar una mascara de buceo del tipo mencionado, que permita una
comunicacion comoda con otros excursionistas submarinos remotos.

La invencién se refiere a una mascara segun la reivindicacion 1, que comprende un dispositivo de telecomunicacion
que esta montado al menos en parte en el tubo de respiracion.

Por tubo de respiracion se entiende un esnérquel con un extremo distal abierto. Segun la invencién, el dispositivo de
telecomunicacion comprende maoédulos transmisor y receptor, un altavoz y un micréfono, asi como una antena
dispuesta en el extremo distal del tubo de respiracién. El tubo de respiracion se extiende preferiblemente desde una
parte superior de la montura. Sin embargo, en una realizacién, dicho tubo de respiracion se extiende desde una
parte inferior de la montura o visera. Segun otra realizacion, la mascara de buceo segun la invencién comprende
varios tubos de respiracion.

Por dispositivo de telecomunicacion, se entiende un dispositivo electrénico que transmite y/o recibe una sefal, tal
como una sefal de radio o ultrasonidos.

Ventajosamente, el dispositivo de telecomunicaciéon segun la invencion utiliza una tecnologia de comunicacién
inalambrica. Preferiblemente, el dispositivo de telecomunicacion utiliza la tecnologia “Bluetooth®”, conocida en otros
lugares, en particular en el ambito de las tecnologias de la informacion.

Los inventores descubrieron que esta tecnologia permitia a los excursionistas submarinos comunicarse entre si
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incluso cuando se encontraban a varias decenas de metros de distancia.

Segun una variante, se trata de tecnologia ultrasénica, que permite comunicarse bajo el agua. Segun otra variante,
el dispositivo de telecomunicacion utiliza a la vez la tecnologia “Bluetooth®” y la tecnologia de ultrasonidos, con el fin
de mejorar significativamente la calidad de escucha de la mascara cuando el usuario estd completamente
sumergido.

Aun mas preferiblemente, el dispositivo de telecomunicacion esta dispuesto para permitir la comunicacion con varios
usuarios al mismo tiempo.

Una de las ventajas de la invencion es que los excursionistas subacuaticos dotados de mascaras segun la invencion
pueden comunicarse entre si a distancia, lo que tiene el efecto de crear momentos de placer y de compartir durante
la practica del esnérquel.

Otra ventaja de la invencion es que permite sumergirse con un nifio de forma segura, permaneciendo el nifio en
constante comunicacion con el adulto, independientemente del lugar del agua en el que se encuentre.

La invencion también tiene una aplicaciéon ventajosa en el entrenamiento de excursionistas subacuaticos, en donde
el instructor puede dar instrucciones facilmente a un grupo de excursionistas.

Por ultimo, el excursionista equipado con la mascara de buceo segun la invenciéon también puede permanecer en
contacto y comunicarse con una persona en la orilla o en un barco.

Segun la invencion, el dispositivo de telecomunicacion estd montado, al menos en parte, en el tubo de respiracion.

Por “montado” se entiende que el dispositivo de telecomunicacion esta fijado, al menos en parte, al tubo de
respiracion, de forma separable o no. Esto incluye, en concreto, sin limitarse a ello, el caso en que el dispositivo de
telecomunicacion se aloja en el tubo de respiracion durante la fabricacién de dicho tubo. Esto incluye, en particular,
el caso no limitativo en el que una seccién del dispositivo de telecomunicacién pertenece al tubo de respiracion,
mientras que otra seccion del dispositivo de telecomunicacion pertenece a la montura o visera de la mascara.

Esta disposicion es ventajosa porque evita la saturacion de la zona de la mascara situada delante de la boca del
usuario.

Otra ventaja es que el dispositivo de telecomunicacion se coloca cerca de la superficie del agua, lo que facilita la
transmision y recepcion de la sefal de radio.

Otra ventaja de la invencién es que el dispositivo de telecomunicacién capta los sonidos emitidos por el usuario a
través del tubo de respiracion, por lo que no es necesario colocar un micréfono cerca de la boca del usuario.

Ventajosamente, al menos una parte, la primera, del dispositivo de telecomunicacién esta dispuesta en el extremo
proximal del tubo de respiracion.

Por extremo proximal se entiende aquel de los dos extremos del tubo de respiracién que esta mas cerca de la
montura de la mascara.

Una ventaja de esta disposicién es que determinados componentes electrénicos pueden colocarse lo mas cerca
posible del usuario, de modo que el centro de gravedad de la mascara no esté desplazado hacia el extremo distal
del tubo de respiracion.

Otra ventaja es que algunos componentes, como por ejemplo el micréfono, pueden colocarse lo mas cerca posible
del usuario.

Segun un ejemplo de realizacién, el dispositivo de telecomunicacion esta alojado en una carcasa que se monta con
el tubo de respiracion, por ejemplo mediante un clip, o cualquier otro medio de sujecién desmontable.

Preferiblemente, la primera parte comprende un micréfono y/o un altavoz.

Gracias a la disposicion proximal del micréfono, este ultimo capta mas facilmente las ondas sonoras procedentes de
la boca del usuario y que viajan a través del tubo de respiracion.

Para mejorar la calidad de la informacién sonora captada por el micréfono, la primera parte comprende un micréfono
que se abre al canal.

Ademas, una disposicion proximal del altavoz permite garantizar una escucha comoda.
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Ventajosamente, al menos una parte, la segunda, del dispositivo de telecomunicacion esta dispuesta en el extremo
distal del tubo de respiracion.

Por extremo distal se entiende el extremo del tubo de respiracion opuesto al extremo proximal. Por tanto, es el
extremo del tubo de respiracion que estd alejado de la montura y que suele estar expuesto cuando el tubo de
respiracion es un esnérquel.

Segun la invencion, la segunda parte comprende una antena.

Como el extremo distal del tubo de respiracion suele estar expuesto, también lo esta la antena, lo que facilita la
transmision y recepcion de sefiales de radio.

Preferiblemente, pero no de manera exclusiva, la segunda parte también comprende médulos transmisores y/o
receptores para transmitir y/o recibir sefiales de radio.

Ventajosamente, al menos una parte, la tercera, del dispositivo de telecomunicacion esta montada en la montura.
La tercera parte también puede montarse en la visera.

Segun una realizacion preferida, la tercera parte esta integrada en la montura o la visera, y estd conectada
eléctricamente a la primera parte y/o a la segunda parte del dispositivo de telecomunicacion. Aun mas
preferiblemente, cuando la tercera parte esta presente, el tubo de respiracion forma una sola pieza con la montura o
visera.

Preferiblemente, la tercera parte comprende al menos un botén de control del dispositivo de telecomunicacion. El
botén puede ser un botdn de encendido/apagado o un botdn de control de volumen. Preferiblemente, la tercera parte
comprende varios botones, y elementos de control asociados a dichos botones para controlar el dispositivo de
telecomunicacion.

En un ejemplo de realizacion, la tercera parte comprende al menos un altavoz que puede estar integrado en la
montura o en la visera. Sin embargo, es preferible que el altavoz esté conectado a la montura mediante un brazo de
conexién, de modo que pueda colocarse el altavoz lo mas cerca posible de una de las orejas del usuario. Seguin una
variante, se proporciona un segundo altavoz, preferiblemente conectado a la montura mediante otro brazo de
conexioén, de modo que el segundo altavoz se sitle cerca de la otra oreja del usuario.

Segun otro ejemplo de realizacion, el dispositivo de telecomunicacion comprende al menos un altavoz desplazado
con respecto al cuerpo del tubo de respiracion para colocarlo cerca de al menos una de las orejas del usuario.

Segun otra variante, el dispositivo de telecomunicacion comprende uno, preferiblemente dos, altavoces desplazados
consistentes en un auricular de botén conectado al tubo de respiracién mediante un cable flexible que es
preferiblemente, pero no de manera exclusiva, desmontable del tubo de respiracion.

Segun una primera realizacién de la invencion, el tubo de respiracion forma una sola pieza con la montura. En esta
primera realizacion, el tubo de respiraciéon no es desmontable de la montura ni de la visera. En caso necesario,
permite pasar facilimente los cables para conectar la primera o la segunda parte del dispositivo de telecomunicacion
montado en el tubo de respiracion con la tercera parte del dispositivo de telecomunicacion montado en la montura o
la visera.

En esta primera realizacion, el tubo de respiracion se extiende preferiblemente, pero no de manera exclusiva, desde
una parte superior de la montura.

En una segunda realizacion de la invencidn, el tubo de respiracién es desmontable de la montura, y en el que el tubo
de respiracion comprende el dispositivo de telecomunicacion.

En esta segunda realizacion, todo el dispositivo de telecomunicacion esta preferiblemente integrado en el tubo de
respiracion.

Una ventaja es que la mascara ocupe menos volumen ocupado cuando no se utiliza. Otra ventaja es que es facil
cambiar el dispositivo de telecomunicacioén, por ejemplo en caso de averia o de evolucion tecnoldgica, sin tener que
cambiar la mascara de buceo. Otra ventaja es que es posible cambiar el tamafio de la mascara manteniendo el tubo
de respiracion equipado con el dispositivo de telecomunicacion.

Segun una tercera realizacién de la invencién, dicha mascara de buceo comprende ademas un conector amovible
dispuesto para montarse en el tubo de respiracién y en la montura, de manera que el conector amovible, cuando
esta montado en el tubo de respiracién y en la montura, forma una conexién de fluido al menos entre la camara
inferior y el canal del tubo de respiracion, pudiendo el conector amovible separarse de la montura y del tubo de
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respiracion, y en el que el conector amovible comprende el dispositivo de telecomunicacion.

Este conector amovible constituye de este modo una pieza intermedia que se inserta entre la montura de la mascara
y el tubo de respiracién. Se entiende que, cuando el conector amovible se acopla al tubo de respiracion, el
dispositivo de telecomunicacion también se acopla al tubo de respiracién, segun la invencion.

De este modo, el conector amovible garantiza el paso del aire entre, al menos, la camara inferior y el tubo de
respiracion.

Ventajosamente, el dispositivo de telecomunicacién comprende un altavoz alojado en el conector amovible.

Sin embargo, segun una variante preferida, el dispositivo de telecomunicacion comprende al menos un altavoz
desplazado que esta dispuesto para situarse frente a una de las orejas del usuario. Una de las ventajas consiste en
mejorar la calidad de la escucha colocando el altavoz lo més cerca posible de la oreja del usuario. Para mejorar el
ajuste del altavoz, la montura comprende un elemento de fijacién para sujetar el altavoz desplazado.

Segun otra variante, el conector amovible comprende un brazo de conexién que porta el altavoz desplazado,
extendiéndose el brazo de conexion segun un lado lateral de la mascara de buceo. Preferiblemente, el brazo de
conexion tiene la misma curvatura que el lado lateral de la mascara y bordea la montura para no oponer resistencia
hidrodinamica.

Segun otra variante, el dispositivo de telecomunicaciéon comprende uno, preferiblemente dos, altavoces desplazados
consistentes en un auricular de botéon conectado al conector amovible mediante un cable flexible que es
preferiblemente, pero no de manera exclusiva, desmontable del conector amovible.

Ventajosamente, la antena se dispone en un elemento de unién configurado para extenderse a lo largo del tubo de
respiracion, teniendo dicho elemento de unidon un extremo dispuesto para fijarse al extremo distal del tubo de
respiracion.

El elemento de unién comprende un cable de conexidn eléctrica que conecta la antena con los demas componentes
electronicos del dispositivo de telecomunicacién dispuestos en el conector amovible.

Ventajosamente, el tubo de respiraciéon comprende un elemento de fijacion, mientras que la montura comprende un
dispositivo de fijacion dispuesto para poder fijarse de forma desmontable al elemento de fijacién del tubo de
respiracion, a fin de poder formar una conexién estanca entre el tubo de respiraciéon y la montura, y en el que el
conector amovible comprende una primera parte de fijacion dispuesta para fijarse de forma desmontable al elemento
de fijacion del tubo de respiracién, y una segunda parte de fijacion dispuesta para poder fijarse de forma
desmontable al dispositivo de fijacion de la montura, a fin de poder formar una primera conexién estanca entre el
tubo de respiracién y el conector amovible, y una segunda conexion estanca entre la montura y el conector
amovible.

Por tanto, se entiende que el tubo de respiracion puede conectarse directamente a la montura de la mascara de
buceo cuando el conector amovible se separa, por lo que la mascara de buceo segun la invencién también puede
utilizarse sin el dispositivo de telecomunicacion.

Segun una realizacion preferida de la mascara de buceo, el tabique comprende al menos un paso para permitir una
circulacion de aire inhalado dirigido de la cdmara superior hacia la camara inferior durante una fase de inhalacién del
usuario, y en el que el tubo de respiracion tiene un canal de entrada de aire inhalado y al menos un primer canal de
escape de aire exhalado, de modo que cuando dicho tubo de respiraciéon esta conectado de forma fluida con la
montura, el canal de entrada de aire inhalado esta conectado de forma fluida con la camara superior, mientras que el
primer canal de escape de aire exhalado esta conectado de forma fluida con la camara inferior.

Esta disposiciéon permite evacuar la humedad de la camara superior, lo que evita ventajosamente la aparicion de
vaho en la pared interior de la visera.

Segun una variante de la tercera realizacién, el conector amovible comprende un conducto de entrada de aire
inhalado y al menos un primer conducto de escape de aire exhalado, y, cuando el conector amovible, el tubo de
respiracion y la montura estan montados en conjunto, el conducto de entrada de aire inhalado del conector amovible
conecta de forma fluida el canal de entrada de aire inhalado del tubo de respiracion con la camara superior, mientras
que el primer conducto de escape de aire exhalado del conector amovible conecta de forma fluida la camara inferior
con el primer canal de escape de aire exhalado.

Descripcion de las figuras

La invencion se comprendera mejor a partir de la siguiente descripcion de realizaciones de la invencion
proporcionadas a modo de ejemplos no limitativos, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:
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- La figura 1 es una vista en perspectiva de una mascara de buceo segun la primera realizacion de la invencion, en
la que el tubo de respiracion es un esnérquel que se extiende desde la parte inferior de la montura;

- las figuras 2A y 2B ilustran una variante de la mascara de la figura 1, extendiéndose el esnérquel desde la parte
superior de la montura;

- la figura 3 muestra una variante de la mascara de la figura 2A, en la que el altavoz y los botones de control estan
desplazados hacia un borde lateral de la mascara;

- las figuras 4A y 4B ilustran una realizacién no incluida en la invencién, en la que la mascara comprende una antena
de ultrasonidos dispuesta en la parte inferior de la montura;

- la figura 5 ilustra una mascara de buceo segun una segunda realizacion de la invencion;

- las figuras 6A a 6C ilustran un tubo de respiracién que incorpora un dispositivo de telecomunicacion para la
mascara de buceo de la figura 5;

- la figura 7 es una variante del tubo de respiracion amovible de la figura 6B;

- la figura 8 es una vista en perspectiva de una mascara de buceo segun la tercera realizacién de la invencion;
- la figura 9 es una vista en despiece de la mascara de buceo de la figura 8;

- la figura 10 es una vista posterior del faldén flexible de la mascara de la figura 8;

- la figura 11 es una vista desde arriba del faldén flexible de la figura 10;

- la figura 12 es una vista frontal del faldén flexible de la figura 11 ensamblado con la montura;

- la figura 13 muestra el tubo de respiracién de la mascara de la figura 8, visto desde su extremo inferior;

- la figura 14 es una vista desde arriba del faldon flexible ensamblado con la montura;

- la figura 15 es una vista en detalle de la conexiéon del manguito superior del faldén flexible de la figura 11 con la
conexioén superior de la montura;

- la figura 16 es una vista posterior de la mascara de la figura 8, sin la correa de fijacion;

- las figuras 17A y 17B son vistas en detalle de la conexion entre el primer manguito del faldén flexible con el primer
conector lateral de la montura;

- la figura 18 es una vista en despiece de la parte superior del tubo de respiracion de la mascara de la figura 8;
- la figura 19 ilustra el circuito de entrada de aire en el tubo de respiracion;

- la figura 20 muestra la situacion en la que el flotador obtura la entrada al tubo de respiraciéon cuando este ultimo se
sumerge en el agua;

- la figura 21 es una vista posterior de la mascara de la figura 8, con la correa de fijacion;

- las figuras 22A y 22B ilustran el dispositivo de telecomunicacion y el conector amovible de la mascara de buceo de
la figura 8;

- la figura 23 ilustra una variante del conector amovible de la figura 8;
- las figuras 24A y 24B ilustran otra variante del conector amovible de la figura 8;
- las figuras 25A y 25B ilustran una variante del conector amovible de la figura 24A; y

- las figuras 26 y 27 representan una carcasa de micréfono configurada para montarse en un tubo de respiracion tal
como el mostrado en las figuras 6A a 6C.

Descripcion detallada de la invencién

De manera preliminar, se entiende por visera la pantalla facial a través de la cual el usuario puede ver los objetos
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situados fuera de la mascara. Por montura se entiende la parte periférica de la mascara de buceo que porta la
pantalla facial anteriormente mencionada, estando el faldén flexible preferiblemente unido a la montura.

Segun la invencién, la montura puede formar una sola pieza con la visera, en cuyo caso la montura esta formada por
la parte periférica de la visera. En este ultimo caso, el faldén flexible se fija preferiblemente a la montura formada por
la parte periférica de la visera. La montura también puede constar de varias partes, por ejemplo una primera parte
que forma una sola pieza con la visera y una segunda parte fijada alrededor de la primera parte. En este ultimo caso,
el faldon flexible puede fijarse a la primera parte de la montura.

La figura 1 ilustra un ejemplo de mascara 10 de buceo segun una primera realizacion de la invencién. Esta mascara
10 de buceo comprende una montura 12 dotada de una visera 18, y un faldén 40 flexible solidario con la montura. El
faldon flexible comprende un tabique 46 que delimita una camara 50 superior para la vision y una camara 52 inferior
para la respiracion. El tabique 46 esté dispuesto para descansar sobre la nariz del usuario, de modo que la boca y la
nariz del usuario se encuentran en la camara 52 inferior, mientras que los ojos del usuario se encuentran en la
camara 50 superior.

La mascara 10 de buceo comprende ademas un tubo 20 de respiracion que comprende un extremo 20a proximal
para la conexién del tubo 20 de respiracion a la montura 12, y un extremo 20b distal opuesto al extremo 20a
proximal.

En el ejemplo de la figura 1, el extremo 20a proximal del tubo 20 de respiracion se extiende desde una parte 10a
inferior de la mascara 10 de buceo. El extremo 20a proximal del tubo 20 de respiracion, en este ejemplo, atraviesa la
parte inferior de la montura para abrirse en la camara 52 inferior. Sin alejarse del alcance de la presente invencion,
el extremo proximal del tubo de respiracion podria atravesar la parte inferior de la visera que da a la camara 52
inferior.

Como puede observarse en la figura 1, el tubo 20 de respiracion se extiende desde su extremo proximal a lo largo
de uno de los bordes laterales de la montura 12 hasta una parte 14 superior de la montura, y luego se extiende en
direccién opuesta a la camara 52 inferior.

El extremo 20b distal del tubo 20 de respiracién esta dotado de orificios para permitir la entrada de aire en el tubo de
respiracion. El tubo 20 de respiracion comprende al menos un canal 21 que esta conectado de forma fluida con la
camara 52 inferior y con los orificios 23 del extremo 20b distal del tubo 20 de respiraciéon. En este ejemplo, el tubo de
respiracion es un esnorquel.

Segun la invencioén, la mascara 10 de buceo comprende ademas un dispositivo 500 de telecomunicacién que esta
montado en el tubo 20 de respiracién. El dispositivo 500 de telecomunicacién comprende una primera parte 502 que
esta dispuesta en el extremo 20a proximal del tubo 20 de respiracion. En este ejemplo, la primera parte 502
comprende un microfono 504 que se abre en el canal 21. Sin alejarse del alcance de la presente invencion, el
microfono también podria abrirse en la camara 52 inferior.

La segunda parte 506 del dispositivo de telecomunicacion esta dispuesta en el extremo 20b distal del tubo 20 de
respiracion. Segun la invencion, la segunda parte 506 comprende una antena 517.

El dispositivo 500 de telecomunicacion comprende ademas una tercera parte 510, montada en la montura, que
comprende un botén 512 de control, que permite controlar el dispositivo de telecomunicacién. La tercera parte 510
comprende ademas un elemento de control integrado en la montura 12.

Para la reproduccion del sonido, la tercera parte del dispositivo de telecomunicacion comprende ademas un altavoz
514 integrado en la montura.

Sin alejarse del alcance de la presente invencion, el altavoz puede colocarse en otra ubicacion y, por ejemplo, estar
desplazado con respecto a la montura al tiempo que esta conectado mediante un brazo de conexién.

En el ejemplo de la figura 1, puede observarse que el tubo 20 de respiracién forma una misma pieza con la montura
12, y los elementos de conexion eléctrica, en particular los cables, que unen las partes primera, segunda y tercera
del dispositivo de telecomunicacion estan integrados en la mascara sin que, no obstante, se hayan mostrado en el
dibujo de la figura 1.

En las figuras 2A y 2B se ilustra una mascara 10’ de buceo, que es una variante de la mascara 10 de buceo segun la
primera realizaciéon. La mascara 10’ de buceo difiere de la de la figura 1 en que el tubo 20’ de respiracién esta
conectado a una parte superior 12a’ de la montura 12’ de la mascara 10’ de buceo.

Una vez mas, el tubo 20’ de respiracién forma una sola pieza con la montura 12’. La mascara 10’ de buceo también
comprende un dispositivo 500" de telecomunicaciéon que comprende una primera parte 502’ dispuesta en el extremo
20a’ proximal del tubo 20’ de respiracion. En este ejemplo, la primera parte 502’ incluye un micréfono 504°, los
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botones 512’ de control estan dispuestos en una cara superior del tubo 20’ de respiracion, tal como se observa en la
figura 2A.

La primera parte 502’ comprende ademas un altavoz 514’ que esta dispuesto en una cara inferior del tubo 20’ de
respiracion, en la parte proximal.

El dispositivo 500’ de telecomunicacion comprende ademas una segunda parte 506’ dispuesta en el extremo 20b’
distal del tubo 20’ de respiracion que comprende una antena 517°.

La figura 3 muestra una variante 10” de la mascara de buceo segun la primera realizacién. La mascara 10” mostrada
en la figura 3 difiere de la mascara 10’ de las figuras 2A y 2B en que el altavoz 514" y los botones 512" de control
estan montados en la montura 12”. La primera parte 502" comprende por su parte el micréofono 504”, mientras que el
extremo 20b” distal del tubo 20” de respiracion comprende la segunda parte 506" del dispositivo de
telecomunicacién, que comprende la antena 517”.

Las figuras 4A y 4B ilustran una méscara 10” de buceo segun una realizacién que no forma parte de la invencion.
En esta realizacion, la mascara 10” de buceo comprende ademas un tubo 20™ de respiracion que tiene un extremo
20%” proximal en el que esta dispuesta la primera parte 502™ del dispositivo 500" de telecomunicacion, la primera
parte 502” del dispositivo de telecomunicacion comprende un micréfono 504, La variante de las figuras 4A y 4B
difiere esencialmente de la de la figura 3 en que la antena 517" no esta dispuesta en el extremo distal del tubo de
respiracion, sino en la parte inferior de la montura 12”. En la variante mostrada en las figuras 4A y 4B, la antena
517" es una antena de ultrasonidos configurada para transmitir y recibir ultrasonidos. La antena 517" también esta
conectada a un dispositivo electrénico dispuesto en la mascara que esta adaptado para transformar la sefial que
emana del micréfono 504” en una sefial de ultrasonidos. Preferiblemente, el dispositivo electronico también esta
adaptado para transformar una sefial de ultrasonidos recibida por la antena 517” en una sefial de audio que se
transmite entonces al altavoz de la mascara de buceo.

") ")

En este ejemplo, la antena 517" de ultrasonidos esta alojada en una carcasa 509

el extremo inferior de la montura 12”.

que sobresale hacia abajo desde

Con la ayuda de las figuras 5 a 7 se describira ahora una mascara 110 de buceo segun una segunda realizacién de
la invencion, asi como el tubo de respiracién amovible. La mascara 110 de buceo ilustrada en la figura 5 comprende
una montura 112 dotada de una visera 118, un faldon 140 flexible fijado a la montura, comprendiendo el faldon
flexible un tabique 146 que delimita una camara 150 superior para la visién de una camara 152 inferior para la
respiracion, estando el tabique dispuesto para descansar sobre la nariz del usuario de modo que la boca y la nariz
del usuario estén en la camara inferior, mientras que los ojos del usuario estén en la camara superior.

La mascara 110 de buceo también comprende un tubo 120 de respiracion que comprende un extremo 120a proximal
para conectar el tubo de respiracion a la montura y un extremo 120b distal opuesto al extremo proximal.

El tubo 120 de respiracion comprende al menos un canal 121, ilustrado en la figura 6A y conectado de forma fluida
con la camara 152 inferior. En el ejemplo de la figura 5, el tubo 120 de respiracion se extiende desde la parte 112a
superior de la montura 112. Sin embargo, sin alejarse del alcance de la presente invencion, el tubo de respiracion
podria extenderse desde la parte 112b inferior de la montura 112. En este ejemplo, el tubo 120 de respiracion es un
esndrquel, cuyo extremo 120b distal comprende aberturas 123 para permitir el intercambio de aire con la atmésfera.

En la segunda realizacion, el tubo 120 de respiracién es desmontable de la montura 112. Ademas, el dispositivo
1500 de telecomunicacion esté dispuesto en el tubo 120 de respiracion.

Con la ayuda de las figuras 6A a 6C se describe un primer ejemplo del tubo 120 amovible para la mascara de buceo
segun la segunda realizacion.

En las figuras 6A a 6C se ilustra un ejemplo de realizacion del tubo 120 de respiracion amovible. Este tubo de
respiracién amovible tiene un extremo 120a proximal para conectar el tubo 120 de respiracion a la montura 112 de la
mascara de buceo de la figura 5 y un extremo 120b distal opuesto al extremo proximal. El extremo 120b distal
comprende la entrada E de aire que consta de orificios 123.

La mascara 110 de buceo también comprende un dispositivo 1500 de telecomunicaciéon que esta montado en el tubo
120 de respiracion. Mas concretamente, en esta segunda realizacion, el dispositivo 1500 de telecomunicacion esta
integrado en el tubo 120 de respiracion amovible. El dispositivo 1500 de telecomunicacién comprende una primera
parte 1502 dispuesta en el extremo 120a proximal del tubo 120 de respiraciéon, comprendiendo la primera parte 1502
un microfono 1504 y un altavoz 1514. En este ejemplo, el micr6fono 1504 se abre en el canal 121, mientras que el
altavoz 1514 esta dispuesto para dirigir el sonido hacia la cabeza del usuario cuando el tubo de respiracion esta
fijado a la mascara de buceo. En este ejemplo, el altavoz esta dirigido hacia el mismo lado del tubo de respiracion
que el de la entrada de aire.
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El dispositivo 1500 de telecomunicacién comprende ademas una segunda parte 1506 dispuesta en el extremo 120b
distal del tubo 120 de respiracion. Esta segunda parte 1506 comprende una antena 1517. También se proporcionan
botones 1512 de control en el cuerpo del tubo 120 de respiracion. El tubo 120 de respiracién amovible comprende
ademas un dispositivo electrénico que comprende un mdédulo transmisor y/o un modulo receptor conectado a la
antena 1517, al microéfono 1504 y al altavoz 1514.

El dispositivo 1500 de telecomunicacion también comprende médulos 1505 y 1507 receptores/transmisores que, en
este ejemplo, estan dispuestos en el cuerpo del tubo 120 de respiracion.

Para su fijacién amovible a la montura 112 de la mascara 110 de buceo, el tubo de respiraciéon comprende un
elemento 125 de acoplamiento en su extremo proximal.

En la figura 7 se ilustra un tubo 120’ de respiracion amovible en el que esta dispuesto un dispositivo 1500’ de
telecomunicacion, estando este tubo 120’ de respiracion destinado a acoplarse a la mascara 110 de buceo ilustrada
en la figura 5. El tubo 120’ de respiracion también presenta un extremo 120’a proximal y un extremo 120’b distal. El
dispositivo de telecomunicacion también comprende una primera parte 1502’ que comprende un altavoz 1514’ y un
micréfono 1504°. Los botones 1512’ de control también estan dispuestos en el cuerpo del tubo de respiracion. Como
en las figuras 6A a 6C, el tubo 120’ de respiracion amovible comprende ademas un elemento 125’ de acoplamiento
para su fijacién a la montura de la mascara.

El tubo 120’ de respiracién de la figura 7 difiere del de las figuras 6A a 6C en que la segunda parte 1506’ del
dispositivo de telecomunicacién no solo incluye la antena 1517’, sino también la bateria 1513’ asi como los médulos
1505’ y 1507’ transmisor/receptor, estando estos elementos dispuestos mas alla de la entrada E de aire del tubo de
respiracion. A tal fin, el tubo 120’ de respiracién comprende una cubierta 124’ que tiene una extension que forma un
alojamiento para recibir de manera estanca los componentes electronicos anteriormente mencionados del dispositivo
1500’ de telecomunicacion.

Con la ayuda de las figuras 8 a 25B, se describira ahora una tercera realizacién de la mascara 210 de buceo de la
invencion.

La mascara 210 de buceo ilustrada en la figura 8 comprende una montura 212 de forma generalmente oblonga que
tiene una parte 212a superior y una parte 212b inferior. La montura 212 esta dotada de una visera 218.

En este ejemplo, la montura 212 comprende una parte 214 superior que forma un aro superior y una parte 210
inferior que forma un aro inferior.

Las partes 214, 216 superior e inferior de la montura se fijan entre si para formar una banda alrededor de la cara del
usuario.

Tal como puede observarse en la figura 8, la montura 212 rodea la visera 218. Esta mascara comprende ademas
una valvula 217 de purga para evacuar el agua que pueda haber entrado en la mascara.

La mascara 210 de buceo comprende también un tubo 220 de respiracién que tiene un extremo 220a proximal, en
este caso su extremo inferior, que comprende un elemento 229 de fijacion adaptado para conectarse a la parte 212a
superior de la montura.

En este ejemplo, el tubo 220 de respiracién es amovible. Puede separarse o desengancharse de la montura 212, lo
que permite reducir el volumen ocupado de la mascara cuando no se utiliza.

El tubo 220 de respiracion, que se aprecia mejor en la figura 9, tiene también un extremo 220b distal que esta
dotado de un compartimento 222 permeable al aire.

Tal como se describira con mas detalle a continuacion, el tubo 220 de respiracién también comprende una cubierta
224 que actua conjuntamente con la compartimento 222.

Ahora, con referencia a la vista en despiece de la figura 9, puede observarse que la parte 216 inferior de la montura
212 comprende un primer elemento 216’ y un segundo elemento 216” que estan fijados entre si para formar la parte
inferior. Sin alejarse del alcance de la presente invencion, la montura podria estar realizada de una sola pieza.

También puede observarse que el tubo 220 de respiracién comprende un cuerpo 226 alargado, cuyo extremo 226a
inferior es capaz de encajar en una extension 228 de la parte 214 superior de la montura 212 que sobresale del
extremo 212a superior de la montura.

Ademas, el tubo 220 de respiracién comprender un flotador 230 que es movil dentro del compartimento 222,
comprendiendo el flotador un extremo 230a superior dotado de un dispositivo 232 de cierre. Tal como se explicara
con mas detalle a continuacion, el flotador 230 esta dispuesto de tal manera que cuando el tubo 220 de respiracion
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se sumerge en agua, el flotador se mueve de manera que el dispositivo 232 de cierre, en este caso una membrana
flexible, cierra la entrada del tubo de respiracion.

Haciendo referencia a las figuras 10, 11 y 12, puede observarse que el faldon 240 flexible tiene una forma
generalmente oblonga de aproximadamente el mismo tamafio que la montura 212 y la visera 218.

El faldon flexible comprende un perimetro 242 cuya parte superior esta fijada a la parte inferior de la montura.

El faldén 240 flexible también comprende un reborde 244 de estanqueidad periférico que estd dispuesto para
apoyarse contra la cara del usuario, para impedir que el agua penetre entre la cara del usuario y la visera.

El faldon 240 flexible comprende ademas un tabique 246 que esta dispuesto para descansar sobre la nariz del
usuario. Este tabique 246 delimita de este modo una camara 250 superior para la vision, de una camara 252 inferior
para la respiracion. Tal como puede observarse en la figura 12, que ilustra la montura 212 ensamblada con la visera
218 y el faldon 240, la boca y la nariz del usuario se encuentran en la cdmara 252 inferior, mientras que los ojos del
usuario se encuentran en la camara 250 superior.

En otras palabras, la camara 250 superior esta delimitada por la visera, los ojos del usuario, la pared 246a superior
del tabique 246 y la parte del faldén flexible que se extiende por encima del tabique 246.

Ademas, la camara 252 inferior esta delimitada por la visera 218, la boca y la nariz del usuario, la parte 246b inferior
del tabique 246, y por la parte del faldén flexible que se extiende por debajo del tabique 246.

En este ejemplo, el tabique comprende un par de pasos 254 dotados de valvulas antirretorno que se disponen para
permitir un flujo de aire inhalado dirigido Unicamente desde la camara 250 superior hacia la camara 252 inferior
durante la fase de inhalacién de un usuario. En este ejemplo, el faldén flexible se realiza de silicona, y forma una
sola pieza con el tabique 246, el reborde 244 de estanqueidad y el perimetro 242.

En la figura 13 se ilustra el tubo 220 de respiracion visto desde su extremo 220a proximal.

Puede observarse que el tubo 220 de respiracion comprende un canal 260 de entrada de aire inhalado que se
extiende entre el extremo 220a proximal del tubo de respiracion y el extremo 220b distal del tubo de respiracion.
Este canal de entrada de aire inhalado se extiende de este modo segun la direccion longitudinal del cuerpo 226. Tal
como se explicara con mas detalle a continuacion, el canal de entrada de aire inhalado se abre en la camara
superior.

El tubo 220 de respiracion comprende ademas dos canales 221 conectados de forma fluida con la camara inferior, a
saber, un primer canal 262 de escape de aire exhalado, que también se extiende segun la direccién longitudinal del
cuerpo 226 entre el extremo 220a proximal y el extremo 220b distal del tubo 220 de respiracion. Este primer canal
262 de escape de aire exhalado se comunica con la camara 252 inferior.

En este ejemplo, el tubo 220 de respiracion comprende un segundo canal 264 de escape de aire exhalado similar al
primer canal de entrada de aire exhalado.

Tal como puede observarse en la figura 13, el canal 260 de entrada de aire inhalado esta separado de los canales
262, 264 de escape de aire primero y segundo por dos paredes 266, 268 longitudinales.

Tal como puede observarse en la figura 14, que representa la montura 212 ensamblado al faldén 240 flexible en una
vista desde arriba, la extension 228 también comprende un canal 270 central dispuesto para comunicarse con el
canal 260 de entrada de aire inhalado cuando el tubo de respiracion esta unido a la montura, y dos canales 272, 274
de exhalacién dispuestos para comunicarse respectivamente con los canales 262, 264 de salida de aire exhalado
primero y segundo.

Haciendo referencia ahora a la figura 15, puede observarse que la montura 212 comprende ademas un conector 280
superior que sobresale desde la parte 214 superior de la montura 212. El faldén 240 flexible comprende por su parte
un manguito 282 superior que sobresale desde una parte superior del faldon 240 flexible y se abre en la camara 250
superior. Puede observarse que el conector 280 superior se encaja dentro del manguito 282 superior para crear una
conexion estanca entre estos dos elementos. En la figura 15, la flecha F1 simboliza el flujo de aire fresco inhalado.

Se entiende que durante una fase de inhalacién, el aire fresco entra en el tubo de respiracion, discurre hacia el canal
de entrada de aire inhalado y luego hacia la camara 250 superior a través del manguito 282 superior.

Ahora se analizara el circuito de aire exhalado.
En la montura 212, y mas particularmente en la parte 214 superior de dicha montura, se disponen un primer

conducto 290 interno para el aire exhalado y un segundo conducto 292 interno para el aire exhalado. Sin embargo,
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sin alejarse del alcance de la presente invencion, los conductos 290, 292 internos primero y segundo pueden estar
formados en un borde 219 periférico de la visera 218 que limita con el borde interior de la montura 212. Segun otra
variante, la mascara puede comprender un Unico conducto interno para el aire exhalado. Asimismo, el tubo de
respiracion también puede comprender un unico canal de entrada de aire inhalado.

Tal como puede observarse en la figura 16, estos conductos internos primero y segundo estan dispuestos a ambos
lados de un plano P longitudinal de la méascara. Este plano P constituye, en este caso, el plano de simetria de la
mascara.

Como los conductos 290, 292 internos primero y segundo son idénticos, solo se describira el primer conducto 290
interno. Este Ultimo tiene un extremo superior que corresponde a la salida del canal 272 ilustrado en la figura 14. El
primer conducto 290 interno presenta ademas un extremo inferior.

Por otro lado, el faldén 240 flexible comprende ademas un primer manguito 2100 que sobresale de un primer borde
241 lateral del faldon 240 flexible extendiéndose hacia la parte 212a superior de la montura 212. El primer manguito,
que forma una sola pieza con el faldon flexible, tiene un extremo 2100a inferior que se abre en la cdmara 252 inferior
y un extremo 2100b superior opuesto al extremo inferior, que esta conectado de manera fluida con el extremo
inferior del primer conducto interno. Se entiende que el manguito forma un conducto para el aire exhalado.

El faldon flexible comprende ademas un segundo manguito 2200, idéntico al primer manguito 2100, sobresaliendo el
segundo manguito 2200 de un segundo borde 243 lateral del faldon 240, opuesto al primer borde 241 lateral. El
segundo manguito tiene un extremo 2200a inferior que se abre en la camara 252 inferior y un extremo 2200b
superior opuesto al extremo inferior que esta conectado de forma fluida con el extremo 292b inferior del segundo
conducto 292 interno.

Haciendo referencia a la figura 16, puede observarse que el primer conducto 290 interno se extiende entre la parte
superior de la montura y un extremo 214a inferior de la parte 214 superior de la montura.

Haciendo referencia a las figuras 16, 17A y 10B, puede observarse que la montura 212, y mas especificamente el
extremo inferior de la parte 214 superior de la montura 212 comprende un primer conector 2110 lateral que se
acopla en el segundo extremo 2100b del primer manguito. Para mejorar la sujecién y el sellado, el primer conector
2110 lateral comprende nervaduras 2112 en su cara 2110a exterior, las nervaduras 2112 actdan conjuntamente con
la cara 2101 interior del segundo extremo del primer manguito. Haciendo referencia de nuevo a la figura 16, puede
observarse que el segundo extremo del primer manguito esta enrasado con un lado 212c lateral de la montura 212.

Por tanto, se entiende que el aire exhalado fluye sucesivamente a través del primer manguito 2100, a través del
primer conducto 290 interno y, a continuacion, a través del primer canal 262 de escape de aire exhalado. Este flujo
de aire saliente se ilustra mediante la flecha F2. La flecha F3 ilustra por su parte el otro circuito de aire saliente que
fluye a través del segundo manguito 2200 y del segundo conducto 292 interno.

Con ayuda de las figuras 18 a 20, se describira ahora con mas detalle la parte superior del tubo 220 de respiracion.

En su extremo superior, el tubo 220 de respiracion de la mascara segun la invencion comprende medios para
regular la entrada y salida de aire en el tubo de respiracion. A tal fin, el tubo 220 de respiracion comprende una placa
2300 que esta dispuesta de manera estanca entre la cubierta 224 y el extremo 226b superior del cuerpo 226 del
tubo 220 de respiracion.

Esta placa comprende un orificio 2302 principal que se comunica con la entrada E del tubo de respiraciéon. En este
ejemplo, la entrada E del tubo de respiracion se realiza gracias a ranuras 223 dispuestas en el compartimento 222.

La placa 2300 comprende ademas un orificio 2304 de entrada que se comunica con la entrada 260a del canal 260
de emision de aire inhalado.

La placa 2300 comprende ademas un primer orificio 2306 de salida que se comunica con la salida 262a del primer
canal 262 de escape.

La placa 2300 comprende ademas un segundo orificio 2308 de salida que se comunica con la salida 264a del
segundo canal de escape de aire.

Tal como puede observarse en la figura 18, las secciones del orificio 2302 principal, del orificio 2304 de entrada y de
los dos orificios 2306, 2308 de salida, corresponden sustancialmente a las secciones transversales del canal 260 de
entrada de aire inhalado y de los canales 262, 264 de escape de aire exhalado.

La placa 2300 comprende ademas una primera valvula 2310 antirretorno, dispuesta frente al primer orificio 2304 de

entrada, con el fin de cerrar dicho orificio de entrada durante una fase de exhalacion. La placa 2300 comprende
ademas una segunda valvula 2312 antirretorno, dispuesta frente al primer orificio de salida para cerrar dicho primer
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orificio de salida durante una fase de inhalacion. Y, en este ejemplo, la placa 2300 comprende también una tercera
valvula 2312 antirretorno, dispuesta para cerrar el segundo orificio de salida durante una fase de inhalacion.

El tubo 220 de respiracion comprende ademas una camara 2350 de comunicacion de fluidos en la que desembocan
el orificio 2302 principal, el orificio 2304 de entrada, el primer orificio 2306 de salida y el segundo orificio 2308 de
salida. La camara 2350 de comunicacion de fluidos esta dispuesta en la cubierta 224, que esta fijada de manera
estanca al extremo superior del cuerpo 226.

En la figura 19 se ilustra la configuracion del tubo de respiracion durante una fase de inhalacién. Se entiende que el
aire inhalado fresco ilustrado por la flecha F1, entra en el compartimento 222 a través de las ranuras 223, luego
entra en la camara 2350 de comunicacién de fluidos a través del orificio 2302 principal luego entra en el canal 260
de entrada de aire inhalado atravesando el orificio 2304 de entrada, estando la primera valvula 2310 antirretorno
entonces abierta para permitir el paso del flujo de aire.

En la figura 20 se ilustra el caso en que el tubo de respiracion estd sumergido en el agua. El flotador 230, bajo la
accion de la flotabilidad de Arquimedes, se eleva en el compartimento 222 hasta que el dispositivo 232 de cierre
cierra el orificio 2302 principal, lo que tiene por efecto cerrar la entrada al tubo de respiracion.

Tal como se ilustra en el ejemplo de la figura 21, la mascara 210 de buceo comprende ademas una correa 2400 de
retencion elastica que se extiende entre la parte 214 superior de la montura y la parte 210 inferior. La correa 2400
elastica comprende dos puntos 2402, 2404 de conexion con la parte 214 superior y dos puntos 2406, 2408 de
conexién con la parte 210 inferior. Tal como puede observarse, la correa elastica forma una “X”.

La parte 214 superior de la montura 212 también comprende dos bucles 2410, 2412 en los que se enganchan los
extremos de las dos partes superiores de las partes 2414, 2416 de correa. Puede observarse que los extremos de
estas dos partes 2414, 2416 de correa forman burletes 2418, 2420 que son mas anchos que las ranuras 2422, 2424
dispuestas en los bucles, lo que tiene el efecto de fijar la sujecion de la correa 2400 elastica a la montura.

Segun esta primera realizacion, la mascara 210 de buceo comprende ademas un dispositivo 2500 de
telecomunicacion que también estd montado en el tubo 220 de respiracién. Como tal, la mascara 210 de buceo
comprende un conector 600 amovible dispuesto para montarse en el tubo de respiraciéon y en la montura, de manera
que el conector 600 amovible, cuando esta montado en el tubo de respiracion y en la montura, forma una conexion
de fluidos entre la camara 252 inferior y los canales 262, 264 de escape de aire exhalado del tubo de respiracion, y
entre la camara 250 superior y el canal 260 de entrada de aire inhalado. Tal como se explicara con mas detalle a
continuacion, el conector amovible puede separarse de la montura 212 y del tubo 220 de respiracion.

Segun la tercera realizacion, el conector 600 amovible comprende el dispositivo 2500 de telecomunicacion.

El dispositivo 2500 de telecomunicacion comprende, en el ejemplo de las figuras 22A y 22B, un altavoz 2514 que se
aloja en el conector 600 amovible.

El dispositivo 2500 de telecomunicacion comprende ademas un modulo 2505 transmisor de sefiales de radio y un
moddulo 2507 receptor de sefiales de radio.

En este ejemplo, la sefial de radio es una sefial conforme al protocolo Bluetooth®, conocido en otros lugares. Por
tanto, los moédulos transmisor y receptor estan configurados para transmitir o recibir sefiales de radio segun este
protocolo de transmision inalambrica. El altavoz 2514 esta conectado al médulo receptor mediante un enlace por
cable que no se muestra en este caso.

El dispositivo de telecomunicacion incluye una antena 2517 que permite recibir y transmitir sefiales de radio. Esta
antena 2517 esta conectada a los modulos 2505, 2507 transmisor y receptor. El dispositivo 2500 de
telecomunicacion comprende ademas botones 2512 de control que estan dispuestos, en este ejemplo, en el
conector amovible.

El dispositivo 2500 de telecomunicacién comprende también un micréfono 2504, conectado al médulo 2505
transmisor. El micréfono 2504 se abre en al menos uno de los conductos del conector amovible, preferiblemente en
el conducto de escape de aire inhalado.

Cuando el conector 600 amovible se acopla a la montura 212 de la mascara de buceo y al tubo 220 de respiracion,
el dispositivo 2500 de telecomunicacion se acopla de facto al tubo 220 de respiracion.

Mas concretamente, el conector 600 amovible se interpone entre la parte 212a superior de la montura 212 y el tubo
220 de respiracion. Tal como puede observarse en la figura 8, el conector amovible esta situado en el extremo
proximal del tubo 20 de respiracion cuando estas dos piezas estan ensambladas entre si.

Con referencia a la figura 22A, el conector 600 amovible comprende un conducto 602 de entrada de aire inhalado, y
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conductos 604, 606 de escape de aire exhalado primero y segundo que se extienden a ambos lados del conducto
602 de entrada de aire inhalado. Tal como se ha mencionado anteriormente, sin alejarse del alcance de la presente
invencion, el conector 600 amovible puede comprender un unico conducto cuando el tubo de respiraciéon comprende
un unico canal.

Cuando el conector 600 amovible, el tubo 220 de respiraciéon y la montura 212 estan montados en conjunto, el
conducto 602 de entrada de aire inhalado del conector 600 amovible conecta de forma fluida el canal 260 de entrada
de aire inhalado del tubo 220 de respiracion con la camara 250 superior, mientras que los conductos 604, 606 de
escape de aire exhalado primero y segundo del conector 606 amovible conectan de forma fluida la camara 252
inferior con los canales 262, 264 de escape de aire exhalado primero y segundo del tubo 220 de respiracion.

El conector 600 amovible comprende un primer extremo 600a conformado para actuar conjuntamente con el
extremo 220a proximal del tubo de respiracion, y un segundo extremo 600b conformado para actuar conjuntamente
con la extension 228 de la parte superior de la montura 212.

Mas especificamente, se entiende a partir de la figura 14 que, cuando el conector amovible esta fijado a la montura
212 y al tubo 220 de respiracion, el conducto 602 de entrada de aire inhalado del conector amovible esta conectado
de forma fluida al canal 270 central de la extension 228, mientras que los conductos 604, 606 de escape de aire
exhalado primero y segundo estan conectados de forma fluida a los canales 272, 274 de exhalacion.

Para garantizar la fijacion del conector 600 amovible a la montura 212 y al tubo 220 de respiracion, el tubo 220 de
respiraciéon comprende un elemento 229 de fijacion, visible en la figura 9. La montura 12 comprende un dispositivo
de fijacion, constituido en este caso por la extension 228 ilustrada en la figura 14, dispuesto para poder acoplarse de
manera liberable al elemento 229 de fijacion del tubo de respiracion para poder formar una conexién estanca entre el
tubo de respiracion y la montura.

El conector 600 amovible también comprende una primera parte 608 de fijacion, situada en el primer extremo 600a,
dispuesta para fijarse de manera liberable con el elemento 229 de fijacion del tubo 220 de respiracion. La primera
parte 608 de fijacion esta conformada para encajarse en el elemento 229 de fijacion del tubo 220 de respiracion.

El conector 600 amovible comprende una segunda parte 610 de fijacion dispuesta para poder fijarse de forma
liberable con el dispositivo 228 de fijacion de la montura 212. Tal como puede observarse en las figuras 14 y 24, el
dispositivo 228 de fijacion de la montura 212 esta conformado para encajarse en el interior de la segunda parte 610
de fijacion.

Esta disposicion permite realizar una primera conexién estanca entre el tubo 220 de respiracién y el conector 600
amovible, y una segunda conexién estanca entre la montura y el conector amovible.

Se entiende que también es posible conectar el tubo 220 de respiracion directamente a la montura 212 de la
mascara, tal como se ilustra en la figura 16, por ejemplo cuando se prevé no utilizar el dispositivo de
telecomunicacion.

El conector 600 amovible comprende un cuerpo 611 dotado de un alojamiento 612 que aloja el altavoz 2514, el
moédulo transmisor, el médulo receptor, el micréfono y la antena. El conector amovible comprende ademas una
bateria y botones 512 de control.

En la figura 23 se ilustra una variante del conector 600’ amovible. El conector 600’ amovible de la figura 23 difiere del
conector 600 amovible de la figura 22A en que el altavoz 2514’ esta desplazado y esta conectado al conector 600’
amovible mediante un brazo 614’ de conexion que se extiende lateralmente con respecto a la montura 212. Tal
como puede comprenderse a través de la figura 23, el altavoz 2514’ desplazado esta situado frente a la oreja del
usuario, lo que mejora significativamente la calidad de la escucha.

Para mejorar la retencion del brazo 614’ de conexién durante la excursion subacuatica, la montura 212 comprende
un elemento 219 de fijacion que permite fijar el brazo 614’ de conexion a la montura 212. Este elemento 219 de
fijacion, esquematizado en la figura 23, es una prolongacién del fleje de la montura de la mascara. Cabe sefialar en
este caso que esta configuraciéon de altavoz desplazado también puede implementarse en las realizaciones primera
y segunda de la mascara de buceo descritas anteriormente.

En las figuras 24A y 24B se ilustra otra variante del conector 600" amovible. El conector 600" amovible ilustrado en
las figuras 24A y 24B difiere del conector 600 amovible de la figura 22A en que la antena no esta dispuesta en el
alojamiento del conector amovible, sino en el extremo 220b distal del tubo 220 de respiracion cuando este Ultimo
esta fijado al conector 600" amovible.

A tal fin, el conector amovible comprende un elemento 616” de unién que sobresale del cuerpo 611” del conector

600” amovible para extenderse a lo largo del tubo 220 de respiracion cuando este ultimo esta fijado al conector 600”
amovible. El elemento 616” de union recibe la antena 2517 en su extremo 617" distal. Tal como puede
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comprenderse mediante la figura 24B, el extremo 617" distal del elemento 616" de union esta conformado para
fijarse al extremo 220b distal del tubo de respiracion. En este ejemplo, la fijacion se consigue gracias a que el
extremo 617” distal del elemento de unién esta realizado de un material flexible que forma un gancho, cuyo extremo
actua conjuntamente con las ranuras 223 dispuestas en el compartimento 222 del tubo 220 de respiracion.

Tal como puede observarse en la figura 24A, el dispositivo de telecomunicacion también comprende botones 2512
de control dispuestos en el cuerpo 611” del conector amovible.

En las figuras 25A y 25B se ilustra una variante del conector 600” amovible. ElI conector 600” amovible de las
figuras 25A y 25B difiere de la de las figuras 24A y 24B en que el altavoz esta desplazado lateralmente, como en la
variante de la figura 23.

Las figuras 26 y 27 representan una carcasa 1509 para micréfono configurada para montarse, por ejemplo y sin
limitacion, en un tubo 120 de respiracion como el representado en las figuras 6A a 6C.

Tal como se muestra en la vista en despiece de la figura 26, la carcasa 1509 comprende un cuerpo 1511 que define
un alojamiento en el que esta dispuesto el micréfono 1504. La carcasa comprende ademas una cara 1515
configurada para cubrir la abertura del alojamiento definida por el cuerpo.

Ademas, la carcasa 1509 comprende un bloque 1521 amortiguador, por ejemplo formado por un material de tipo
espuma, dispuesto entre el micréfono 1504 y la cara 1515.

El cuerpo 1511 también comprende medios 1519, 1519’ de estanqueidad que comprenden, por ejemplo y de manera
no limitativa, dos rebordes de estanqueidad que se extienden anularmente alrededor del cuerpo 1511.

La figura 27 representa el ensamblaje de la carcasa 1509 en el tubo 120 de respiracion.

El tubo 120 de respiraciéon comprende una pared 127 en la que se forma un orificio 129. Por ejemplo, y de manera
no limitativa, el orificio 129 esta formado en la pared opuesta a aquella en la que esta montado el altavoz 1514.

La carcasa 1509 estd montada en la pared 127, extendiéndose a través del orificio 129 de manera que la cara 1515
esta dispuesta dentro del tubo 120; en otras palabras, la cara 1515 de la carcasa 1509 desemboca en el canal 121
del tubo 120 de respiracién; los medios 1519, 1519’ de estanqueidad estan configurados de este modo para
garantizar la estanqueidad entre la pared 127 y la carcasa 1509, entrando en contacto los rebordes de estanqueidad
con las dos caras opuestas de la pared 127. Se entiende que la carcasa 1509 queda alojada de este modo en el
grosor de material que forma la pared 127.

La carcasa 1509 permite de este modo evitar que el micréfono 1504 quede expuesto al agua, lo que comprometeria
su funcionamiento.

Para garantizar que la carcasa 1509 no comprometa la calidad de la sefial captada por el micréfono 1504, la cara
1515 presenta un grosor delgado y esta realizada de un material de tipo silicona. Ademas, para garantizar la
propagacion del sonido entre la cara 1515 y el micréfono 1504, se proporciona un volumen suficiente entre estos
elementos en el alojamiento de la carcasa 1509.

El cuerpo 1511 esta formado por un material elastico tal como la silicona y presenta un grosor configurado para
reducir las vibraciones generadas por el tubo 120 de respiracién; preferiblemente, el grosor del cuerpo 1511 es
mayor que el de la cara 1515. Por grosor del cuerpo 1511 se entiende el grosor de las distintas paredes que
componen el cuerpo 1511.

El cuerpo 1511 también presenta una cara 1523 dispuesta en el exterior del tubo 120; por ejemplo y sin limitacion, la
cara 1523 del cuerpo 1511 comprende un material elastico tal como un adhesivo de silicona, con el fin de ayudar a
cerrar la carcasa de manera estanca al tiempo que contribuye a la reduccién de las vibraciones generadas por el
tubo 120 de respiracion.

La presencia del bloque 1521 amortiguador también ayuda a amortiguar las vibraciones del tubo 120 de respiracién.
De este modo, la carcasa 1509, que recibe el micré6fono 1504 y estd montada en la pared del tubo 120 de

respiracion, permite a la vez proteger el microfono frente a la humedad al tiempo que filtra las vibraciones mecanicas
emitidas por el tubo 120 de respiracion.
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REIVINDICACIONES
1. Mascara (10,...,210) de buceo que comprende:
una montura (12,...,212) dotada de una visera (18,...,218);

un faldén (40,...,240) flexible que comprende un tabique (46,...,246) que delimita una cdmara (50,...,250) superior
para la vision de una camara (52,...,252) inferior para la respiracién, estando el tabique dispuesto para descansar
por encima de la nariz del usuario de manera que la boca y la nariz del usuario se encuentran en la camara inferior,
mientras que los ojos del usuario se encuentran en la camara superior,

un tubo (20,...,220) de respiracion que tiene un extremo (20a,...,220a) proximal para conectar el tubo de respiracion
a la montura, y un extremo (20b,...,220b) distal opuesto al extremo (20a,...,220a) proximal, comprendiendo el tubo de
respiracion al menos un canal (21,...,221) conectado de forma fluida con la camara inferior, siendo el tubo de
respiracion un esnérquel cuyo extremo distal esta abierto;

estando la mascara de buceo caracterizada por que porque comprende ademas un dispositivo (500,....,2500) de
telecomunicacion que esta montado al menos en parte en el tubo (20,...,220) de respiracion, y por que el dispositivo
de telecomunicacion comprende médulos transmisor y receptor, un altavoz y un micréfono, asi como una antena
(517,...,1517) dispuesta en el extremo distal del tubo de respiracion.

2. Mascara de buceo segun la reivindicacion 1, en la que al menos una parte, la primera parte (502,...,1502), del
dispositivo de telecomunicacion esta dispuesta en el extremo (20a,...,220a) proximal del tubo (20,...,220) de
respiracion.

3. Méscara de buceo segun la reivindicaciéon 2, en la que la primera parte (502) comprende el micréfono
(514,...,1514) y/o el altavoz (504,...,1504).

4. Mascara de buceo segun la reivindicacion 3, en la que la primera parte comprende el micréfono (514,...,1514) que
desemboca en el canal.

5. Mascara de buceo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que al menos una parte, la segunda parte
(506,...1506), del dispositivo de telecomunicacion esta dispuesta en el extremo distal del tubo de respiracion.

6. Mascara de buceo segun la reivindicacién 5, en la que la segunda parte comprende moédulos transmisor y/o
receptor para transmitir y/o recibir sefiales de radio.

7. Mascara de buceo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la que al menos una parte, la tercera parte
(510,..,510), del dispositivo (500,..,500™) de telecomunicacion esta montada en la montura.

8. Mascara de buceo segun la reivindicacion 7, en la que la tercera parte comprende un botén (512,..,512”) de
control del dispositivo de telecomunicacion.

9. Mascara de buceo segun las reivindicaciones 7 u 8, en la que la tercera parte comprende al menos un altavoz
(514”) que esta conectado a la montura mediante un brazo de conexion.

10. Mascara de buceo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en la que el tubo (120, 120’) de respiracion es
desmontable de la montura (112), y en la que el tubo (120, 120’) de respiracion comprende el dispositivo (1500,
1500’) de telecomunicacién.

11. Mascara de buceo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el dispositivo
(500,...,2500) de telecomunicacion comprende al menos un altavoz desplazado con respecto al cuerpo del tubo de
respiracion de manera que se coloca cerca de al menos una de las orejas del usuario.

12. Mascara de buceo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el dispositivo
(500,...,2500) de telecomunicacion esta alojado en una carcasa que esta montada con el tubo de respiracion por
clipaje o por cualquier otro medio de fijacion desmontable.

13. Mascara (210) de buceo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en la que dicha mascara de buceo
comprende ademas un conector (600) amovible dispuesto para montarse en el tubo (220) de respiraciéon y en la
montura (212), de manera que el conector amovible, cuando estd montado en el tubo de respiracion y en la montura,
forma una conexion de fluido al menos entre la camara (252) inferior y el canal del tubo (221) de respiracion,
pudiendo el conector amovible separarse de la montura y del tubo de respiracién, y en la que el conector amovible
comprende el dispositivo (2500) de telecomunicacion.

14. Mascara de buceo segun la reivindicacion 13, en la que el dispositivo (2500) de telecomunicaciéon comprende un
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altavoz (2514) alojado en el conector (600) amovible.

15. Mascara de buceo segun la reivindicacion 13, en la que el dispositivo de telecomunicaciéon comprende al menos
un altavoz (2514’) desplazado que esta dispuesto para orientarse hacia una de las orejas del usuario.

16. Mascara de buceo segun la reivindicacion 13, en la que la montura (212) comprende un elemento de fijacién
para sujetar el altavoz (2514’) desplazado.

17. Mascara de buceo segun la reivindicacion 16, en la que el conector amovible comprende un brazo (614’) de
conexién que porta el altavoz desplazado, extendiéndose el brazo de conexion segun un lado lateral de la mascara
de buceo.

18. Mascara de buceo segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 17, en la que la antena (2517) esta dispuesta
en un elemento (616”) de union configurado para extenderse a lo largo del tubo de respiracion, teniendo dicho
elemento de union un extremo (617”,617”") dispuesto para fijarse al extremo (220b) distal del tubo de respiracion.

19. Méscara de buceo segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 18, en la que el tubo (210) de respiracién
comprende un elemento (229) de fijacidon, mientras que la montura (212) comprende un dispositivo (228) de fijacion
dispuesto para fijarse de forma separable al elemento (229) de fijaciéon del tubo de respiracion para poder formar una
conexién estanca entre el tubo de respiracion y la montura, y en la que el conector (600) amovible comprende una
primera parte (608) de fijacion dispuesta para fijarse de forma separable al elemento (229) de fijacion del tubo de
respiracion, y una segunda parte (610) de fijacion dispuesta para fijarse de forma separable al dispositivo (228) de
fijacién de la montura, para poder formar una primera conexién estanca entre el tubo de respiracion y el conector
amovible, y una segunda conexion estanca entre la montura y el conector amovible.

20. Mascara (210) de buceo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19, en la que el tabique (246) comprende
al menos un paso (254) para permitir un flujo de aire inhalado dirigido desde la camara (250) superior hacia la
camara inferior (252) durante una fase de inhalacion del usuario, y en la que el tubo de respiracién tiene un canal
(260) de entrada de aire inhalado y al menos un primer canal (262) de escape de aire exhalado, de modo que
cuando dicho tubo de respiracion esta conectado de forma fluida con la montura, el canal de entrada de aire
inhalado esta conectado de forma fluida con la cdmara superior, mientras que el primer canal de escape de aire
exhalado esta conectado de forma fluida con la camara inferior.

21. Mascara de buceo segun la reivindicacion 20 y cualquiera de las reivindicaciones 13 a 19, caracterizada por
que el conector (600, ...,600”) amovible comprende un conducto (602) de entrada de aire inhalado y al menos un
primer conducto (604,606) de escape de aire exhalado, y por que, cuando el conector amovible, el tubo (220) de
respiracion y la montura (212) estdan montados en conjunto, el conducto (602) de entrada de aire inhalado del
conector amovible conecta de forma fluida el canal (260) de entrada de aire inhalado del tubo de respiracién con la
camara (250) superior, mientras que el primer conducto (604, 606) de escape de aire exhalado del conector
amovible conecta de forma fluida la camara inferior con el primer canal (262, 264) de escape de aire exhalado.

22. Mascara de buceo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 21, caracterizada por que comprende una
carcasa (1509) para micréfono, comprendiendo el tubo (120) de respiraciéon una pared (127) en la que se forma un
orificio (129), comprendiendo dicha carcasa un micréfono (1504) y estando montado en la pared (127) del tubo de
respiracion extendiéndose a través del orificio (129), comprendiendo la carcasa una cara (1515) dispuesta dentro del
tubo (120) y medios (1519, 1519’) de estanqueidad configurados para garantizar la estanqueidad entre la pared
(127) y la carcasa (1509), comprendiendo ademas la carcasa un bloque (1521) amortiguador dispuesto entre el
micréfono (1504) y la cara (1515).
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