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(54) Regenerace platiny z odpad

Zpisob regenerace platiny z odpadt,
ktery spotivd v tom, %e k urditému mnoZstvi
odpadu s obsahem platiny ve formé& roztoku
nebo suspenze se p¥id4 urlité mnoZstvi
hoté{ku, tato smds se p¥i daném pH a tep-
lot& michd, pop¥ipadé se na ni pisob{ ultra-
zvukovymi vlinami uréité frekvence a vylou-
%end platina se izoluje. Do sm&si je moZ-
né piicat latky omezujici tvorbu pé&ny, jako
nap¥. miner&lni olej, vy%8{i alkoholy nebo
polymetylsiloxany. Ve srovndni s doposud
pou¥ivangmi postupy je vyté&Zfek podle vyné-
lezu mnohem vy$%i, u ndktergch slouleniny,
nap¥. s obsahem siry jako bigandu se jednd
o prvn{ mo¥ny zpisob redukce platiny.
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Vyndlez se tyk& zplsobu regenerace z odpadnich roztokl a suspenzi obsahujicich platinu.
Odpady vznikajf nap¥. p¥i vyrob& biologicky aktivnich koordinalnich sloudenin platiny.

Charakteristickym znakem t&chto odpadl je ruznorodost sloZenf zahrnujfci anorganické,
organokomplexnf i polymerni formy sloulenin dvojmocné a &ty¥mocné platiny, co% nese s sebou
zéva¥né problémy p¥i zpdtném zfskdvani platiny jako kovu. Zné&mé prostupy regenerace platiny
pouZivané pro podstatn& jednodussi systémy (N. G. Klu&nikov: P¥irudka anorganickych syntéz,
SVTL Bratislava 1957, Chemical Abstracts 67/102) nejsou vhodné, protoZe jen &dst platiny
obsaZend zejména ve form& jednoduchych sloudenin se plisobenfm b&Zn& pouifivanych redukinich
&inidel a postupd zi{sk&vd zpé&t jako platinovd &erfi nebo zrcadlo. Redukce platiny ze slou&enin
obsahujicich nap¥fklad jako bigand situ je zndmymi zplsoby prakticky nemoZné.

PF¥estoZe koordina®ni slouSeniny platiny se jiZ n&kolik let vyrédb{ a pou¥ivajf p¥i
1é&b& nékterych zhoubnych onemocn&nf nebyl v dostupné v&fejné ani patentové literatufe
nalezen postup zp&tného ziskdvéni platiny z odpadd syntetického, galenického &i biologického
charakteru.

zpétné ziskavani platiny z téchto odpadi podle vynédlezu ¥ef!f zplisob regenerace platiny
z odpadd obsahujfcich nap¥. anorganické a/nebo aorganokomplexni a/nebo polymerni sloudeniny
dvojmocné a/nebo &ty¥mocné platiny vyznaleny tim, %e se k 1 hmotnostnimu dild odpadu s
s obsahem platiny 5'mg az 300 g/1 ve form& roztoku anebo suspenze 0,001 a%¥ 0,5 hmotnostnich
dfld ho¥&fiku, reak&ni smé&s se p¥i pH 0,5 aZ 14, s vyhodou 2 aZ% 5, a teplot& 5 a% 95 °c,
s vyhodou 55 a% 90 °C, miché&, popfipadé se na reakéni smés plsobi zvukovymi vlinami o frekvenci
10 a% 500 kHz a vyloudend platina se izoluje. S vyhodou se ddle postupuje tak, Ze do reakdni
sm&si se p¥idédvé 1.10"4 aZ 1.10"1 hmotnostnich df{ld latek omezujicich tvorbu pé&ny, nap¥iklad
minerdlni olej, vy3%35{ alkoholy, polymetylsiloxany apod.

Postup podle vyndlezu umoZffiuje zp&tn& ziskdvat platinu i z velmi z¥ed&nych roztokid
i koncentrovanych roztokd a suspenzi, obsahujfci také jiné p¥imé&si oréanického a anorganického
pivodu. Regerovand platina izolovand nap¥. filtrac{ po promytf kyselinou a pre#fhanim dosa-
huje &istoty minim&ln& 95 %, p¥i&emZ prakticky celd p¥im&s je tvo¥ena anorganickym popelem,
snadno odstranitelnym p¥i opakovaném zpracovdni platiny na jeji koordina&ni sloudeninu.

P¥i{iklad 1

2 000 g odpadniho roztoku lékové formy cis-diamin-dichloroplatnatého komplexu, obsa-
hujfcfho 2 g platiny, se zahfeje na teplotu 40 Oc. Prid4d se 20 g ho¥&fkovych hoblin a reakd-
ni sm&s se mfchd po dobu 8 hodin. Bé&hem reakce se p¥idavkem kyseliny chlorovodikové udrZuje
pH reakén! sm&si v rozmez{ 4 a% 6. Vznikld kovové platina se izoluje v roztoku filtrac{.
Ddle se &isti pova¥enfim po dobu 1 hodiny v 1 moldrnim roztoku kyseliny chlorovodikové
a po promytf{ vodou se %#{hd p¥i 800 Oc. ziské se 1,9 g platiny. Filtrit po regeneraci obsa-
huje maximélné 5 mg.l—1 zbytkové vézané platiny.

P¥i{iklad 2

Do 2 000 g odpadniho roztoku popsaného v p¥fkladu 1 se p¥idd 5 g ho¥&iku. Roztok
se michd v ultrazvukovém poli o frekvenci 25 kHz po dobu jedné hodiny. Poté se p¥id4d 5 g
ho¥&{iku, upravi se pH roztoku na 4 kyselinou chlorovodfkovou a operace se t¥ikr&t opakuje.
Izolace platiny se provdd{ stejn& jako v p¥ikladu 1.

P¥{L{klad 3

Do 2 000 g odpadniho roztoku popsaného v p¥ikladu 1 se p¥idd 20 g ho¥&fkov¢ych pilin
a pH reakén{ smé&si se upravi na 12 pomoci hydroxidu sodného. Poté se na reakéni smés
pisob{ ultrazvukovymi vlinami o frekvenci 200 kHz za sou¥asného mfchdnf po dobu 3 hodin,
Izolace platiny se provéd{ stejn¥ jako v p¥ikladu 1.
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Pf{L{klad 4

2 000 g odpadniho roztoku, obsahujicfho 10 g platiny ve formé cisrdiamin—diéhloro-
~trans-dihydro platiéitého komplexu a 2 a% 10 hmotnostnich procent peroxidu vodiku se zah¥eje
na 80 °C a za michani se b&hem hodiny postupné p¥id4 10 g hydrazinhydrdtu. Poté se pH reak&ni
smé&si sniZ{ na 4 p¥idavkem kyseliny chlorovodikové a b&hem 10 hodin se do reakéni sm&si
za michdnf{ p¥id4 postupnd 60 g ho¥diku a pH reakdéni smdsi se p¥idavkem kyseliny malonové
udrZuje v rozmezi 3 aZ 7. D4le se postupuje dle p¥ikladu 1. Zisk4d se 9,9 g platiny. Filtrat
po regeneraci obsahuje maximéln& 5 mg.lhl zbytkové platiny.

P¥i{iklad 5

2 500 g odpadniho roztoku, obsahujiciho 20 g platiny ve formé& cis-diamin-dichloro-
platnatého komplexu a cis-diamin-1,l-cyklobutandikarboxyldtového komplexu a jejich rozklad-
nych produktd, 1 000 g etanolu a 100 g dimetylsulfoxidu, se zahfeje na 70 a¥ 75 °C a za
michéni se postupné b&hem 12 hodin p¥idd 90 g ho¥&fikovych hoblin a pH reakdni sm&si se
p¥idavkem kyseliny chlorovodikové udrZuje na hodnot& 2 aZ 4. Do reakénf{ smési se b&hem
reakce p¥iddva protipé&nivé emulze dimetyl polysiloxanu tak, aby pé&n&ni reak®ni sm&si bylo
omezeno na vrstvu pény tloustky 0,5 cm. Po ukonleni reakce se pH reakdni smdsi uprav{ na
hodnotu 2 a ddle se postupuje podle p¥ikladu 1. Z{skd se 19,5 g platiny. Filtrét po
regeneraci obsahuje maxim&lné 5 mg.l_1 zbytkové platiny.

P¥fklad 6

35 kg odpadnfho roztoku po syntéze cis-diamin-dichloroplatnatého komplexu, obsahujfciho
17 g platiny, 1 hmotnostni procento thiosiranovych asan&nich roztokd a 5 hmotnostnich
procent organickych slougenin, se okyself kyselinou chlorovodikovou na hodnotu pH 0,5
a p¥idé se 200 g ho¥&iku. Poté se do reak&ni sm&si b&hem 12 hodin postupn& p¥idéd 700 g
ho¥&iku a 7 kg kyseliny chlorovodikové, pf¥ilemZ se udrZuje hodnota pH roztoku 2 a%Z 5,a
teplota 65 a¥ 85 °C. Dile se postupuje dle p¥ikladu 5. Ziskd se 16,5 g platiny. Filtréat
po regeneraci obsahuje 5 mg.l_1 zbytkové platiny.

PREDMET VYNALEZU

1. ZpGsob regenerace platiny z odpadl vyznalujfci se tim, Ze se k 1 hmotnostnimu dflu
odpadu s obsahem platiny 5 mg aZ 300 g/l ve form& roztoku a/nebo suspenze p¥id& 0,001 aZ
0,5 hmotnostnich 4114 ho¥&fiku, reak&éni sm¥s se p¥i pH 0,5 a%¥ 14, s vfhodou 2 a% 5, a teploté&
5 a¥ 95 °C, s vyhodou 55 aZ 90 °c, michs, popfipad® se na reaklnf{ smés plusobi ultrazvukovymi

vlinami o frekvenci 10 aZ 500 kHz a vylou&end platina se izoluje.
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2. Zpusob podle bodu 1 vyznadeny tfm, %e se do reakdnf smési pfidd 1.10”% a% 1.10”! hmot-
nostnich d{ll l4tek omezujicich tvorbu p&ny, nap¥fklad minerdlni olej, vy$38{ alkoholy a

polymetylsiloxany.
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