REECZEOSPOLTA 12 OPIS PATENTOWY  9)PL (11241322

13 B1

(51) Int.Cl.

(21) Numer Zg'OSZenia: 430958 F24H 1/38 (2006.01)

F28D 7/00 (2006.01)
F23B 80/04 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgloszenia: 26.08.2019 F23M 9/06 (2006.01)

Rzeczypospolitej Polskiej

F23J 3/02 (2006.01)
F28G 1/08 (2006.01)

(54) Wymiennik ciepta do kotléw grzewczych

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
08.03.2021 BUP 05/21

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
12.09.2022 WUP 37/22

(73) Uprawniony z patentu:
WRECZYCKI ANDRZEJ, Czestochowa, PL

(72) Tworca(y) wynalazku:
ANDRZEJ WRECZYCKI, Czestochowa, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Agnieszka Suskiewicz

PL 241322 B1



2 PL 241 322 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wymiennik ciepta do kottdw instalacji centralnego ogrzewania i cie-
ptej wody uzytkowej (c.w.u.), zwtaszcza na paliwa state.

W znanych ze stanu techniki rozwiazaniach konstrukcyjnych wymiennik ciepta montowany jest
w monolitycznej przestrzeni kotta ponad komora spalania nad rusztem lub retorta i zazwyczaj stanowi
elementy Scian kotta i/lub uktad pionowych/poziomych kanatéw i potek, w ktorych przeptywa roboczy
czynnik grzewczy, najczesciej woda.

Znany jest ze zgtoszenia polskiego patentu PL 191949 pt. kociot grzewczy, ktéry posiada ptaszcz
wodny stanowiacy przestrzeh miedzy podwdjnymi scianami korpusu wraz z wydrgzonymi tacznikami
miedzy tymi scianami. Wydrazone taczniki scian stanowia naprzemienne poziome przegrody tworzace
labiryntowy kanat dymowy, wyprowadzony w gérnej czesci do wyjscia kominowego.

W procesach przekazywania ciepta powierzchnia wymiany ma znaczenie podstawowe, ale zna-
czacy wptyw na efektywnosé procesu majg takze predkosci przeptywu mediow (wody i spalin) oraz
zanieczyszczenie powierzchni wymiany pytem, sadza i substancja smolista. Konstrukcje wymiennikéw
z kanatami poziomymi sprzyjaja osadzaniu sie na powierzchniach wymiany pytu, ktérego warstwa jest
dobrym izolatorem cieplnym oraz zwieksza opory przeptywu spalin. Kanaty poziome wymagaja cze-
stego pracochtonnego czyszczenia, a na kazdym poziomie muszg by¢ wmontowane otwory wyczystne,
przechodzace przez przestrzenie wodne, co zwieksza koszty wykonania kotta. Zaleta jest generalnie
nizsza zawarto$¢ pytéw w spalinach z kottdw z takimi wymiennikami. W kanatach pionowych osadzanie
sie pytu na powierzchniach wymiany ciepta jest niewielkie, a efektywnos¢ wymiany ciepta moze by¢
istotnie zwiekszona poprzez zastosowanie zawirowywaczy, ktére utatwiaja réwniez wytracanie pytow
ze strumienia spalin.

Sprawnos$é procesowa wymiany energii w wymiennikach ciepta jest decydujacym parametrem
sprawnosci kotta, a straty w warunkach eksploatacyjnych moga wynosi¢ nawet kilkadziesiat procent
sprawnosci kotta okreslonej w badaniach laboratoryjnych. Nawet kilkudziesiecioprocentowa utrata
sprawnosci wynika gtéwnie z postepujacego eksploatacyjnego zanieczyszczenia powierzchni wymien-
nikéw, ktére pracuja w gwattownie schiodzonych warunkach ponizej temperatury zaptonu produktow
pirolizy, co skutkuje wydzielaniem sie zwiazkéw smotowych i sadzy z niedopalonych oparéw i gazow.

PowyZsze uwarunkowania determinuja mozliwosci i gtdéwne kierunki rozwigzan technicznych,
ktore sa oferowane przez producentow kottow.

W stanie techniki znanych jest szereg projektow kottow, ktérych konstrukcje daza do optymalizacji
procesow spalania oraz poprawy sprawnos$ci wymiennikéw ciepta.

Znane z opisdw patentowych rozwiazania w zakresie poprawy sprawnosci wymiennikow ciepta
dotyczg gtéwnie zwiekszania powierzchni wymiany na ptytowych i/lub rurowych wymiennikach; i tak:

Znany jest z polskiego patentu PL 192574 pt. kociot z paleniskiem retortowym o rozszerzone;j
powierzchni grzewczej, w ktérym wymiennik ciepta wykonany jako wieloczesciowy stanowi jedna wodna
catos¢ i obejmuje czes¢ dolna wokdt paleniska, czesé srodkowa, ktéra stanowi walczak wypeiniony
rurami, czes¢é gorna wokot kolektora spalin oraz czes¢ zewnetrzng stanowigca kieszenie przelotowe.
Catos¢ kotta wykonana jest w jednolitej konstrukcji spawane;j.

Znany z polskiego patentu PL 215219 pt. kociot grzewczy stosowany do centralnego ogrzewania,
zwtaszcza doméw mieszkalnych, posiada zewnetrzne wymienniki zainstalowane w $cianach komory
spalania oraz ptaszcze wodne wewnetrzne (w tym réwniez jako ruszty wodne), ktére dzielg kociot grzew-
czy na pie¢ komor, potaczonych ze soba szczelinami, wykonanymi w wewnetrznych ptaszczach wod-
nych, rozdzielajacych poszczegdline komory.

Znany z polskiego patentu PL 225409 pt. kociot instalacji grzewczych posiada wymienniki
zainstalowane w $cianach komory spalania (w tym rowniez jako ruszty wodne), potaczone w strefie
centralnej z wewnetrzna komora wodna, majaca pionowe ptomieniowki, potaczone z kanatem zbior-
czym spalin.

Efektywnos$¢ procesow wymiany ciepta w decydujacy sposéb zalezy od zanieczyszczenia po-
wierzchni wymiennikéw; i tak:

Znany jest z polskiego patentu PL 219204 kociot do czystego spalania réznych paliw statych,
wyposazony w system oczyszczania powierzchni wymiany ciepta zawieszony na sprezynach pomiedzy
wspotosiowymi powierzchniami wymiany oraz odpylacz odsrodkowy w cylindrycznej czesci paleniska.

Znane ze stanu techniki jest rowniez stosowanie zawirowywaczy na ptytach wymiennikéw w celu
uzyskania turbulentnego przeptywu spalin, co skutkuje wzrostem sprawnosci cieplnej wymiennikow.
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Konstrukcje kottéw implikuja sposéb organizacji i parametry procesu spalania, od ktérych zalezg
wielkosci strat procesowych determinujacych sprawnos¢ cieplng i ekologiczna kotta.

Znane sg kotly wodne matej mocy, ktére z uwagi na ograniczenia wymiaréw zewnetrznych, po-
siadaja czesto wymienniki ciepta umieszczone zbyt blisko nad paleniskiem, co skutkuje zaburzeniami
procesu spalania i wymiany ciepta a w konsekwencji korozja wymiennika. Wymiennik ciepta stanowi
najwiekszg pozycje w kosztach wykonania kotta a rownoczesénie jest elementem wymagajacym syste-
matycznego czyszczenia z narostéw pytu, sadzy i zwigzkéw smotowych, ktére obnizajg jego efektyw-
nosc¢. Trwatos¢ kotta w praktyce jest determinowana zywotnoscig wymiennika ciepta.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji wymiennika ciepta przeznaczonego do zastoso-
wania w Kkottach grzewczych, zwtaszcza na paliwa state, ktory stanowi wyodrebniony poza komora spa-
lania samoistny uktad wymiany energii cieplnej spalin i medium grzewczego instalacji na powierzch-
niach wymiany oczyszczanych przez wbudowany mechanizm, a takze system filtrowania pytu z dymu,
przy czym wymiennik umieszczony jest w oddzielonej zwartej obudowie, montowanej roztacznie nad
komorg spalania do wierzchniej $ciany kotta.

Celem jest wyeliminowanie martwych stref przeptywu spalin, w ktérych moze doj$¢ do konden-
sacji substancji z dymu powodujacych korozje stali, a takze separacja i adsorpcja pytu z dymu.

Cecha istotng wynalazku jest to, ze w gornej czesci samoistnej obudowy wymiennika w ksztaicie
stozkow Scietych ztoZzonych podstawami, zamontowanej roztacznie nad komora spalania, umieszczone
sa koncentrycznie trzy moduty przestrzenne w ksztaicie lejkéw stozkowych o podwdjnych Scianach,
przy czym modut zewnetrzny i modut wewnetrzny sa stozkami scietymi a modut srodkowy stozkiem
prostym. Do modutéw wewnetrznego, srodkowego i zewnetrznego podtaczony jest obieg wody instalacji
grzewczej, przy czym przytgcze modutu zewnetrznego i modutu srodkowego jest wspdlne a modutu
wewnetrznego niezalezne. Na spodnich scianach modutu srodkowego i modutu zewnetrznego umiesz-
czone sa koliscie, w uktadzie rzedowym, pionowo, szczelinowe przegrody adsorpcyjne. W obudowie
wymiennikow jest zamontowany obrotowo pierscier z wycierakami.

Cecha istotna wynalazku jest to, ze dolna cze$¢ obudowy wymiennika stanowi wyczystke wypo-
sazong w drzwi rewizyjne, przy czym korzystnie wyczystka moze by¢ potaczona za pomoca tuby z ze-
wnetrznym pojemnikiem pytu.

Cecha istotna wynalazku jest to, ze wymiennik jest zamontowany roztacznie ponad komora spa-
lania, w samoistnej zamknietej obudowie.

Cecha istotna wynalazku jest to, ze moduty wewnetrzny, srodkowy i zewnetrzny sa brytami
w ksztalcie lejkdw stozkowych o podwadjnych $cianach i kacie rozwarcia stozka nie wiekszym niz 90°
oraz réznych srednicach, przy czym moduty umieszczone sa w gornej czesci obudowy pionowo, wspdt-
osiowo, rozdzielnie, jeden w drugim, podstawami od dotu, w kolejnosci wzrastajacej $rednicy podstawy,
przy czym modut wewnetrzny i modut zewnetrzny sa stozkami scietymi, a modut Srodkowy stozkiem
prostym.

Cecha istotng wynalazku jest to, ze modut srodkowy i modut zewnetrzny sa w gornej krawedzi
potaczone punktowo.

Cecha istotna wynalazku jest to, ze do gornej krawedzi modutdéw srodkowego i zewnetrznego
wspolnym kro¢cem podigczony jest obieg wody powrotnej, przy czym wewnatrz modutéw woda przesy-
tana jest rurkg do dolnej krawedzi, gdzie w perforowanej rurze po obwodzie tloczona jest pomiedzy
Scianami w goére do ujécia w kréccu wody ogrzane;.

Cecha istotng wynalazku jest to, ze do spodniej sciany modutu wewnetrznego podtaczony jest
obieg wody instalacji grzewcze;.

Cecha istotng wynalazku jest to, ze przegrody adsorpcyjne maja ksztatt wycinkéw powierzchni
bocznejwalca o promieniu danego rzedu przegrody, przy czym pomiedzy przegrodami w danym rzedzie
wystepuja szczeliny usytuowane naprzeciw przegréd w sasiednich rzedach.

Cecha istotng wynalazku jest to, ze przegrody adsorpcyjne sa zamontowane wahliwie, w odle-
gtosciach miedzy rzedami umozliwiajacymi ich wytrgcenie ze stanu réwnowagi po zaburzeniu rzedu
0 najmniejszym promieniu wskutek dziatania wysiegnika uruchamianego periodycznie z zewnatrz.

Zaleta wynalazku jest wydtuzona droga przeptywu strumienia spalin naprzemiennie pomiedzy
wewnetrznymi i zewnetrznymi $cianami stozkowych modutéw co zwieksza szybkos$¢ przeptywu i zmniej-
sza grubos¢ warstwy laminarnej spalin przy powierzchni wymiennika, wptywajac na efektywnos¢ pro-
cesu wymiany ciepta.

Zaletg wynalazku jest filtrowanie na przegrodach adsorpcyjnych pytu z dymu w wyniku wydtuzo-
nej drogi i zmiennej szybkosci przeptywu strugi spalin w réznych czesciach kanatéw wskutek zmian ich
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przekrojow, co skutkuje powstaniem sity odérodkowej powodujacej grawitacyjne wytracenie z dymu cza-
stek o wiekszej masie.

Zaleta wynalazku jest zastosowanie cylindrycznych kongruentnych modutéw sktadowych i obu-
dowy wymiennika, co eliminuje martwe strefy przeptywu spalin w przestrzeni wymiennika i wyklucza
kondensacje substancji powodujacych korozje stali.

Zaleta wynalazku jest przeciwpradowy kierunek przeptywu spalin i medium grzewczego, co
wptywa na efektywnos¢ wymiany energii.

Zaletg wynalazku jest fakt, ze powierzchnie modutdéw wymiennikdéw ciepta nachylone sg do osi
stozka pod katem nie wiekszym niz 45 stopni, co skutkuje samoczynnym zsuwaniem sie wytracanego
z dymu pytu do wyczystki wymiennikow.

Zaleta wynalazku jest zautomatyzowane mechaniczne oczyszczanie powierzchni stozkowych
wymiennikow przez wycieraki zamontowane na obrotowym pierscieniu, uruchamianym periodycznie
z zewnatrz.

Zaleta wynalazku jest to, ze stozkowe wymienniki maja duza dwustronna powierzchnie kontak-
towa wymiany przy matych gabarytach obudowy wymiennika.

Zaleta wynalazku jest mozliwos¢ demontazu wymiennika w celach naprawy lub wymiany bez
rozmontowywania kotta.

Zaleta wynalazku jest to, ze stozkowe moduty wymiennikdw ciepta mozna tatwo ksztattowac
przez giecie blachy, a ilo$¢ spawdw tgczacych jest mniejsza niz w konstrukcjach o takiej samej po-
wierzchni wymiany a innej geometrii ksztaitu wymiennika.

Zaleta wynalazku jest to, iz spaliny w ciagu kominowym unosza sie wewnatrz modutu wewnetrz-
nego do krawedzi stoZzka z wzrastajaca predkoscia przeptywu wskutek zmniejszajgcej sie srednicy ka-
natu a nastepnie wskutek zamknietego przejscia w module srodkowym kieruja sie w dét do podstawy
modutéw, pomiedzy zewnetrzng sciang modutu wewnetrznego i wewnetrzng sciang modutu $rodko-
wego, po czym Kieruja sie w gére modutu zewnetrznego a nastepnie do czopucha, co znacznie wydtuza
droge spalin w labiryncie przegrdd adsorpeyjnych.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunkach, na ktérym fig. 1
przedstawia rzut prostokatny, a fig. 2 — aksonometryczny stozkowego wymiennika ciepta.

Stozkowy wymiennik ciepta wykonany z blachy kotlowej skiada sie z trzech zintegrowanych mo-
dutéw przestrzennych: wewnetrznego (1), srodkowego (2), zewnetrznego (3) zamknietych w profilowa-
nej obudowie (4). Obudowa (4) ma ksztatt ztozonych podstawami lejkéw stozkowych Scietych. Obudowa
(4) w dolnej czesci zakonczona jest pokrywa (5) montowana do gornej krawedzi komory spalania, na-
tomiast u gory zakonczona jest czopuchem (6). W gornej czesci obudowy (4) umieszczone sg moduty
(1), (2), (3) natomiast czes¢ dolna stanowi wyczystke (7) wyposazona w drzwi rewizyjne (8). Wyczystka
jest potaczona za pomoca tuby (9) z zewnetrznym pojemnikiem pytu.

Moduty (1), (2), (3) sa brytami w ksztalcie lejkow stozkowych o podwdjnych $cianach, o kacie
rozwarcia stozka nie wiekszym niz 90° i roznych srednicach. Moduty (1 i 3) sg stozkami scietymi, modut
(2) stozkiem prostym.

Moduty (1), (2), (3) umieszczone sa w gornej czesci obudowy (4) pionowo, koncentrycznie, roz-
dzielnie, jeden w drugim, podstawami od dotu, w kolejnosci wzrastajace] srednicy podstawy. Moduty
srodkowy (2) i zewnetrzny (3) w gornej krawedzi sg punktowo potaczone.

W gornej krawedzi modutdw (2) i (3) zamontowane sa kré¢ce wody powrotnej (10) z uktadu ogrze-
wania, przy czym wewnatrz modutéw woda przesytana jest rurka do dolnej krawedzi modutu, gdzie
w perforowanej rurze po obwodzie modutu ttoczona jest pomiedzy jego $cianami w goére do ujscia
w kréccu wody ogrzanej (11).

Do spodniej $ciany modutu (1) w dolnej krawedzi doprowadzona jest kré¢cem woda powrotna,
natomiast w gérnej krawedzi kré¢cem wody ogrzanej odprowadzana jest woda podgrzana, przy czym
rurki (12) doprowadzenia/wyprowadzenia obiegu wodnego przebiegaja do podstawy obudowy wymien-
nikow ciepta.

W obudowie wymiennikdw ciepta (4), ponizej modutéw (1), (2), (3), zamontowany jest obrotowo
pierscien (13) wprawiany w ruch periodycznie z zewnatrz obudowy za pomoca przektadni stozkowe;.
Do pierscienia przymocowane jest ramie profilowanych wycierakow (14) slizgajacych sie w czasie ruchu
pierécienia po gornej scianie modutow (1) i (2), a jego dolna czes$¢ zgarnia pyt do tuby. Na spodnich
$cianach modutéw srodkowego (2) i zewnetrznego (3) umieszczone sa koliscie, w uktadzie rzedowym,
pionowo, przegrody adsorpcyjne (15). Przegrody maja ksztatt wycinkéw powierzchni bocznej walca
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o promieniu danego rzedu przegrody, korzystnie wykonane sa z materiatu o porowatej strukturze. Po-
miedzy przegrodami w danym rzedzie wystepuja szczeliny, ktére sa usytuowane naprzeciw przegréd
w sasiednich rzedach, tworzac promienisty labirynt szczelin na spodniej scianie modutu. Przegrody sa
zamontowane wahliwie w odlegto$ciach miedzy rzedami umozliwiajacymi ich wytracenie z potozenia
rébwnowagi po zaburzeniu rzedu o najmniejszym promieniu wskutek dziatania wysiegnika uruchamia-
nego periodycznie z zewnatrz obudowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Wymiennik ciepta do kottdw grzewczych znamienny tym, ze w gornej cze$ci samoistnej obu-
dowy (4) wymiennika w ksztalcie stozkéw Scietych ztozonych podstawami, zamontowanej roz-
tacznie nad komorg spalania, umieszczone sg koncentrycznie trzy moduty przestrzenne
w ksztatcie lejkow stozkowych o podwdjnych scianach, przy czym modut (3) zewnetrzny i mo-
dut (1) wewnetrzny sg stozkami $cietymi a modut srodkowy (2) stozkiem prostym; do modutéw
(1), (2), (3) podtaczony jest obieg wody instalacji grzewczej, przy czym przytacze modutu (3)
zewnetrznego i modutu (2) srodkowego jest wspdlne a modutu (1) wewnetrznego niezalezne;
na spodnich $cianach modutu (2) srodkowego i modutu (3) zewnetrznego umieszczone sg
koliscie, w uktadzie rzedowym, pionowo, szczelinowe przegrody adsorpcyjne (15), z kolei
w obudowie (4) wymiennikow jest zamontowany obrotowo pierscien (13) z wycierakami (14).

2. Wymiennik ciepta do kottdw grzewczych wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dolna czesé
obudowy (4) stanowi wyczystke (7) wyposazona w drzwi rewizyjne (8), przy czym korzystnie
wyczystka moze by¢ potaczona za pomoca tuby (9) z zewnetrznym pojemnikiem pytu.

3. Wymiennik ciepta do kottéw grzewczych wg zastrz. 1, znamienny tym, ze jest zamontowany
roztacznie ponad komora spalania, w samoistnej zamknietej obudowie.

4. Wymiennik ciepta do kottldw grzewczych wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze moduty (1),
(2), (3) sa brytami w ksztalcie lejkdw stozkowych o podwojnych Scianach i kacie rozwarcia
stozka nie wiekszym niz 90° oraz roéznych srednicach, przy czym moduty umieszczone sa
w gornej czesci obudowy (4) pionowo, wspétosiowo, rozdzielnie, jeden w drugim, podstawami
od dotu, w kolejnosci wzrastajacej srednicy podstawy.

5. Wymiennik ciepta wediug zastrz. 4, znamienny tym, ze modut (2) srodkowy i modut (3) ze-
wnetrzny sa w gornej krawedzi potgczone punktowo.

6. Wymiennik ciepta do kottéw grzewczych wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do gérnej kra-
wedzi modutdw (2) i (3) kroccem (10) podtaczony jest obieg wody powrotnej, przy czym we-
wnatrz modutdéw woda przesytana jest rurkg do dolnej krawedzi, gdzie w perforowanej rurze
po obwodzie ttoczona jest pomiedzy $cianami w gore do ujscia w kro¢cu wody ogrzanej (11).

7. Wymiennik ciepta do kottéw grzewczych wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze do spodniej
$ciany modutu (1) wewnetrznego podtaczony jest obieg wody instalaciji grzewczej (12).

8. Wymiennik ciepta do kottéw grzewczych wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przegrody ad-
sorpcyjne maja ksztait wycinkdw powierzchni bocznej walca o promieniu danego rzedu prze-
grody, przy czym pomiedzy przegrodami w danym rzedzie wystepuja szczeliny usytuowane
naprzeciw przegrod w sasiednich rzedach.

9. Wymiennik ciepta do kottéw grzewczych wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze przegrody ad-
sorpcyjne (15) sa zamontowane wahliwie, w odlegtosciach miedzy rzedami umozliwiajacymi
ich wytracenie ze stanu rébwnowagi po zaburzeniu rzedu o najmniejszym promieniu wskutek
dziatania wysiegnika uruchamianego periodycznie z zewnatrz.
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Fig. 2
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