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(57) Resumo: LUBRIFICANTE COM  RASTREADOR
FLUORESCENTE PARA CORREIAS TRANSPORTADORAS.A
presente invengdo refere-se a um lubrificante para correias
transportadoras de produtos acondicionados de aplicagéo direta sem
dilulgdo que forma uma cobertura ou pelicula de lubrificante sobre a
superficie da correia transportadora, em que a aplicagéo é de maneira
descontinua a intervalos de tempo prolongados entre as aplicagdes, de
maneira tal que o lubrificante para correias transportadoras pode ser
observado sob a luz ultravioleta a fim de verificar a existéncia e
aplicagéo correta do mesmo lubrificante. O lubrificante &€ composto de
1 % a 50% de fluido de silicone; de 5% a 80% de acido graxo; de 2% a
50% de amina; de 5% a 50% de hidrocarbone- to; de 5% a 30% de
emulsificante; de 10% a 80% de poliglicol; e de 0,001% a 10% de
rastreador fluorescente selecionado de um grupo que consiste em
agente fluorescente lustrador, tiofeno de benzoxazol, aminotriazina de
co-condensados de formaldeido com tintas orgéanicas, e as suas
combinagdes.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "LUBRIFI-
CANTE COM RASTREADOR FLUORESCENTE PARA CORREIAS
TRANSPORTADORAS".
CAMPO TECNICO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se, de maneira geral, a lubrificantes

liquidos, e refere-se particularmente a um lubrificante com rastreador fluo-
rescente que é aplicado diretamente sem diluicdo sobre correias transporta-
doras, o qual tem a capacidade de produzir uma cobertura de lubrificante

que & visivel sob a luz ultravioleta, e cujo uso conveniente além de lubrificar,

" de evitar a proliferacdo de germes e de ndo reagir com produtos derrama-

dos, com materiais das instalagdes e dos recipientes empregados nos pro-
dutos acondicionados, é o de servir como meio de verificagdo da existéncia
da dita lubrificagao.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

Atualmente, as bebidas, os alimentos ou os produtos acondicio-

nados estdo disponiveis em varios tipos de recipientes, tais como garrafas
elaboradas de vidro, plastico ou PET, embalagens plastificadas, assim como
latas metalicas, etc., em que, durante o seu processo de elaboragao e pre-
enchimento, é necessario que 0s recipientes vazios e/ou cheios sejam
transportados de um lugar a outro pelas diferentes etapas do processo in-
dustrial ao qual sdo submetidos, mediante o emprego de correias transpor-
tadoras elaboradas geralmente de age inoxidavel ou de plastico, o que pro-
voca um efeito de atrito constante que se manifesta entre as correias trans-
portadoras e os recipientes, entre os componentes das correias transporta-
doras, assim como o choque mutuo entre 0s recipientes no momento em
que eles sao transportados.

Com base no acima exposto, um efeito de atrito ndo controlado,
produto de uma lubrificagdo inadequada das instalagdes das correias trans-
portadoras, pode provocar uma série de situagdes desfavoraveis, tais como
aquelas em que os recipientes sdo derrubados ou obstruem a passagem
entre si (ainda que e quando as correias transportadoras continuam funcio-

nando) ou, por outro lado, além de provocar 0 aumento de ruido e a descon-
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tinuidade na alimenta¢do ou no suprimento de recipientes nas etapas sub-
sequentes no processo, por exemplo, nas etapas de preenchimento ou de
etiquetagem. E por isto que estas situagdes conduzem a uma reducédo na
eficiéencia das etapas do processo, propiciam um desgaste acelerado nas
correias transportadoras e forgam a capacidade dos motores; todo o acima
exposto por uma lubrificagdo inadequada. -

Atualmente, para a finalidade de controlar o efeito de atrito, é
comum o emprego de lubrificantes que séo aplicados sobre as correias
transportadoras, os quais se dividem em principio em dois grupos principais:

1. Lubrificantes sobre a base de sabao e

2. Lubrificantes sobre a base de aminas graxas.

A desvantagem comum e caracteristica de cada um destes gru-
pos de lubrificantes é que, para serem aplicados nas correias transportado-
ras, é necessario que eles sejam previamente diluidos em grandes quanti-
dades de agua, a concentragdes que variam de 0,1% a 1,0% de lubrificante
em que a agua consiste nos 99,0% a 99,9% restantes; é por isso que o ele-
vado consumo de agua resulta em um alto custo operativo.

Outra desvantagem comum de ambos os grupos de lubrificantes
é a sua baixa permanéncia sobre a superficie das correias transportadoras,
ou seja, eles formam uma cobertura de lubrificante que tende a desaparecer
muito rapidamente, e por esse motivo precisam ser aplicados de forma cons-
tante ou-muito frequente sobre as correias transportadoras; isto devido entre
outras causas ao fato que eles sédo diluidos em altas concentrages de agua.

Em adendo ao acima exposto, para o caso especifico dos lubrifi-
cantes sobre a base de sabdo, estes podem ser aplicados relativamente
sem problemas, mas apresentam desvantagens tais como a sua sensibilida-
de a dureza da agua, o que provoca o entupimento dos bicos do sistema de
aplicagdo do lubrificante, e por isso eles tém que ser utilizados preferivel-
mente com agua mole e/ou em seu defeito utilizar agentes complexantes em
sua composicao, tais como, por exemplo, EDTA (acido etileno diamino tetra-
acético ou seus sais). Em aditamento ao acima exposto, 0 emprego destes

agentes complexantes provoca um impacto ambiental por serem pouco bio-



10

15

20

25

30

degradaveis.

Outra desvantagem presente nos lubrificantes sobre a base de
sabdo é a formagdo excessiva de espuma que pode derramar no piso e,
como consequéncia disto, acarretar risco de acidentes para o pessoal, além
de conferir um mau aspecto as instalagdes, pisos e ao produto transportado.

Uma desvantagem adicional deste tipo de lubrificantes € que
eles propiciam a proliferagdo de micro-organismos e biomassas nas correias
transportadoras, pisos e drenagens, o que torna obrigatérios as limpezas e
os saneamentos frequentes das instalagdes.

Em relagdo ao segundo tipo de lubrificantes sobre a base de
aminas graxas, foram descobertos lubrificantes sobre a base de aminas gra-
xas primarias neutralizadas, aminas secundarias ou terciarias e aqueles de
poliaminas.

Os lubrificantes sobre a base de aminas apresentam como des-
vantagem adicional o fato que o seu efeito lubrificante acaba sendo afetado
se estes forem aplicados em correias transportadoras de alta velocidade, e
por isso a sua aplicagdo se limita a correias transportadoras de baixa ou
média velocidade.

Este tipo de lubrificante ndo apresenta as desvantagens de rea-
gir com a dureza da agua ou entdo de favorecer a proliferacdo de micro-
organismos ou biomassas em comparagdo com os lubrificantes a base de
sabdo, mas pela sua composi¢do eles tém baixa biodegradabilidade e em
adi¢do ao acima exposto, particularmente os lubrificantes a base de poliami-
nas, por sua composigdo, tendem a reagir com o contetudo do produto der-
ramado sobre a correia transportadora.

Entre propostas de solugdo as limitagbes anteriormente descri-
tas, foram encontradas aquelas que empregam polialquileno glicol como ba-
se para a composigdo de lubrificante. Alguns exemplos de solugdes atuais
sdo descritos a seguir:

Minyu Li, Person Hei Kim e Amy Haupert, na Patente U.S. U.S.-
6.855.676 B2, descrevem uma composi¢do lubrificante para correias trans-

portadoras que é composta de polialquileno glicol, acido graxo e agentes
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neutralizantes.

Minyu Li, Person Hei Kim e Amy Haupert, na publicacéo de Pe-

dido de Patente U.S. US-2004/0053793, descrevem uma composi¢ao lubrifi-
cante para correias transportadoras que é composta de polialquileno glicol,
acido graxo, tensoativo aniénico e agentes neutralizantes.
Minyu Li, Person Hei Kim e Amy Haupert, na publicagdo de Pedido_de Pa-
tente U.S. U.S.-2005/0059564, descrevem uma composicéo lubrificante para
correias transportadoras que é composta de polialquileno glicol, acido graxo,
poliol monomérico e agentes neutralizantes.

A desvantagem destes lubrificantes é que pela sua transparén-
cia fica dificil verificar por uma simples visualizagdo a presenca e a aplicagao
correta dos mesmos sobre uma correia transportadora, e por isso fica evi-
dente a necessidade de obter um lubrificante que seja aplicado diretamente
sem diluicdo sobre as correias transportadoras, com a capacidade de produ-
zir uma cobertura de lubrificante que é visivel sob a luz ultravioleta, e cujo
uso conveniente além de lubrificar, evitar a proliferacdo de germes e de nao
reagir com produtos derramados, materiais das instalagGes e dos recipientes
empregados nos produtos acondicionados, é de servir como meio de verifi-
cacdo da presenca e aplicagdo correta da dita lubrificacao.

OBJETIVO DA INVENCAO
Em vista do que foi descrito anteriormente, o objetivo da presen-

te invencdo consiste na apresenta¢do de um lubrificante para correias trans-
portadoras de produtos engarrafados de aplicagao direta sem diluicdo que
forma uma cobertura ou pelicula de lubrificante sobre a superficie da correia
transportadora, onde a aplicagdo é de maneira descontinua a intervalos de
tempo prolongados entre as aplicagdes, de maneira tal que o lubrificante
para correias transportadoras possa ser observado sob a luz ultravioteta a
fim de verificar a existéncia e aplicagéo correta do mesmo lubrificante. O lu-
brificante é composto de 1% a 50% de fluido de silicone; de 5% a 80% de
acido graxo; de 2% a 50% de amina; de 5% a 50% de hidrocarbonetos; de
5% a 30% de emulsificante; de 10% a 80% de poliglicol; e de 0,001% a 10%
de rastreador fluorescente selecionado de um grupo gque consiste em agente
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fluorescente lustrador, tiofeno de benzoxazol, aminotriazina de cocondensa-
dos de formaldeido com tintas orgénicas, e as suas combinagoes.
DESCRICAQ DA INVENCAO

Os detalhes caracteristicos e a composigcao do lubrificante com

rastreador fluorescente para correias transportadoras sdo descritos nos pa-
ragrafos a seguir, 0s quais sdo para o proposito de definir as caracteristicas
e a composicao do dito lubrificante sem limitar o seu ambito.

O lubrificante com rastreador fluorescente para correias trans-
portadoras de acordo com a inveng¢do apresenta componentes que por sua
vez podem consistir em multiplos componentes.

Os componentes s@o descritos individualmente a seguir, sem
que sejam necessariamente descritos em uma ordem de importancia.
COMPONENTE |

O lubrificante com rastreador fluorescente para correias trans-

portadoras contém um componente |, o qual consiste em um ou mais fluidos
de silicone. Os fluidos de silicone, silicones ou silicones terminais designam
a totalidade de produtos completamente sintéticos cujas moléculas sao
constituidas por atomos alternados-de silicio e de oxigénio aos quais podem
ser fixados varios radicais organicos, ou seja, as moléculas de silicone séo
encadeamentos de atomos de silicio e oxigénio, por isso a possibilidade de
cobertura aparece imediatamente. Por isso deve ser entendido que a dita
estrutura permite construir polimeros-muito variados.

No caso do lubrificante com rastreador fluorescente para correi-
as transportadoras da presente invengdo, é estabelecida uma estrutura de
polimero silico-organico com uma aparéncia liquida-oleosa que permite a
lubrificagdo de elementos metalicos sem a dissociagdo de moléculas sem
que sejam afetadas as variagdes de temperatura. Dentro dos fluidos de sili-
cone empregados, sdo incluidos aqueles fornecidos pela General Electric ®,
tais como os fluidos de dimetila da série SF-96, SF-78350; os fluidos de a-
quilfenila da série SF-1147, SF-8843, SF-1154 e SF-1550; os fluidos orgao-
funcionais das série SF-1705, SF-1708, SF-1923 e SF-1921; os fluidos de

hidroxi e os fluidos de metdxi. De preferéncia, sdo empregados fluidos de
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alquilfenila na presente invencdo para a sua aplicagéo sobre correias trans-
portadoras metalicas e para a finalidade de penetrar dentro de areas dificeis
de alcancar.

Outros fluidos de silicone que podem ser empregados como
componente | incluem polidimetil siloxano, dimetil siloxano, alquil siloxano,
fenil siloxano, clorosilanos, assim como emulsdes de silicone formadas de
metil dimetil silicone, alquil siloxanos, aril siloxano e clorosilanos que, por
suas caracteristicas quimicas conferem ao lubrificante propriedades de facil
aplicacdo, baixa tensdo superfficial, excelente repeléncia a agua, alta estabi-
lidade a temperatura, boa lubrificagdo, além de serem utilizados em baixas
concentragoes.

COMPONENTE |l
O lubrificante com rastreador fluorescente para correias trans-

portadoras contém um componente |l, o qual é um ou mais acidos graxos,
que incrementa a lubricidade do lubrificante da presente invengao, para que
possa ser empregado em recipientes de materiais diversos tais como metal,
vidro, vasilhame de plastico plastificado, etc.

O é&cido graxo consta de uma cadeia de alquila com um grupo
carboxilico terminal, em que a configuragdo mais singela é a de uma cadeia
linear completamente saturada. Os &acidos graxos sao classificados em &ci-
dos graxos de cadeias curta, média e longa, e por seu grau de saturagao
eles sdo divididos em saturados e insaturados, sendo que estes Ukimos séo
divididos em monoinsaturados e poli-insaturados.

O lubrificante com rastreador fluorescente para correias trans-
portadoras emprega acidos graxos de 8 a 22 atomos de carbono, ou seja,
saturados, insaturados ou substituidos. Entre os acidos graxos saturados
podem sercitados, por exemplo, o &cido caprilico de 8 atomos de carbono, o
4cido caprico de 10 atomos de carbono, o &cido undecilico de 11 atomos de
carbono, o acido laurico de 12 atomos de carbono, o acido tridecilico de 13
atomos de. carbono, o acido miristico de 14 atomos de carbono, o acido pal-
mitico de 16 atomos de carbonos, o acido estedrico de 18 atomos de carbo-

no; entre os acidos graxos monoinsaturados podem ser citados, por exem-
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plo, o acido lauroleico de 12 atomos de carbono, o acido miristoleico de 14
atomos de carbono, o acido palmitoleico de 16 atomos de carbono, e de pre-
feréncia o acido oleico de 18 atomos de carbono; entre os acidos graxos po-
li-insaturados podem ser citados, por exemplo, o &cido linoleico (di-
insaturado) de 18 4tomos de carbono e o acido linolénico (tri-insaturado) de
18 atomos de carbono, e entre os acidos graxos substituidos pode ser cita-
do, por exemplo, o acido ricinoleico de 18 atomos de carbono substituido por
hidréxido.

Também os acidos graxos mesclados tais como os derivados de
graxas e Gleos podem ser empregados no lubrificante da invengao, tais co-
mo, por exemplo, o acido graxo de dleo de coco ou o acido graxo de resina
liquida.

COMPONENTE i
O lubrificante com rastreador fluorescente para correias trans-

portadoras contém um componente lll, o qual age como surfactante, o qual é
uma ou mais aminas derivadas de um &acido graxo que é caracterizado por
ter grupos alquila alifaticos de 8 a 22 atomos de carbono que tém um ou
mais grupos polietoxilados. ;

O lubrificante com rastreador fluorescente para correias trans-
portadoras emprega de preferéncia um produto tensoativo derivado de uma
amina etoxilada, o qual tem por fungdo agir como surfactante e é associado
com a por¢do graxa da molécula para conferir ao lubrificante homogeneida-
de, lubricidade e para servir como agente emulsificante e umectante para o
mesmo.

Entre os produtos acima mencionados se encontram, por exem-
plo, a amina etoxiladade coco, amina alquila etoxilada de coco, amina alqui-
la etoxilada de &cido oleico, amina alquita etoxilada de acido estearico, ami-
na alquila etoxilada de sebo e amina alquila etoxilada de soja.
COMPONENTE IV

O lubrificante com rastreador fluorescente para correias trans-

portadoras contém um componente IV como dissolvente, o qual pode ser um

ou mais dleos minerais ou hidrocarbonetos tanto alifaticos como benzénicos
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ou as misturas dos mesmos. Com respeito ao hidrocarboneto alifatico satu-
rado, linear ou ramificado, este pode ser, por exemplo, alcanos da férmula
geral CyHzns2 tais como o heptano, octano, nonano, decanos, pentadecanos;
alcenos da formula geral C,H2n tais como o eteno, propeno, buteno, penteno;
e alcinos da férmula geral CHa,-2 tais como o etino, propino, butino, pentino.
Entre os hidrocarbonetos alifaticos, sdo preferidos os 6leos minerais brancos
de alta pureza, especialmente formulados para processos farmacéuticos e
aplicacbes na industria da agricultura. Dos hidrocarbonetos benzénicos po-
dem ser citados, por exemplo, aqueles da férmula geral CnHzn.6 tais como o
benzeno, tolueno, xilenos e isdbmeros.
COMPONENTE V

O lubrificante com rastreador fluorescente para correias trans-

portadoras contém, como componente V, um emulsificante ndo-ibnico com
caracteristicas lipofilicas, ideal para a preparacao de emulsdes de agua em
6leo com desempenho lipofilico e hidrofilico balanceado. O tipo de emulsifi-
cante desempenha aqui um papel importante na estabilidade da emulséo e é
vantajosa a sua escolha no grupo que compreende os sistemas constituidos
por ésteres de sorbitan e ésteres de sorbitan etoxilados. A titulo:de agentes
etoxilados cabe citar, entre outros, 0 mono-oleato de sorbitan, 0 monolaurato
de sorbitan, o monoestearato de sorbitan, o triestearato de sorbitan, o trio-
leato de sorbitan polioxietilenado com 14 a 40 mols de 6xido de etileno, o
mono-olaurato de sorbitan etoxilado com 11 a 40 mols de 6xido de etileno, o
mono-oleato de polietileno glicol com um peso molecular compreendido ente
480 e 1.200, e o nonilfenol etoxilado com 6 a 50 mols de oxido de etileno.
COMPONENTE VI

O lubrificante com rastreador fluorescente para correias trans-

portadoras-contém como componente VI um polimero selecionado decopo-
limeros de bloco de poliglicol, em particular polialquileno glicol ou qualquer
outro 6xido de polialquileno glicol de elevado peso molecular hidrossoluvel.
O polialquileno glicol tem uma estrutura geral tal como aquela indicada a

sequir:
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R1-O(CH,-CHO)H

|
Rz

na qual:

R; é hidrogénio ou alquila C1 a C4;

R, é hidrogénio, metila, ou as suas misturas; e

n é um numero inteiro. )

Quando R, é hidrogénio, estes materiais sdo polimeros de 6xido
de etileno que também sdo conhecidos como polietileno glicéis. Quando Rq
é metila, estes materiais sao polimeros de 6xido de propileno, ao quais tam-
bém sdo conhecidos como polipropileno glicéis. Quando Rz é metilé, tam-
bém deve ser compreendido que podem existir varios isomeros de posigao
do polimero resultante. Para seu uso no lubrificante da invengdo, sdo prefe-
ridos os polialquileno glicois, polietileno glicéis, polipropileno glicéis, e as
suas misturas.

COMPONENTE VII
O lubrificante com rastreador fluorescente para correias trans-

portadoras contém como componente Vil um ou mais rastreadores fluores-
centes que podem ser:

lustradores 6pticos, agentes lustradores Opticos ou agentés fluo-
rescentes lustradores que s&o corantes que absorvem luz na regiao ultravio-
leta e violeta (normalmente de 340 a 370 nm) do espectro eletromagnético, e
reemitem luz na regido azul (tipicarﬁente de 420 a 470 nm). As propriedades
fluorescentes destes lustradores, em particular dos agentes fluorescentes
lustradores, acaba sendo melhorada com a reagdo dos mesmos com 0s
componentes VI, propiciando assim um incremento significativo das emis-
sbes de luz azul visivel.

Os exemplos de agentes fluorescentes lustradores incluem deri-
vados de estilbenos tais como triazina-estilbenos (di-, tetra- ou hexassulfo-
nados), bifenil-estilbenos e poliestirilestilbeno; derivados de cumarinas tais
como hidréxi cumarina, amino cumarina e fenil cumarina; imidazolinas, dia-
zbis, triazdis, benzoxazolinas, bis-benzoxazolas, bis-(esteril) bifinilos, oxazo-

lina e as suas combinagoes.
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Outros rastreadores fluorescentes empregados no lubrificante da
invencdo sdo o tiofeno de benzoxazol, aminotriazina de cocondensados de
formaldeido com tintas organicas e as suas combinagdes, e onde as tintas
organicas de aminotriazina de cocondensados de formaldeido podem ser
melanina pigmentada, sulfonamida, e copolimero de formaldeido.
COMPONENTES OPCIONAIS -

Como componente opcional, o lubrificante para correias trans-

portadoras de produtos acondicionados contém um microbicida para evitar a
proliferacdo de micro-organismos tanto no lubrificante quanto na correia
transportadora. Entre os microbicidas empregados estdo incluidos as isotia-
zolinonas, formaldeido, gluteraldeido, etc.

MISTURA

O lubrificante para correias transportadoras de produtos acondi-
cionados combina os componentes |, Il, Ill, IV, V e VI nas seguintes concen-
tracOes de porcentagem em peso:

(@) de 1% a 50% de fluido de silicone (componente I);

(b) de 5% a 80% de acido graxo (componente ll);

(c) - de 2% a 50% de amina (componente Iil);

(d) de 5% a 50% de hidrocarboneto (componente 1V);

(e) de 5% a 30% de mono-oleato de sorbitan (componente V);

(f) de 10% a 80% de polialquileno glicol (componente VI); e

(g) .de 0,001% a 10% de rastreador fluorescente (componente VII).

Em uma realizacdo do lubrificante para correias transportadoras
de produtos acondicionados da invengdo, é mostrado o conteudo seguinte
em concentragao de porcentagem em peso:

(@) de 1% a 10% de polidimetil siloxano (componente ),

(b) de 5% a 25% de acido oleico (componente |l);
(c) de 2% a 15% de alqui amina etoxilada de soja (componente iy;
(d) de 5% a 20% de hidrocarboneto (componente 1V);

(e) de.5% a 15% de mono-oleato de sorbitan (componente V);

(f) de20% é 50% de polialquileno glicol (componente VI); e

(@) de 0,001% a 10% de rastreador fluorescente (componente VII).
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EXEMPLOS DE REALIZACAQO DA INVENCAQO
A invengdo agora serd descrita com respeito aos exemplos a

seguir, 0s quais sdo unicamente para o propésito de representar a maneira
de conduzir a implementagdo dos principios da invengédo. Os exemplos a
seguir ndo se prestam a ser uma representagdo exaustiva da invengao, nem
se prestam a limitar o &mbito da mesma.

A tabela 1 mostra exemplos da composi¢cdo do lubrificante para
correias transportadoras de produtos acondicionados mostrando a percenta-

gem em peso de cada componente:

Porcentagem em peso de cada componente
Composto
Exemplo 1 Exemplo 2 Exemplo 3

Polidimetilsiloxano 5,0 1,0 10,0
Acido oleico 17,0 17,0 17,0
Alquil amina etoxi- 9,0 9,0 9,0
lada de soja
Hidrocarboneto 14,0 14,0 14,0
Mono-oleato de 14,0 14,0 14,0
sorbitan
Polialquileno glicol 41,0 45,0 36,0
Agente fluores- 0,001 0,5 2,0
cente lustrador

Tabela 1
MODO DE PREPARAGCAO
O lubrificante para correias transportadoras de produtos acondi-

cionados é preparado ao misturar em primeiro lugar o hidrocarboneto (com-
ponente IV) com o fluido de silicone (componente 1), e procedendo entao a
sua agitagdo; e sdo adicionados o acido graxo (componente |l) e a amina
(componente lll). Finalmente, sdo adicionados o mono-oleato de sorbitan
(componente V), o polialquileno glicol (componente Vi) e o rastreador fluo-
rescente (componente VII) & mistura, mantendo a agitagao por cerca de 20
minutos ou até que a mistura fique homogénea.
MODO DE APLICACAO

O lubrificante para correias transportadoras de produtos acondi-
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cionados é aplicado diretamente sobre a superficie da correia de plastico
e/ou metdlica sem adi¢bes extras de dissolventes, e isto se faz mediante o
emprego preferencial de um pincel largo de plastico com cerdas de nailon
(cuja espessura seja de cerca de 0,38 mm) que permite uma adequada dis-
tribuicao do lubrificante ao longo da correia transportadora para formar uma
cobertura ou pelicula duradoura de lubrificante sobre a superficie do-mesmo.

Outra forma de aplicagdo é mediante o emprego de borrifadores
manuais ou automaticos que borrifam a superficie da correia transportadora
com o lubrificante.

Em ambos os casos o lubrificante é aplicado diretamente sem
diluicdo sobre a correia transportadora para formar uma cobertura de lubrifi-
cante-que adere & superficie da correia transportadora por um periodo que
pode ser de até 8 horas.

MEDICAQO DO COEFICIENTE DE ATRITO A NiVEL DE LABORATORIO

O coeficiente de atrito, definido como a forga que os recipientes

exercem contra 0 movimento da correia transportadora dividido entre o peso
dos recipientes, que foi obtido durante os testes de laboratdrio em uma dose
de Iubrificante de 3 a 10 mililitros, é de 0,07 a 0,12. O coeficiente de atrito ao
aplicar o lubrificante da invengdo é obtido, a nivel de laboratério, mediante o
emprego de um certo nimero de garrafas cheias sobre uma correia trans-
portadora para provocar uma forga de tensdo, a qual € medida com um di-
namémetro. As garrafas cheias sdo submetidas por meio de um.cinto e este,
por sua vez, ao dinamdmetro; entdo procede-se a fazer funcionar a correia
transportadora depois da aplicagdo direta do lubrificante; as leituras no di-
namometro sdo feitas a cada 5 ou 10 minutos conforme requerido até con-
sumir o lubrificante. O coeficiente de atrito € calculado ao tirar a média das
leituras do dinamémetro, dividindo o mesmo entre 0 peso total em~gramas
das garrafas cheias.

. Testes de lubrificacdo a nivel de laboratério foram realizados ao
empregar as composigdes de lubrificante da presente invengdo da tabela 1 e
cujos resultados sao mostrados nas tabelas 2, 3, e 4.

Condicoes dos Testes de Lubrificacao:
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Correia de ago inoxidavel

Velocidade de 40,8 m/min

Coeficiente de atrffo = valor/peso total das garrafas

Peso total das garrafas de vidro = 2898,7 g

Peso total das garrafas de PET =4212,1 g

Peso total de ago = 3000 g -

Equipamento de medigcao: dinamémetro da marca EXTECH
MEDICAO DA PRESENCA DE LUBRIFICACAQ

A presenca do lubrificante e a uniformidade em sua aplica¢édo sobre a cor-

reia transportadora foram feitas visualmente mediante o emprego de um
abajur ultravioleta para provocar a emissao de luz no lubrificante. Durante o
teste de medicéo do coeficiente de atrito no laboratério, sobre a correia e as
partes do transportador foi passado um abajur de luz ultravioleta de 254 nm
e 365 nm de 6 Watts modelo UVGL-58 Handheld UV Lamp de IECSA (Inter-
nacional de Equipos Cientificos, S: A: de C. V.), para visualizar a distribuicao
do lubrificante, em que este apresentou uma cor azul onde se encontrava. A
medicdo que se realiza é visual, relatando se ha colora¢édo ou néo, sob a luz
ultravioleta.

Os testes de lubrificacdo para verificar a existéncia e aplicagao
correta do lubrificante a nivel de laboratério foram realizados ao empregar as
composi¢des de lubrificante da presente invengao da tabela 1 e cujos resul-

tados sao mostrados nas tabelas 2; 3, e 4.
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Devera ser finalmente entendido que a composi¢ao de lubrifican-
te para correias transportadoras da presente invengao nao se limita a moda-
lidade ou modalidades descritas anteriormente e que os elementos versados
na técnica irdo se capacitar, pelos preceitos que aqui sao estabelecidos, pa-
ra efetuar mudangas na composigao do lubrificante para correias transporta-
doras da presente invengdo, cujo ambito sera estabelecido exclusivamente

pelas seguintes reivindicagoes:
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REIVINDICAGOES

1. Lubrificante para correias transportadoras, o qual compreen-
de:

de 1% aos 50% de fluido de silicone;

de 5% a 80% de acido graxo;

de 2% a 50% de amina;

de 5% a 50% de hidrocarboneto;

de 5% a 30% de emulsificante;

de 10% a 80% de poliglicol; e
ern que o lubrificante é caracterizado pelo fato de incluir de 0,001% a 10%
de rastreador fluorescente selecionado de um grupo que consiste em agente
fluorescente lustrador, tiofeno de benzoxazol, aminotriazina de cocondensa-
dos de formaldeido com tintas organicas, e as suas combinagoes.

2. Lubrificante de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de compreender de 1% a 10% de fluido de silicone.

3. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o fluido de silicone é selecionado de um grupo que consiste
em 7polidimeti| siloxano; dimetil siloxano; alquil siloxano; fenil siloxano; cloro-
silanos; emulsdes de silicone formadas de metil dimetil silicone, alquil siloxa-
nos, aril siloxano e clorosilanos; e as suas combinagdes.

4. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo fato de que o fluido de silicone é o polidimetil siloxano.

5. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de compreender de 5% a 25% de acido graxo.

6. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o acido graxo tem de 12 atomos a 22 atomos de carbono.

7. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado
pelo fato de que o acido graxo é o &cido oleico.

8. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de compreender.de 2% a 15% de amina. '

9. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a amina é um produto tensoativo derivado de uma amina
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etoxilada selecionada de um grupo que consiste em amina etoxilada de ori-
gem de coco, alqui amina etoxilada de origem de coco, alquil amina etoxila-
da de acido oleico, alquil amina etoxilada de &acido estearico, alquil amina
etoxilada de origem de sebo, alquil amina etoxilada de origem de soja, e as
suas combinagdes.

10. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de compreender de 5% a 20% de hidrocarboneto.

11. Lubrificante de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que o hidrocarboneto é selecionado de um grupo que consiste
em hidrocarbonetos alifaticos, hidrocarbonetos benzénicos, alcoois, e as su-
as combinagdes.

12. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de compreender de 5% a 15% de emulsificante.

13. Lubrificante, de acordo com a reivindicag¢ao 1, caracterizado
pelo fato de que o emulsificante € o mono-oleato de sorbitan.

14. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de compreender de 20% a 50% de poliglicol.

15. Lubrificante, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o poliglicol é polialquileno glicol selecionado de um grupo
que consiste em polialquileno glicol, polietileno glicol, polipropileno glicol, e
as suas combinagoes.

16. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de compreender de 0,01% a 5% de rastreador fluorescente.

17. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o agente fluorescente lustrador € selecionado de um grupo
que consiste em triazina-estilbenos (di-, tetra- ou hexassulfonados), bifenil- =
estilbenos, poliestirilestilbeno, hidréxi cumarina, aminocumarina, fenil cuma-
rina, imidazolinas, diazéis, triazdis, benzoxazolinas, bis-benzoxazolas, bis-
(esteril) bifinilos, oxazolina, e as suas combinagdes.

18. Lubrificante de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a tinta organica de aminotriazina de cocondensados de for-

maldeido é selecionada de um grupo que consiste em melanina pigmentada,
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sulfonamida, copolimero de formaldeido, e as suas combinacoes.

19. Lubrificante de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de compreender ainda um microbicida selecionado de um grupo
que consiste em isotiazolinonas, formaldeido, gluteraldeido, e as suas com-
binacdes.

20. Lubrificante de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o lubrificante é aplicado diretamente sem diluicao sobre a
superficie da correia transportadora mediante 0 emprego de um pincel de
plastico com cerdas ou por aspersdo com o uso de bicos.

21. Lubrificante de acordo com a reivindicagéo 20, caracterizado

pelo fato de que as cerdas do pincel de plastico s@o de nailon.
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RESUMO _
Patente de Invenc¢do: "LUBRIFICANTE COM RASTREADOR FLUORES-
CENTE PARA CORREIAS TRANSPORTADORAS".

A presente invengdo refere-se a um lubrificante para correias
transportadoras de produtos acondicionados de aplicagdo direta sem dilui-
¢do que forma uma cobertura ou pelicula de lubrificante sobre a superficie
da correia transportadora, em que a aplicagdo é de maneira descontinua a
intervalos de tempo prolongados entre as aplicagdes, de maneira tal que o
lubrificante para correias transportadoras pode ser observado sob a luz ul-
travioleta a fim de verificar a existéncia e aplicagdo correta do mesmo lubrifi-
cante. O lubrificante é composto de 1% a 50% de fluido de silicone; de 5% a
80% de 4cido graxo; de 2% a 50% de amina; de 5% a 50% de hidrocarbone-
to; de 5% a 30% de emulsificante; de 10% a 80% de poliglicol; e de 0,001%
a 10% de rastreador fluorescente selecionado de um grupo que consiste em
agente fluorescente lustrador, tiofeno de benzoxazol, aminotriazina de co-
condensados de formaldeido com tintas organicas, e as suas combinagoes.
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