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Az eljéaréds szerimt a ronkvég (C) fafelliletének kdr-

vonalat optikai képfeldolgozd rendszerrel és legalédbb egy
tovabbli mérdérendszerrel hatdrozzuk megqg.

A  berendezés legalédbb eqgy optikai képfeldolgozd
rendszert és legalabb egy tovabbi mérdrendszert tartalmaz
a fafellilet k&rvonaldnak meghatédrozéaséara.

(1. abra)
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ELJARAS ES BERENDEZES FARONKOK MERESERE

A talalmény fardnkok mérésére vonatkozik, pontosab-
ban a talalméany targya eljards és berendezés kéreg alatti
fafeliletet hatarold korvonal automatikus meghatdrozasara
farénk végén, els&sorban flrészrénkék osztalyozasahoz
azzal a céllal, hogy a roénkok bizonyos tulajdonsagok,
példaul alak és méret szempontjabdl végzett jobb oszta-
lyozasaval maximalizaljuk a flirészaru-kihozatalt.

Manapsag a flrészronkdk osztalyozisdra és méreteik
megallapitadsara egyardnt hasznadlnak régebbi berendezése-
ket, amelyek &ltalédban arnyékregisztralason alapulnak, és
lézertechnikat alkalmazé modernebb berendezéseket (pl. SE
508718). Ezeknek a mérdrendszereknek az a kozds vonasuk,
hogy a fardnk méreteit a kéreggel egylitt mérik, annak
ellenére, hogy a kihozatal szempontjabél gyakorlatilag
csak a kéreg nélkuli ronk tulajdonsagai, els8sorban alak-
ja és méretei a fontosak. Ezért az utébbi években a fa-
ronkoket méré berendezések fejleéztésénél az atvilagita-
sos technikak kertiltek eldtérbe, példaul a réntgensugaras
technikdk (pl. US 5394342 és US 5023805). A rontgensuga-
ras megoldasok azonban nagyon kdlitségesek, és ezért a
gyakorlatban nem terjedtek el.

Jelenleg a faronkok osztalyozasahoz és méréséhez nem
léteznek képfeldolgozédson alapuld rendszerek. Mivel a
képfeldolgozas &ltaldban a képen lathatd szélek és vona-

lak felismerésén alapul, a vizsgalt targy képének olyan
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tisztanak kell lennie, hogy a keresett szélek és vonalak
érzékelhetdk legyenek. A flrészrdnkok osztalyozasanil ez
az eldfeltétel gyakran nem teljesil, mivel a roénkdk vége-
inek fellulete sokszor szennyezett, példaul saros, havas,
vagy festett jelzések vannak rajta.

A flUrészrdnkoket méretik szerint osztalyozd ismert
berendezések egy mérékeret segitségével eqgy vagy két
iranyban mérik a roénkdk Aarnyékdt, vagy lézertechnikat
alkalmaznak. Mindkét tipusi rendszer kéreggel egyltt méri
a ronk kilsé méreteit. Az osztdlyozashoz a rendszert a
kéreg vastagsagara vonatkozd informacidkkal kell ellatni.
A kéreg vastagsdgat a kilonbozé fafajtak kéregvastagsaga-
ra vonatkozd tapasztalati értékek alapjan becslik. Az
osztalyozémiben szemrevételezéssel bizonyos szami mindsé-
gi osztalyba valogatjdk szét a ronkoket, és egyuttal a
kéregvastagsdg szempontjabdl harom osztadlyba soroljak be
azokat. Ebbdl kovetkezik, hogy az egyes rdnkok feldolgo-
zédsanal nem érhetd el a maximdlis kihozatal, mivel a
kéregvastagsdg roénkoénként valtozik.

Mivel az osztalyozédst végzd személyek rossz munkako-
rilmények k&zott dolgoznak, tovabbad egyre nagyobb szamu
minéségi osztalyt kell megkiilénboztetniiik, és a flrész-
Uzemek reészérdl is mindig igény van a teljesitmény néve-
lésére, célszerd az osztalyozas nagyobb mértékd automati-
zalasa.

A képfeldolgozast gyakran alkalmazzdk targyak helyé-
nek meghatarozasara egy képen, pl. a szélek vagy hatarvo-

nalak detektdlasaval. A taldlmany szerint képfeldolgozast



alkalmazunk a faanyag és a kéreg kdzdtti hatarvonal pont-
Jainak meghatédrozasara annak érdekében, hogy erzékelijlik a
ronkvég fafeliletének profiljat a kéreg alatt, azaz a
kéreg nélkiili ronk feliiletének kérvonaldt. Azonban a rénk
vége szennyezett lehet, és ilyenkor képfeldolgozassal nem
lehet folyamatos hatdrvonalat talalni a faanyag és a
kéreg k&zott a ronkvéy keriiletének teljes hosszaban. A
szennyez&dés lehet példaul gyanta, sar, kékkorhadas, ho,
jég, szinjelzés stb. A képanalizisnél Osszekeverednet a
fa és a kéreg kozotti hatérvonal més vonalakkal vagy
konturokkal, példaul erdsebb évgylrikkel.

A roénkvég alakja minden roénknél mas. Ez&rt nem le-
hetséges kozvetlentl felhasznalni a képfeldolgozas ipari
alkalmazasait, amelyeknél a téargyak alakja és mérete
ismert. Szintén nem lehet a rénkvégeket mindig egyforméan
pontosan pozicionalni, vagy ugyanolyan mértékben elkeriil-
ni a szennyezd&déseket, mint egy jo6l1 ellendrzdtt ipari
kbrnyezetben.

Célunk a talalménnyal a fentiekben emlitett problé-
mak kiklszobolése.

A talalmany alapja az a felismerés, hogy a kitdzstt
felacdat megoldhatd a kéreg alatti fafeliilet kd&rvonalan
levé pontokat meghatarozd képfeldolgozas, és egy olyan

mérdrendszer kombindléasaval, amellyel a rénk végén levd

pontok - eldnyosen a kéreg feliiletén levd pontok - hata-
rozhatdk meg példadul &arnvékméréssel, de mas helyen - pl.
a kéreg alatti fafellileten - levd pontok is mérheték pl.

rontgensugarak segltségével. Ez a kombinicié a jelenleg



hasznédlt rendszereknél pcntcsabb és megbizhatdbb ered-
ményt ad.

A képfeldolgozassal meghatadrozhatdé a ronkvég fafeli-
letének kéreg alatti teljes korvonala, és olyan egységes,
szinergikus hatas érhetd el, amely kilondsen alkalmassa
teszi a taldlmdny szerinti eljardst és berendezést fU-
részronkok automatikus osztalyozéasara.

Az eljards soran a ronkvég fafeliiletének kdrvonaldt
optikai képfeldolgozd rendszerrel és legaldbb egy tovébbi
mér8rendszerrel hatdrozzuk meg.

Az optikail képfeldolgozd rendszerrel eldénydsen atvi-
lagitasmentes technikaval alkotunk képet a ronkvégrdél.

Elénydsen a ronkvégrdl az optikai képfeldolgozd
rendszerrel el&&llitott képet kombindljuk a rdnknek méas,
a kérgen vagy a kéreg alatt mérd rendszerekkel felmért
pontjaival, és ezekbd&l egylitesen hatédrozzuk meg a fafe-
lilet korvonalat. Az is lehetséges, hogy a ronkvégrdl az
optikai képfeldolgozd rendszerrel eldallitott képet kom-
bindljuk a ronkvégrdl valamilyen més mérési mddszerrel
alkotott képpel.

Az eljaras ugy 1is végrehajthatd, hogy a ronkvégrél
az optikai képfeldolgozd rendszerrel eld&dllitott képet
helyettesitjiuk vagy kombinaljuk a ronkvégrél valamilyen
mas mérési moédszerrel alkotott képpel a fafellilet kérvo-
nalanak azokon a helyein, ahol a roénkvégrdl az optikai
képfeldolgozé rendszerrel eldallitott kép kevéshbé pontos,
mint a roénkvégnek ugyanarrél a tertletérdl valamilyen mas

mérési mbdbdszerrel alkotott kép.



Eldnydsen a valamilyen més mérési mbddszerrel kapott
mérési eredményveket a képfeldolgozdsba integralva hasz-
naljuk fel a fafelilet korvonalanak meghatarozasara.

A taldlmany szerinti berendezés legaldbb egy optikail
képfeldolgozd rendszert és legaldbb egy tovébbi mérdrend-
szert tartalmaz a fafelililet k6rvonaladnak meghatarozéasara.

A berendezés eqgy eldényds kiviteli alakja az optikail
képfeldolgozd rendszer a ronkvégrél képet alkotd
dtviladgitéasmentes mérdérendszert tartalmaz.

Tovabbi eldnyds kiviteli alakokndl a madsik mérdrend-
szer a ronk egyes pontjainak helyét meghatérozd, a kérgen
vagy a kéreg alatt mérd rendszer.

A taldlményt a tovébbiakban kiviteli példak és raj-
zok alapjén részletesen ismertetjik. A rajzokon az

1. abra: a taldlmadny szerinti eljarést és berende-
zést szemléltetd vazlat egy fardnkkel, valamint a ronkvé-
get mérd, arrdl képet alkotd, és a képet feldolgozd egy-
ségekkel, a

2. &bra: egy ronkvég képe a kéreg és a kéreg alatti
fafelllet kozotti hatdrvonal meghatarozasahoz, a

3. 4bra: a taldlmény szerinti integréalt képfeldolgo-
z4dsi eljarasnadl a kéreg feliiletén levd pontbdl a kéreg-
vastagsag tapasztalati értékeinek felhasznédléasaval eqgy
olyan pont meghatarozasa, amely bizonyos valdszinlséggel
a ronk kéreg nélkiili fafeliiletének korvonaldn helyezkedik
el, a

4., 4bra: a taldlmany szerinti integralt képfeldolgo-

zdsl eljarasnadl a fafelilet kdrvonalanak kozelitése el-



lipszissel, kétiranyu &rnyékmérés és a kéregvastagsag
tapasztalati értékeinek felhasznédlésaval, és az

5. dbra: a taldlmany szerinti integralt képfeldolgo-
z&dsi eljdréast szemléltetd véazlat arra az esetre, amikor a
fafellilet korvonala nagyrészt pontosan detektédlhatd, mig
a hidnyzé szakaszokat a kéreg feliletén végzett mérések-

b&1l kiindulva hatarozzuk megq.

A taldlmany szerinti eljédrédsban egy ronk végén a
fafeliilet korvonalédnak meghatdrozédsdhoz két mérdrendszert
kombinalunk:

-~ Egy S1 mérdérendszerrel egy roénkvég kdrvonaldn a
kéreg feliletén levd pontokat hatédrozunk meg a ronkvég
alakjanak és/vagy térbeli helyzetének becsléséhez;

- Egy S2 képfeldolgozd rendszerrel egy ronkvég feli-
letének xépén a kéreg alatti fafeliilet kérvonaldn elhe-
lyezkedd képpontokat hatarozunk meg.

A ronkdt a kéreg fellletén vagy a kéreg alatt méréd
S1 mérdrendszerben az alabbi mbébdszerek legalabb egyikét
alkalmazzuk:

- Arnyékmérés;

- Haromdimenzidés mérések specidlis megvilagitéssal,
példaul képfeldolgozas a ronk lézeres megvilagitasaval;

- Téavolsagmérés visszavert Jelek érzékelésével,
példaul lathatdé fény, infravoros fény, radar, mikrohulléa-
mok wvagy mas tipusu elektromadgneses sugadrzas, ultrahang
vagy méas tipusu akusztikus jelek alkalmazasaval;

-~ Mechanikus mérések a ronkon.
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A ronk végérdl vagy a ronk eqgy keresztmetszeti szel-
vényérdl az alabbi eszkdzok legalabb egyikének segitségé-
vel alkotunk képet az S2 képfeldolgozd rendszer szamara:

- Képérzékeld vagy képfelvevd egység, példaul CCD-
kamera;

- Lathatdé fényre, infravordés fényre, ultraibolya
fényre vagy az elektromdgneses spektrum mas tartomanyaba
esd sugarzasra érzékeny képfelvevd vagy képalkotd egyséqg;

- A ronk végérdl egyszind képet alkotd egység, vagy
RGB-jelek elklldnitésével képet alkotd egység;

- A ronkrdl visszavert jeleket mérd érzékeld, példa-
ul ultrahang vagy mas akusztikus jelek, radar, mikrohul-
lémok, radidhullamok vagy méas tipust elektromagneses
sugarzas alkalmazéasaval.

A "ronkvég" kifejezést a faanyagot és a kérget is
tartalmazé keresztmetszeti szelvényre hasznadljuk (a C
rénkvég az 1. &brén lathatd). Amikor egy roénk méreteit,
példaul atmérdéjét mérjik a ronkbdl eldadllithatd flirészaru
mennylségének Dbecslése érdekében, a mérést &ltaladban a
rénk vékonyabb, eredetileg a fa tetejéhez kdzelebbi végén
végezzik, mivel ebbdél hatdrozhaté meg a maximalis kihoza-
tal.

A "fafelulet"” kifejezés itt a rdnkvég kéreg nélkiili,
azaz a flUrészaruként hasznosithatd tiszta faanyagot tar-
talmazd fellletét jelenti.

Amint az 1. 4&bran 1l4thatd, a taldlmadny szerinti
képfeldolgoz6 rendszer egy 2 képfelvevd egységet, példaul

ecy videokamerédt, tartalmaz egy C ronkvég A képének eld-



allitasdhoz. Az A képet és a kéreg feluletén levd Bl, B2
pontok helyzetére vonatkozé informacidkat eqy 5 szamitoé-
gépegység tarolja és dolgozza fel.

A végfelllet korvonaladt a kéreggel egylitt meghataro-
z6 S1 mérdérendszer legaladbb eqgy 3, 3' érzékeldt tartal-
maz, amellyel a kérges végfeliillet keriiletén legalébb egy
pont helyzete meghatarozhaté.

A 2. abréan a ronkvég A képe lathatd, ahol a kétdi-
menzids kép és a ronkvég térbeli helyzete kozotti kapcso-
latot a kameraegyenlet adja meg, azaz azok az ismert
viszonyok, amelyek a képalkotd érzékeld optikajatol és a
roénkvéghez viszonyitott helyzetétdl flggnek.

A kameraegyenlet hasznédlataval az S1 mérdrendszerrel
a roénkvég kérgén mért Bl, B2 pontok bevetithet&k az A
képbe.

Kévetkezésképpen a D fafelillet P k&rvonala egyrészt
meghatarozhaté az A képben a D fafeliilet P k&rvonalan
levé pontok meghatarozaséaval els&sorban ugy, hogy detek-
taljuk a faanyag és az E kéreg kozotti hatérvonalat;
masrészt szamitdssal is meghatadrozhaté a D fafeliilet P
kérvonalanak valészind helyzete a kérgen végzett mérések-
b&l, amelyeket a kameraegyenlet segitségével a képbe
transzformalunk.

A D fafeliilet P kérvonalénak valdszind helye jobban
becstilhetd, ha az S1 mérdrendszerrel a kérgen végzett
mérésekbdsl kiindulva a kéregvastagsig tapasztalati érté-

keivel szamolunk.



A taldlmény szerint a kérgen mérd Sl mérdrendszert
kombinadljuk az S2 képfeldolgozd rendszerrel. Az igy lét-
rehozott integrélt rendszerben a D fafelililet P k&rvonala
mentén minden egyes ponthoz, a kérgen végzett méréseket
hasznéalva, kiszamitjuk a D fafeliulet P korvonalanak vald-
szind helyzetét, és ezt a helyzetet hasznadljuk fel az S2
képfeldolgozd rendszerken a faanyag és a kéreg kozotti
hatdrvonal detektalésara.

Azokban az esetekben, amikor az 82 képfeldolgozd
rendszer a kérgen méré S1 mérdrendszerrel egylutt sem
képes detektdlni a faanyag és a kéreg kozotti hatérvonal
egyes szakaszait, példaul a ronkvég szennyezd8dése vagy a
kéreg kitdredezése miatt, a kérgen az S1 mérdérendszerrel
végzett mérésekbdl kiindulva a kéregvastagséagra vonatkozé
tapasztalati értékek felhasznadlédsaval szamitjuk ki a P
korvonalnak a ronkvég keritlete mentén hidnyzd szegmense-
it, és ezzel a kiegészitéssel kapjuk meg a teljes P kdr-
vonalat.

Azokban az esetekben viszont, amikor az S2 képfel-
dolgozd rendszer a kérgen mérd S1 mérdrendszerrel egylitt
is csak a fafellilet teljes P kdrvonaldnak eqgy részét
detektalja, és ez a rész a fafeliilet teljes P korvonaléa-
nak megallapitésadhoz vagy nem elég nagy, vagy a hatéarvo-
nal csak tulsdgosan alacsony valdszinlséggel hatéarozhatd
meg, csak a kérgen mérink az S1 mérdérendszerrel, és ebbdl
a kéregvastagsadgra vonatkozd tapasztalati értékek fel-
hasznalasédval hatéarozzuk meg a fafellilet teljes P kdrvo-

nalat.
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Ez azt jelenti, hogy a taldlmédny szerinti eljaréas a
kéreg alatti hatarvonalat legaldbb olyan pontossaggal
méri, mint a ma haszndlt ismert rendszerek. Azonban az
esetek dontd tobbségében a ronkdk az eddigieknél sokkal
pontosabban mérhetdk.

Ez a megbizhatdésadg rendkiviil nagy jelentdségl, mivel
lehetdvé teszi a ronkdk osztdlyozasdnak és mérésének
nagyobb foku automatizdldsat a flirésziizemekben.

Az S2 képfeldolgozd rendszer és a kéreg feliiletén
mérd S1 mérdrendszer kombindlasabdl addddé szinergetikus
hatés abban &4l1, hogy a digitalis analizis a képnek azok-
ra a terlleteire koncentrdlhatd, amelyek nagy valdszint-
séggel tartalmazzdk a faanyag és a kéreg kozdtti hatarvo-
nalat, azaz a fafeliilet koérvonaldt. Ennek k&szdnhetden
drasztikusan csékken az az idé, amelyre a szamitogépegy-
ségnek szuksége van a képpontok feldolgozasadhoz, vagy
kisebb teljesitményd (és ezért olcsdbb) processzor hasz-
nalhaté a szamitégépegységben, és sokkal alaposabban
kiértékelheték a képnek azok a teriiletei, amelyeket a
fafelilet pontjainak lehetséges helyeiként azonositot-
tunk.

Mindent egybevetve, a taldlmannyal megbizhaté, ru-
galmas, nagy felbontasu rendszert hozunk létre a kéreg
alatti fafelllet méreteinek és tulajdonsagainak megélla-
pitésédra és analizéléasara.

A fentiekben leirt eljarads a fafeltilet korvonalénak
meghatarozasan kivil a ronkvégen mas alakzatok, képzddmé-

nyek vaqgy targyak felismerésére is alkalmas; ezek kozé
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tartoznak pl. az olyan természetes képz&ddmények vagy
alkotodrészek, mint az évgyldrdk, a bél, valamint a fahibak
(pl. nyomottfa, gyantataskak, repedések).

A 3. &bra szerint a rdénk végének kertliletén, a kérgen
elhelyezkeddé B3 pontot mérink az S1 mérdrendszerrel, és a
B3 pont helyébdl és irdnyabdl kiindulva hatarozzuk meg a
P ko6rvonal valdszind helyét. Egy hatérvonalon elhelyezke-
d6é pont iranyét itt ugy definidljuk, mint a hatarvonalra
(vagy ennek érintéjére) merdlegesen a ronk belseje felé
mutatd iranyt.

Ha a B3 pontbél kiindulva a B3 ponthoz tartozd
iranyban befelé felvessziik a kéreg tapasztalati értékeken
alapuld T vastagsagat, egy uj P' pontot kapunk. Ez a P!
pont nagy valdszinlséggel a fafelilet P korvonalan, vagy
annak ko&zvetlen koézelében van. Ha a P' pont koriil felve-
szlnk egy a kéregvastagsag szdérdsanak megfeleld DP tarto-
manyt, akkor megkapjuk azt a terliletet, amelyre célszerd
az analizist koncentrdlni a kéreg alatti fafeliilet P
kérvonalan elhelyezkedd pontok megtaldlasahoz.

A fent leirt eljérast megismételve a ronkvég kerile-
tén az S1 mérdérendszerrel mért minden egyes pontra eqgy
olyan integralt eljdrast alkalmazunk, amellyel lényegesen
csokkentheté azoknak a pontoknak a széma, amelyeket az S2
képfeldolgozd rendszerrel ki kell értékelni.

A 4. 4abran egy ugynevezett Aarnyékmérd berendezés
lathatd, amely az S1 mérérendszernek felel meg, és &alta-
lanosan haszn&ljak farénkék méreteinek megallapitasara.

Ez a berendezés oldalrél vildgitja meg a ronkdt, arra
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merdlegesen, a kéreggel egylitt értett atmérdé méréséhez. A
berendezéssel két irdnyban allithatd eld a ronk arnvéka.

A ronk képe videokameradval regisztralhatd; a kamera
a flrészizemben a rénk tovadbbitadsi Utja mentén egy alkal-
mas helyen van felszerelve, példaul az osztalyozdbban a
szétvdlogatidsi hely eldtt.

Egy kétiranyu arnyékmérd Dberendezés segitségével
megbecsiilhetd a ronkvég mérete, és ha a koriilmények lehe-
tévé teszik, egy Pre téglalappal a helyzete is a ronkvég
képén. A ronkvég képén a fafellilet korvonaldnak valdszind
helyét - a 3. &bra P' pontjédnak megfelelben - egy Pce
ellipszissel irjuk le, amelyet a kéregvastagsag tapaszta-
lati értékének figyelembevételével beillesztiink a Pre
téglalapba.

A Pce ellipszis és az S2 képfeldolgozd rendszerrel
detektalt korvonal kozotti tédvolsdg felhasznidldsaval meg
lehet talalni a profilnak azokat a részeit, ahol nen
valdszinli, hogy a képfeldolgozdssal meghatdrozhatd a
fafellilet korvonala a ronk végén, mert példadul a kéregbdl
egy Qb darab ki van térve, vagy Qd szennvezddés van a
ronk végén.

Az 5. abrén az analizis eredménye lathatd, azaz a
kéreg alatti fafeltilet Pd kérvonala. A kdrvonalnak azok a
Pe részei, amelyeket nem lehetett a képfeldolgozéassal
kelldé pontossdggal meghatdrozni, megbecsiilhet8k a detek-
talt Pd korvonal és a ronk végén a kérgen végrehajtott
mérések alapjan. A kameraegyenlettel az eredményt vissza-

transzformaljuk a ronkvég sikjdba annak érdekében, hogy
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példaul a fafelilet alakjanak és méreteinek tovabbi elem-
zéséhez felhasznéljuk.

A talalmanyt a fentiekben példadk alapjan ismertet-
tuk; az igénypontokban meghatidrozott oltalmi k&ron beliil
természetesen még szamos tovabbi valtozat és modositas

lehetséges.



Szabadalmi igénypontok

1. Eljarés kéreg alatti fafelilletet hatarold kdrvonal
meghatarozadsara faronk végén,

azzal jelleme z v e, hogy a ronkvég fafeliile-
tének korvonalat optikai képfeldolgozd rendszerrel és

legalébb egy tovabbi mérdérendszerrel hatarozzuk meg.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, a z z a 1l
jelleme z v e, hogy az optikai képfeldolgozd rend-
szerrel atvilagitésmentes technikaval alkotunk képet a

ronkvégrél.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljéréds, a z z a 1

jellemez v e, hogy a réonkvégr8l az optikai képfel-
dolgozd rendszerrel elddllitott képet kombinadljuk a ronk-
nek mas, kéreg alatt méré rendszerekkel felmért pontjai-
val, és ezekb8l egylttesen hatdrozzuk meg a fafeliilet

kobrvonalat.

4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaréds, a z z a 1

jellemez v e, hogy a ronkvégrdl az optikai képfel-
dolgozd rendszerrel eld$illitott képet kombindljuk a ronk-
nek més, kérgen mérd rendszerekkel felmért pontjaival, és

ezekbd1 egylittesen hatarozzuk meg a fafeliilet kdrvonaléat.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,



az zal Jellemez v e, hogy a ronkvégrdl az
optikai képfeldolgozd rendszerrel eldallitott képet kom-
bindljuk a ronkvégrdl valamilyen mas mérési médszerrel

alkotott képpel.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljéaras,

a z z a1l J el leme z v e, hogy a ronkvégrdl az
optikai képfeldolgozd rendszerrel eldallitott képet he-
lyettesitjuk vagy kombinaljuk a ronkvégrdl valamilyen més
mérési médszerrel alkotott képpel a fafeliilet kdrvonala-
nak azokon a helyein, ahol a ronkvégrdl az optikai kép-
feldolgozd rendszerrel elddllitott kép kevésbé pontos,
mint a rénkvégnek ugyanarrdl a teriletérdl valamilyen mas

mérési médszerrel alkotott kép.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljarés,

azzal jellemez v e, hogy a valamilyen mas
mérési moédszerrel kapott mérési eredményeket a képfeldol-
gozasba integréalva haszndljuk fel a fafeliilet kdrvonala-

nak meghatdrozaséara.

8. Berendezés kéreqg alatti fafelliletet hatdrold kdrvonal
meghatarozasara fardnk végén,

azzal jJelleme z v e, hogy legaldbb egy optikai
képfeldolgozd rendszert és legaldbb egy tovabbi mérdrend-

szert tartalmaz a fafeliilet (D) kdrvonalanak (P} meghaté-

rozasara.



9. A 8. igénypont szerinti berendezés, a z z a 1
jelleme z Vv e, hogy az optikail képfeldolgozd rend-
szer a ronkvégrdél (C) képet alkotd 4tvilagitédsmentes

mérérendszert tartalmaz.

10. A 8. vagy 9. igénypont szerinti berendezés, a z z a 1
jJ el 1l eme z v e, hogy a madsik mérdrendszer a rodnk
egyes pontjainak helyét meghatdrozd, kéreg alatt mérd

rendszer.

11. A 8. vagy 9. igénypont szerinti berendezés, a z z a 1
J el l eme z v e hogy a madsik mérdrendszer a rodnk
egyes pontjainak helyét meghatérozd, kérgen méré rend-

szer.
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