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置

(57)摘要

本实用新型公开了一种人工顶管穿越不良

地质条件用支护装置，所述支护装置位于隧道内

且设置于顶管顶进方向前端，所述支护装置包括

钢筋、木模板和混凝土层，所述木模板呈拱形且

用于封闭隧道上部的富水软弱土层，所述钢筋支

撑于隧道下部岩石地层上且用于固定木模板，所

述混凝土层浇筑于木模板和富水软弱土层之间。

本实用新型具有成本低、防止流沙、坍塌的优点。

权利要求书1页  说明书2页  附图2页

CN 214273668 U

2021.09.24

CN
 2
14
27
36
68
 U



1.一种人工顶管穿越不良地质条件用支护装置，其特征在于：所述支护装置位于隧道

内且设置于顶管(5)顶进方向前端，所述支护装置包括钢筋(1)、木模板(2)和混凝土层(3)，

所述木模板(2)呈拱形且用于封闭隧道上部的富水软弱土层(4)，所述钢筋(1)支撑于隧道

下部岩石地层(6)上且用于固定木模板(2)，所述混凝土层(3)浇筑于木模板(2)和富水软弱

土层(4)之间。

2.根据权利要求1所述的支护装置，其特征在于：所述支护装置沿顶管(5)顶进方向的

长度为L1，顶管(5)单循环进尺长度为L2，满足L1≥L2。

3.根据权利要求1或2所述的支护装置，其特征在于：所述木模板(2)为厚度为5～10mm

的木模板单元拼接而成。

4.根据权利要求1或2所述的支护装置，其特征在于：所述钢筋(1)为直径为Φ16mm～Φ

20mm的热轧钢筋。

5.根据权利要求1或2所述的支护装置，其特征在于：所述混凝土层(3)为混凝土标号等

级大于C25的混凝土浇筑而成。
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一种人工顶管穿越不良地质条件用支护装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及穿越不良地质条件支护装置领域，尤其涉及一种人工顶管穿越不

良地质条件用支护装置(用建筑材料衬砌(隧道))。

背景技术

[0002] 在土石交接部位且上部土层为富水软弱地质条件下进行人工顶管施工困难重重，

安全、质量与进度均难以得到保证，工程实践中遇到此情况通常有以下两种处理方式：1、采

取线路调整或者将顶管施工改为明挖等方式进行处理，2、采用灌浆方式提前对富水软弱土

层进行加固，3、洞内采取加固措施(喷混凝土+系统锚杆，钢拱架+现浇混凝土)。上述处理方

式，方式1成本高且需要有较大的场地空间供选择，对于场地空间受限的工程此方式不适

用；方式2需要有灌浆处理的作业场地(地面)且等待浆液凝固周期长，对于无灌浆处理作业

场地的工程此方式不适用；方式3的加固措施适用于洞径较大适合机械化作业的部位，针对

D800～1500mm管径的人工顶管不适用。

[0003] 本实用新型的施工场地受限，没有灌浆的作业场地，洞径较小，采用水磨钻或者风

镐等机械设备对下部岩石进行开挖，当上部土层为富水软弱地质时，一般会伴随少量的流

沙、坍塌现象，此时若直接将管子顶进，将会引发进一步的流沙、垮塌风险。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是克服现有技术的不足，提供一种成本低、防止流

沙、坍塌的人工顶管穿越不良地质条件用支护装置。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型采用以下技术方案：

[0006] 一种人工顶管穿越不良地质条件用支护装置，所述支护装置位于隧道内且设置于

顶管顶进方向前端，所述支护装置包括钢筋、木模板和混凝土层，所述木模板呈拱形且用于

封闭隧道上部的富水软弱土层，所述钢筋支撑于隧道下部岩石地层上且用于固定木模板，

所述混凝土层浇筑于木模板和富水软弱土层之间。

[0007] 作为对上述技术方案的进一步改进：

[0008] 所述支护装置沿顶管顶进方向的长度为L1，顶管单循环进尺长度为L2，满足L1≥

L2。

[0009] 所述木模板为厚度为5～10mm的木模板单元拼接而成。

[0010] 所述钢筋为直径为Φ16mm～Φ20mm的热轧钢筋。

[0011] 所述混凝土层为混凝土标号等级大于C25的混凝土浇筑而成。

[0012] 与现有技术相比，本实用新型的优点在于：

[0013] 本实用新型的人工顶管穿越不良地质条件用支护装置，适用于有限施工场地，成

本低，尤其是当在土石交接部位采用人工顶管穿越不良地质条件(上部土层为富水软弱土

层)时，采取在顶管前端设置支护装置，支护装置的钢筋与下部岩石地层共同受力，上部采

用木模板和混凝土层封闭上部富水软弱土层，可克服不良地质引起的进一步流沙、垮塌风
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险，便于人工顶管安全、顺利通过。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型支护装置的横剖面示意图。

[0015] 图2是本实用新型支护装置的纵剖面示意图。

[0016] 图中各标号表示：1、钢筋；2、木模板；3、混凝土层；4、富水软弱土层；5、顶管；6、岩

石地层。

具体实施方式

[0017] 以下将结合说明书附图和具体实施例对本实用新型做进一步详细说明。除非特殊

说明，本实用新型采用的仪器或材料为市售。

[0018] 实施例1：

[0019] 如图1和2所示，本实施例的一种人工顶管穿越不良地质条件用支护装置，支护装

置位于隧道内且设置于顶管5顶进方向前端，支护装置包括钢筋1、木模板2和混凝土层3，木

模板2呈拱形且用于封闭隧道上部的富水软弱土层4，钢筋1支撑于隧道下部岩石地层6上且

用于固定木模板2，混凝土层3浇筑于木模板2和富水软弱土层4之间。

[0020] 本实用新型的人工顶管穿越不良地质条件用支护装置在土石交接部位采用人工

顶管5穿越不良地质条件(上部土层为富水软弱土层4)时，采取在顶管5前端设置支护装置，

支护装置的钢筋1与下部岩石地层6共同受力，上部采用木模板2和混凝土层3封闭上部富水

软弱土层4，可克服不良地质引起的进一步流沙、垮塌风险，便于人工顶管5安全、顺利通过。

[0021] 支护装置沿顶管5顶进方向的长度为L1，顶管5单循环进尺长度为L2，满足L1≥L2。

[0022] 木模板2为厚度为5～10mm的木模板单元拼接而成。

[0023] 钢筋1为直径为Φ16mm～Φ20mm的热轧钢筋。

[0024] 混凝土层3为混凝土标号等级大于C25的混凝土浇筑而成。

[0025] 本实施例中，在土石交接部位采用人工顶管5施工时，一般采用如下施工程序：岩

石开挖→支护装置施工→顶管5顶进→下一循环。采用5～10mm厚木模板2对上部富水软弱

土层4进行封闭，同时采用Φ16～Φ20直径的HRB335热轧钢筋1将木模板2进行固定，钢筋1

牢固的支撑于下部岩石地层6之上，随后采用人工浇筑混凝土层3，待凝6～8小时后采用液

压千斤顶将顶管5顶进一个循环，如此反复直至施工完成。

[0026] 虽然本实用新型已以较佳实施例揭示如上，然而并非用以限定本实用新型。任何

熟悉本领域的技术人员，在不脱离本实用新型技术方案范围的情况下，都可利用上述揭示

的技术内容对本实用新型技术方案做出许多可能的变动和修饰，或修改为等同变化的等效

实施例。因此，凡是未脱离本实用新型技术方案的内容，依据本实用新型技术实质对以上实

施例所做的任何简单修改、等同变化及修饰，均应落在本实用新型技术方案保护的范围内。
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图1
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图2
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